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CIASTOCNY ZAVIT - ZAPUSTNA HLAVA FIXOVANIE PLATNI

SHS 16 HBS PLATE ... 212
SHSAISI410 ..o 20 HBS PLATE EVO.......ocoooie 222
HTS e 26 HBS PLATEA4 ... 227
HBS e 30 LBS e 228
HBS SOFTWOOD........ccooveev. 44 LBSEVO ..o, 234
HBS COIL o 50 LBS HARDWOOD...... 238
HBS EVO ..o, 52 LBS HARDWOOD EVO............ 244
HBSEVO C5...iiiiiiii, 58 LBA 250
HBS HARDWOOD ..........cc..c....... 60 DWS. . 259
HUS e 68

XYLOFON WASHER .................... 73

I BETON 261

TBS e 76 DREVO-BETON
TBS SOFTWOOD ..o 88
TS MAX. o5 CTC e 262
TBS FRAME 98 TC FUSION oo 270
TBSEVO oo 102
TBSEVOCS......... 108 BETE’]N A MURIVU
KOP .............................................. 110 MBS | MBZ ................................... 274
CELKOVY ZAVIT - VALCOVA HLAVA SKREVO [ SKSEVO...ovoviies 276
VG Z e 120 SKRISKS [ SKP..ooo 278
VGZEVO o) 144
VGZEVOCS ..o 152 I KDV 281
VGZ HARDWOOD.......ccooooooo..... 154
o ) ] DREVO-KOV
CELKOVY ZAVIT - ZAPUSTNA HLAVA B o84
VGS oo 164
= 292
VGSEVO..oooiiiii, 180
SBS A2 | AISI304 oo 296
VGS EVO C5 oo 186
SPP 298
VGS AL . o 188
VGU oo 190
RTR e, 196 SBN - SBN A2 | AISI304......... 302
SAR 304
DVOJITY ZAVIT
MCS A2 | AISI3Z04 ..o 306
DGZ e 202
MTS A2 | AISI3Z04 ... 308
DRS oo 208
CPL e 309
DR e, 210




| TERASY
A FASADY

SKRUTKY

313
SCIHCR ..o, 316
SCIA4 | AISI316. .o, 318
SCIA2 | AISI304 ..., 320
KKT COLOR A4 | AISI316......... 324
KKT A4 | AISI316 ..o, 328
KKT COLOR ..o 332
FAS A4 | AISI316 ..o, 336
KKZ A2 | AISI304......ccooviinn, 338
KKZEVO C5 ., 342
EWS AISI410 | EWS A2............. 344
KKF AISI410 ..o, 348
KKA AISI410 ..o, 352
KKA COLOR. ..., 354
FLAT | FLIP oo, 356
SNAP 360
TVM i, 362
GAP L 366
TERRALOCK ..., 370
JFA 374
SUPPORT ... 378
ALU TERRACE ..o 386
GROUND COVER.......cccccen. 392
NAG ..o 392
GRANULO ... 393
TERRABAND UV ..o 394
PROFID ..o, 394
STAR .o, 394

DOPLNKOVE
VYROBKY

SKRUTKOVACE A KLINCOVACKY

-4
ol

SSssgg
X

o=
—

ZDVIiHANIE

VRTAKY ABITY

401
AL2. 402
AL8|ASB 18 ..o 402
KMR 3373 ..o, 403
KMR 3372 ..o, 403
KMR 3352, 404
KMR 3338, 404
KMR 3371 ..o, 405
BI3 B i, 405
KLINCOVACKY ANKER........... 406
D38 RLE. ..., 407
CATCH i 408
TORQUE LIMITER ..o 408
JIG VGU. ..o, 409
JIGVGZ45° i 409
BITSTOP ..o 410
DRILLSTOP ..o 410
JIG ALU STA. .., 411
COLUMN.....cociiic 411
BEAR ..o 412
CRICKET ..ot 412
WASP ..o 413
RAPTOR ... 413
LEWIS o 414
SNAIL HSS 415
SNAIL PULSE ... 416
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Specialisti na spojenia

SiDLO

* VyVOj vyrobku
* certifikacia

» kontrola kvality
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RYCHLEJSIE, BEZPECNEJSIE A
TECHNOLOGICKEJSIE SPOJE

Vdaka naSmu novému talianskemu vyrobnému
zavodu rozsirime vyvoj, vyrobu a distribuciu
skrutiek a konektorov.

V oblasti drevenych konstrukcii a drevosta-
vieb pdsobime viac ako 30 rokov a verime, ze
su spravnou cestou k lepsej buducnosti. Nase
vyrobky navrhujeme v Juznom Tirolsku, vyra-

bame v Taliansku, vyvazame do celého sveta.
Kazda skrutka je oznacena identifikaCnym ko-
dom, ktory zarucuje vysledovatelnost od pou-
zitych surovin az po preda;j.

Spajat svety, materidly a ludi — to je nase
poslanie od zaciatku.

 flinjo

rothoblaas.com
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PREVADZKOVE
TRIEDY

Prevadzkove triedy suvi-
sia s tepelno-vlhkostnymi
vlastnostami prostredia, v
ktorom sa drevené kon-
Strukéné prvky pouzivaju.
Stanovuju sa na zaklade
zavislosti medzi teplotou a
vlhkostou okolitého pro-
stredia a obsahom vody v
materiali.

TRIEDY
ATMOSFERICKEJ
KOROZIE

Kordozna agresivita zavisi
od relativnej vlhkosti, zne-
Cistenia ovzdus$ia, obsahu
chloridov a od toho, ¢i sa
spoj nachadza vo vnutor-
nom, vonkajSom krytom
alebo vonkajSsom otvore-
nom prostredi. Expozicia je
popisana podla kategorie
CE, ktora vyplyva z katego-
rie C definovanej v norme
STN EN ISO 9223.
Atmosféricka kordzia ma
vplyv len na odhalenu Cast
konektora.

TRIEDY
DREVNEJ
KOROZIE

Kordzia spdsobena drevom
zavisi od typu dreviny, oset-
renia dreva a obsahu vlh-
kosti. Expozicia je definova-
na kategoriou TE.

Drevna korozia sa vyskytuje
len na Casti konektora zalo-
zenej do dreveného prvku.

LEGENDA:

o)

®
AlL

®
Al

-

EXPOZICIA =
interiér exteriér, chranené exteriér, vystavené  exteriér, v kontakte
pred poveternostnymi  poveternostnym s vodou a pédou
vplyvmi vplyvom
prvky v izolovanych prvky chranené pred prvky vystavené prvky pouzité v pdde
a vykurovanych priamym posobenim poveternostnym alebo vo vode (napr.
priestoroch nepriaznivého vplyvom bez stojacej zakladové piloty a
pocasia (dazdom) vody namorné konstrukcie)
Vv neizolovanych a
nevykurovanych
priestoroch
UROVEN 65% 85% 95% -
VLHKOSTI
vzduch/drevo (12%) (20%) (24%) nasytena
. . 6 . é d 6 | 6 alll 6
VLHKOST

obcasna
kondenzacia

zriedkava
kondenzacia

zriedkava
kondenzacia

trvala
kondenzacia

Casta
kondenzacia

VZDIALENOST >10 km 10 az 3 km 3az0,25 km < 0,25 km
OD MORA od pobrezia od pobrezia od pobrezia od pobrezia
/M ........... Py Py P .g
ZNECISTENIE velmi nizke nizke stredné vysoké velmi vysoké
- ° ° °

stredne znecistené
mestské a priemy-
selné oblasti

malo znecistené
vidiecke oblasti,
malé obce

pust, Severny
ladovy ocean/
Antarktida

velmi znecistené
mestské a priemy-
selné oblasti

prostredie s
velmi vysokym
priemyselnym

znecistenim

@ @ €

pH A OSETRENIE

DN O
pH pH

DREVA akékolvek akékolvek pH>4 pH<4 akékolvek

,Standardné” dreva Lagresivne” dreva

nizka kyslost, bez vysoka kyslost a/

povrchovych uprav  alebo povrchoveé

Upravy

\I;'ﬁ"é\'iis'r 1<10%  10%< (@) < 16% < (@) < 20%
PREVADZKOVA
TRIEDA SC1 sc2 sc3 sc3 sc4

pouzitie stanovené predpismi

Dalsie informacie najdete v dokumente SMARTBOOK SKRUTKOVANIE na www.rothoblaas.com.

8 | SMARTBOOK SKRUTKOVANIE
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Swarthook
TIMBER SCREWS/
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Solutions for Building Technology.

KD TOHO VIEME 0 SKRUTKACH?

Tedria, prax, skusky: za dokonalou znalostou skrutiek sto-
ja roky studii, testovani a praktického vyuzitia na stavbach.
Nase poznatky vam prinaSame na 70 stranach Specialne-
ho katalogu. Nase skusenosti su teraz vo vasich rukach.

S
Stiahnite si smartbook naskenovanim QR kédu iEt " 1 rot h o b I aa s

=,
 flin]o) rothoblaas.com 7 Solutions for Building Technology



| KOMPLETNA PONUKA

HLAVY A HROTY
TYPY HLAV TYPY HROTOV

ZAPUSTNA SO ZAHLAVNIKMI

HBS, HBS COIL, HBS EVO C4/C5, HBS S, VGS,
VGS EVO C4/C5, VGS A4, SCI A2/A4, SBS, SPP, MBS

SIROKA
TBS, TBS MAX, TBS EVO C4/C5, TBS S, FAS A4

SIROKA PLOCHA
TBS FRAME

ZAPUSTNA HLADKA

HTS, DRS, DRT, SKS EVO, SBS A2, SBN, SBN A2,
SCIHCR

ZAPUSTNA 60°
SHS, SHS AISI410, HBS H

ZAOKRUHLENA
LBS, LBS EVO, LBS H, LBS HEVO

SESTHRANNA
KOP, SKR EVO, VGS, VGS EVO, MTS A2, SAR

KUZELOVITA
KKT A4 COLOR, KKT A4, KT COLOR

V TVARE ZREZANEHO KUZELA
HBS P, HBS P EVO, KKF AISI410

V TVARE ZREZANEHO KUZELA
SPEVNENA

HBS PLATE, HBS PLATE EVO, HBS PLATE A4

ZAOBLENA
EWS A2, EWS AISI410, MCS A2

VALCOVA

VGZ, VGZ EVO C4/C5, VGZ H, DGZ, CTC, MBZ,
SBD, KKZ A2, KKZ EVO C5, KKA AlSI410,
KKA COLOR

TRUBKOVITA
DWS, DWS COIL

10 | KOMPLETNA PONUKA

3 THORNS

HBS, HTS, HBS COIL, HBS EVO C4/C5, HBS PLATE,
HBS PLATE EVO, TBS, TBS MAX, TBS EVO C4/C5, TBS
FRAME, VGZ, VGZ EVO C4/C5, VGS, VGS EVO C4/C5,
DGZ, CTC, SHS, SHS AISI410, KKF AISI410, SCI A2

SELF-DRILLING
VGZ,VGS, VGS A4

SHARP

LBS, LBS EVO, DRS, DRT, DWS, DWS COIL, MCS A2,
KKT COLOR A4, KKT A4, EWS A2, EWS AISI410,
SCIHCR, SCI A4, FAS

SHARP SAW
HBS S, TBS S

SHARP SAW NIBS (RBSN)
VGS

SHARP 2 CUT
KKT COLOR

STANDARDNY PRE DREVO
MBS, MBZ, KOP, MTS A2

HARD WOOD TIMBER
HBSH, VGZH

HARD WOOD (STEEL - to - TIMBER)
LBSH, LBSHEVO

HARD WOOD (DECKING)
KKZ A2, KKZ EVO C5

BETON
SKREVO, SKS EVO

KOV (TAPERED TIP)
SBD

KOV (S KRIDELKAMI)
SBS, SBS A2, SPP

KOV (BEZ KRIDELIEK)
SBD, SBN, SBN A2, KA AISI 410, KKA COLOR



| VYSKUM A VYVOJ

HROT 3 THORNS

Dlhodobé dbkladné testovanie uskutocnené v laboratdriach Rothoblaas aj v externych laboratdriach na softwood, hardwood

JEDNODUCHE A RYCHLE VLOZENIE

Hrot 3 THORNS s reznymi zarezmi a dazdnikovym zavi-
tom siahajucim na doraz zarucuje rychly pociatocny zaber,
jednoduchu instalaciu, znizuje torzné napatie na skrutke a
minimalizuje poskodenie dreva. NavySe ma optimalnu este-
ticku povrchovu upravu.

LEGENDA — : = ——

A Standardny hrot
B S$tandardny hrot
(s predvrtanim)
C hrot 3THORNS
D samorezny hrot

Na obrazku je znazornené vlozenie skrutiek s réznymi hrotmi a rozdiel v hibke zavrtania
po 1,0 sekunde skrutkovania.

Pre vlozenie musi skrutka prekonat odporovu silu dreva. Silu
skrutkovania, meranu prostrednictvom momentu vkladania
(Mine), mozno minimalizovat len ak je hrot vysoko kvalitny.

A ——
B —
e c—
=
=
D ——
0 Lins 100%

Na grafe je zndzorneny trend momentu vkladania pre skrutky s réznymi geometrickymi
vlastnostami hrotu za rovnakych véeobecnych podmienok (priemer skrutky, dlzka a typ
zavitu, material dreveného podkladu, pésobiaca sila) v zavislosti od dizky vlozenia (Ling)-

Torzné napatie nahromadené na skrutke s hrotom 3 THORNS
(C) pocas jej vkladania zostava podstatne nizsie ako pri skrut-
kach so Standardnymi hrotmi (A) a priblizuje sa k hodnotdm
skrutkovania s predvitanim (B).

a LVL umoznilo vyvinut produkt, ktory je vynimocny po kazdej stranke.

Hrot 3 THORNS umozniuje znizit minimalne vzdialenosti inStalacie.
Je mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich rozmerov na mensich prvkoch.
Vysledkom je znizenie nakladov a casovej narocnosti.

REDUKCIA MINIMALNYCH VZDIALENOSTI

Hrot 3 THORNS vdaka svojim reznym zarezom ulahcuje za-
vrtanie skrutky do vlaken bez ich poskodenia.

Sluzi ako vodiaci otvor a umoznuje zmensit vzdialenosti
od okrajov a rozstupy medzi skrutkami. Zaroven zabranuje
prasklinam dreveného prvku a krehkému lomu spoja.

Yol 4o
/A

Sekvencia znazornuje test hodnotenia minimalnych vzdialenosti pre axialne namahané
skrutky podla EAD 130118-01-0603.

Test spociva v utiahnuti skrutky, jej uvolneni po 24 hodinach
a vyplneni otvoru farbivom pre kontrolu jeho rozptylu v dre-
venom prvku. Cast dreva, do ktorej bola vliozena skrutka je
umerna Cervenej ploche.

A 3tandardny hrot

C hrot 3THORNS D samorezny hrot

Hrot 3 THORNS (C) sa sprava podobne ako $standardna skrut-
ka s predvrtanim (B) az skrutka so samoreznym hrotom (D).

VYSKUM A VYVOJ | 11
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MATERIALY A POVRCHOVE UPRAVY

1 2 3 4 5 farba

I UHLIKOVA OCEL S COATING
UPRAVA PROTI KOROZII C5 EVO (cYcXcXc)Xc)

Viacvrstvova povrchova uprava odolna vo vonkajsom prostredi klasifiko-
vanom ako C5 podla ISO 9223. Cas vystavenia solnej hmle (SST) podla
ISO 9227: viac ako 3 000 hodin (test bol vykonany so skrutkami vlozeny-
mi a vytiahnutymi z duglasky).

UPRAVA PROTI KOROZII C4 EVO G G G G Lo

Viacvrstvova povrchova Uprava na anorganickej baze s funkénou von- Ll_:j

kajSou vrstvou epoxidovej zivice a hlinikovych ciastociek. Vhodnost pre Tie

koroznu triedu C4 potvrdend organom RISE. e
ORGANICKA UPRAVA PROTI KOROZII 0006 ‘ ’ ’
IV Farebnd povrchova uprava na organickej baze, ktora poskytuje vynika-

jucu odolnost proti atmosfeérickej a drevnej korozii pri pouziti vo vonkaj-

Som prostredi. ‘ ’

Zn GALVANICKE ZINKOVANIE GG

ELECTRO  Povrchova Uprava spocivajuca z vrstvy elektrolytického zinkovania s pa-
sivaciou chromu, ktora je Standardnou Upravou vacsiny konektorov.

I NEHRDZAVEJUCA OCEL
HIGH CORROSION RESISTANT - CRC V (cYcycycyc)

Super austenitickd nerezova ocel. Vyznacuje sa vysokym obsahom
molybdénu a nizkym obsahom uhlika. Poskytuje velmi vysoku odolnost
voci vSeobecnej korozii, korozivnemu popraskaniu, medzikrystalovej a
bodovej korozii. Idealne rieSenie pre odkryté upevnenia v interiérovych
bazénoch a krytych plavarnach.

pri pouziti vo vonkajSom prostredi (SC3). Z nehrdzavejucich oceli ma naj-

') NEHRDZAVEJUCA OCEL A4 | AISI316 - CRCII ’ (cYcYcXcXc) 8
e Austeniticka nerezova ocel. Pritomnost molybdénu poskytuje vysoku u.
odolnost voci vSseobecnej a strbinovej korozii. p,
A2 NEHRlD.ZA’VEJUCA’OCE.IL A; | AVIS!§04 - ?RC’II - 0000 T p
e Austenitickd nerezova ocel. NajbeznejSie pouzivany typ austenitickej § ¥
ocele. Poskytuje vynikajucu ochranu voci vSieobecnej korozii. +l! i
»
NEHRDZAVEJUCA OCEL A2 | AISI305 — CRC || (cXcYc)c)
Austeniticka nehrdzavejuca ocel podobna A2 | AISI304. Zliatina s o nie¢o
vy$3im obsahom uhlika v porovnani s A2 | AlSI304 pre lepsiu opracova-
telnost pocas vyroby.
NEHRDZAVEJUCA OCEL AISI410 G (C ) ¥ b
Martenzitickd nehrdzavejuca ocel s vysokym obsahom uhlika. Vhodna f
vy$$i mechanicky vykon. 2 »
LEGENDA: o triedy atmosférickej korozie skusenosti Rothoblaas
triedy drevnej korozie skusenosti Rothoblaas

Triedy atmosférickej kordzie definované podla normy STN EN 14592:2022 na zaklade noriem STN EN ISO 9223 a STN EN 1993-1-4:2014 (pre nehrdzavejucu
ocel bola urcena ekvivalentna trieda atmosférickej kordzie s ohladom len na vplyv chloridov, bez rezimu Cistenia).
Triedy drevnej kordzie podla EN 14592:2022.

Dalsie informacie najdete v dokumente SMARTBOOK SKRUTKOVANIE na www.rothoblaas.com.

12 | KOMPLETNA PONUKA
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EVO COATINGS

Vysledkom vyskumnych projektov Rothoblaas st povrchové Upravy, ktoré splfaju najnarocnejsie potreby trhu. Nasim cielom je
ponuknut inovativne rieSenia v oblasti fixovania, ktoré zarucuju mechanicky vykon a odolnost voci korozii bez kompromisov.

C4 EVO CSEVOD

Trieda atmosférickej kordézie C4: oblasti s vysokym ob- Trieda atmosférickej korézie C5: oblasti s velmi vysokou
sahom znecistujucich latok, soli a chloridov. Prikladom su koncentraciou soli, chloridov alebo korozivhych Cinidiel z
mestské a priemyselné oblasti s vysokym znecistenim a pri- vyrobnych procesov. Prikladom su morské oblasti alebo
morské oblasti. oblasti s vysokym priemyselnym znecistenim.
Viacvrstvova povrchova uprava na anorganickej Viacvrstvova povrchova Uprava na organickej baze
baze s funkénou vonkajSou vrstvou epoxidovej zi- s funkCnou vrstvou. Vrchna vrstva ma tesniacu
vice a hlinikovych Ciastociek. funkciu, ktora oddiali vznik korozivnej reakcie.

1440h = > 3000 n

Pocethodin skusky solnou hmlou
podla STN EN ISO 9227:2012 bez
pritomnosti cervenej hrdze.

Pocet hodin skusky solnou hmlou
podla STN EN ISO 9227:2012 bez
pritomnosti Cervenej hrdze vy-
konanej so skrutkami vlozenymi
a vytiahnutymi z duglasky.

t=1440h

t=>3000h

I VZDIALENOSTODMORA
ODOLNOST vVOCI VYSTAVENIU CHLORIDOM(

Uprava proti korézii C4 EVO()

uprava proti korozii C5 EVO@

L L @ L L
..................... o~~~
S~~~
~——~—~—~—~—

vzdialenost od 10 km 3km 1km 0,25 km 0
mora

(1) C4 a C5 su definované normou STN EN 14592:2022 na zaklade normy STN EN SO 9223.
20 Norma STN EN 14592:2022 momentalne obmedzuje zivotnost alternativnych povrchovych uprav na 15 rokov.

VYSKUM A VYVOJ | 13
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| DREVO

SHS
SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU 60° .. .................

SHS AIS1410
SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU 60° . ..................

HTS

SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM A ZAPUSTNOU HLAVOU . . ..

HBS
SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU ... ................ ...

HBS SOFTWOOD
SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU ... ....................

HBS COIL
SKRUTKY HBS VIAZANE ...

HBS EVO
SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU ... ....................

HBS EVO C5
SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU .. .....................

HBS HARDWOOD
SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU PRE TVRDE DREVA. . . . ..

HUS
VYSUSTRUZENA PODLOZKA ... ...

XYLOFON WASHER
SEPARACNA PODLOZKA POD SKRUTKY .. ...

TBS
SKRUTKA SO SIROKOU HLAVOU ... .......................

TBS SOFTWOOD
SKRUTKA SO SIROKOU HLAVOU ...

TBS MAX
SKRUTKA S XL SIROKOU HLAVOU ... ......................

TBS FRAME
SKRUTKA S PLOCHOU SIROKOU HLAVOU. . ................

TBS EVO
SKRUTKA SO SIROKOU HLAVOU ... ...

TBS EVO C5
SKRUTKA SO SIROKOU HLAVOU ... ...

KOP
KOTVIACA SKRUTKA DINS71 ... ... ... .. ...,

VGZ
SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOMS VALCOVOU HLAVOU . . . ..

VGZ EVO
SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM S VALCOVOU HLAVOU. . . ..

VGZ EVO C5
SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM S VALCOVOU HLAVOU. . . ..

VGZ HARDWOOD
SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM PRE TVRDE DREVA . ... ...

VGS

SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM SO ZAPUSTNOU

ALEBO SESTHRANNOU HLAVOU . ... ... . 164
VGS EVO

SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM SO ZAPUSTNOU

ALEBO SESTHRANNOU HLAVOU ... ... 180
VGS EVO C5

SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM A ZAPUSTNOU HLAVOU . . .186
VGS A4

SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM A ZAPUSTNOU HLAVOU . ..188
VGU

PODLOZKA 45° PREVGS ...\ 190
RTR

VYSTUZNY SYSTEM PRE KONSTRUKCIE ... ................. 196
DGZ

KONEKTOR S DVOJITYM ZAVITOM PRE IZOLACIU. .. ........ 202
DRS

DISTANCNE SKRUTKY DREVO-DREVO .. .. ...... .. o 208
DRT

DISTANCNE SKRUTKY DREVO-MURIVO ... ... 210
HBS PLATE

SKRUTKA S HLAVOU ZREZANEHO KUZEL'A PRE PLATNE. . . . .. 212
HBS PLATE EVO

SKRUTKA S HLAVOU V TVARE ZREZANEHO KUZELA . ..... ... 222
HBS PLATE A4

SKRUTKA S HLAVOU ZREZANEHO KUZEL'A PRE PLATNE. . . . .. 227
LBS

SKRUTKA SO ZAOBLENOU HLAVOU PRE PLATNE ........... 228
LBS EVO

SKRUTKA SO ZAOBLENOU HLAVOU PRE PLATNE ........... 234

LBS HARDWOOD
SKRUTKA SO ZAOBLENOU HLAVOU PRE PLATNE
NATVRDYCH DREVACH .. ... ... .. ... 238

LBS HARDWOOD EVO
SKRUTKA SO ZAOBLENOU HLAVOU PRE PLATNE

NATVRDYCH DREVACH. ... ... 244
LBA

KLINEC S VYLEPSENOU PRILNAVOSTOU .. ................. 250
DWS

SKRUTKA PRE SADROKARTON ... ... i 259
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SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU BO°

MALA HLAVA A HROT 3 THORNS

Hlava 60°a hrot 3 THORNS umoznuju lahké zarezanie skrutky do malej
hrubky bez vytvorenia otvorov v dreve.

VACSIA DRAZKA
Na rozdiel od beznych tesarskych skrutiek ma vacsiu drazku torx: TX 25
pre @4 a4,5 TX 30 pre @5. Idedlne rieSenie pre pevné a presné fixovanie.

FIXOVANIE DOSIEKSPEROM

Pri fixovani drevenych dosticiek alebo prvkov malych rozmerov je verzia s
priemerom 3,5 mm idealnym rieSenim pre pouzitie v medzerach.

\ ) BIT INCLUDED
: PRIEMER [mm]
j 3 (385 5 )12
i DLZKA [mm]
14/
”; 12 ( (30 120) )1o00
47
. g; PREVADZKOVA TRIEDA
L
i oe
. ; y ATMOSFERICKA KOROZIA
i ]
18 00
1 . DREVNA KOROZIA
¥
*
03,5 W MATERIAL
- @45 - Zn o o ,
04 - 04,5 - 05 reeran Uhlikova ocel s galvanickym zinkovanim

PLATED

OBLASTI POUZITIA

e dosky s perom

e panely na baze dreva

e drevotrieskove, MDF, HDF a LDF panely
e dyhované a zuSlachtené panely

e masivne drevo

e vrstvené drevo

e CLTalVL
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I KODY A ROZMERY

d; KOD L b A ks d; KOD L b A ks
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mml  [mm]  [mm]

SHS3530(*) 30 20 10 500 SHS440 40 24 16 500

35 SHS3540% 40 26 14 500 4  SHS450 50 30 20 400

TX10 sHs3550(% 50 34 16 500 TX25 sHS460 60 35 25 200

SHS3560(*) 60 40 20 500 SHS470 70 40 30 200

(*) Bez oznacenia CE. SHS4550 50 30 20 200

aS . SHS4560 60 35 25 200

SHS4570 70 40 30 200

SHS550 50 24 26 200

SHS560 60 30 30 200

SHS570 70 35 35 200

szso SHS580 80 40 40 200

SHS590 90 45 45 200

SHS5100 100 50 50 200

SHS5120 120 60 60 200

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

SHS B3,5 SHS P4 - 04,5 - @5
d{.‘@ 5{
b : b :

L : L :
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 3,5 4 4,5 5
Priemer hlavy dy [mml] 5,75 8,00 9,00 10,00
Priemer jadra d, [mm] 2,30 2,55 2,80 3,40
Priemer drieku dg [mml] 2,65 2,75 3,15 3,65
Priemer predvitania® dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mml - - - 3,5
(Upredvrtanie plati pre drevo z ihliénanov (softwood).
(@)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d, [mm] 4 4,5 5
Odolnost v tahu frensk (KNI 5,0 6,4 7.9
Moment na medzi sklzu My INm] 3,0 4,1 5,4

drevo ihli€nanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvitanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter
2

odolnosti vytiahnutia faxk (N/mm?] 187 150 29.0
Parameter 5 .
vnikania hlavy fheagx  IN/mm2] 10.5 20.0
Suvisiaca hustota [N [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 = 550 590 =+ 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 d;  [mm] 4 4,5 5|
a;  [mm] 10-d 40 45 10-d 50 a;  [mm] 5d 20 23 5-d 25
a, [mm] 5-d 20 23 5d 25 a, [mm] 5-d 20 23 5-d 25
ase [mm] 15 60 68 15.d 75 aze [mm]  10-d 40 45 10-d 50
azc [mm]  10-d 40 45 10-d 50 azc [mm]  10-d 40 45 10-d 50
age [mm] 5 20 23 5-d 25 age [mm]  7d 28 32 10-d 50
agc [mm] 54 20 23 5.d 25 asc [mm]  5d 20 23 5.d 25

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

@ skrutky skrutkované S predvftanim

N a=0° s \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 d;  [mm] 4 4,5 5
a; [mm] 5-d 20 23 5-d 25 a;  [mm] 4-d 16 18 4.d 20
a, [mm] 3.d 12 14 3.d 15 a, [mm] 4-d 16 18 4.d 20
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 azy [mm] 7d 28 32 7d 35
az. [mm] 7-d 28 32 7-d 55 az. [mm] 7d 28 32 7d 35
azy [mm] 3.d 12 14 3.d 15 agy [mml 5-d 20 23 7-d 35
azc [mm] 3.d 12 14 3.d 15 azc [mm] 3.d 12 14 3.d 15

a = uhol medzi pésobenim sily a vidaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

POZNAMKY na strane 19.

UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka ucinna unosnost spoja rovna:

R n., R

efvik = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Pri strednych hodnotach ay je mozna linearna interpolacia.
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I STATICKE HODNOTY

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo drevo-drevo vytieh_nutie vytia':h.n it vnikanie
geometria 5 0 panel-drevo zavitu zavitu
€=90 e=0 £290° €=0° hlavy
[ i 171 (hill) ====
A — Fe— [ p——— | 1 1
L I i
L g : === :
b ==! : :
5 d1 v S
d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Span Ryk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 24 16 0,83 0,51 0,84 1,21 0,36 0,73
4 50 30 20 0,91 0,62 12 0,84 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,69 0,84 1,77 0,53 0,73
70 40 30 0,99 0,77 0,84 2,02 0,61 0,73
50 30 20 1,06 0,69 1,06 1,70 0,51 0,92
4,5 60 35 25 1,18 0,79 15 1,06 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,86 1,06 2,27 0,68 0,92
50 24 26 1,29 0,73 1,20 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 0,81 1,20 1,89 0,57 1,13
70 35 35 1,46 0,88 1,20 2,21 0,66 1,13
5 80 40 40 1,46 0,96 15 1,20 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,05 1,20 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,13 1,20 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,17 1,20 3,79 1,14 1,13
a = uhol medzi skrutkou a vlaknami
VSEOBECNE PRINCIPY POZNAMKY

Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
~ Ri Kod
d VM
Koeficienty yy a kg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Névrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov, panelov a ocelovych platni
musi byt vykonané samostatne.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Odolnost v strihu bola vypocitana pri uplnom zaskrutkovani zavitovej casti
skrutky do druhého prvku.

Charakteristické odolnosti v strihnu panel-drevo boli stanovené na doskach
OSB3 alebo OSB4 v sulade s normou STN EN 300 alebo drevotrieskovych
doskach v sulade s normou STN EN 312 s hrubkou Spap @ hustotou py =
500 kg/m3.

Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dlzku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.

MINIMALNE VZDIALENOSTI
POZNAMKY

Minimalne vzdialenosti spifiaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su-
lade s ETA-11/0030.

V pripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,85.

V pripade spdjania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-
sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené
koeficientom 1,5.

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle € 90°
(Ry.90,K) @ 0° (Ry, g k) medzi vliaknami druhého prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené pri uhle € 90°
medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Ryx.90,k) @i pri 0° (Ray oK) medzi vlaknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach p, mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo a tah) prepocitané koeficientom kgens-

R vk = kdens,v 'Rv,k

Rlax,k - kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k
Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech
bezpecnosti od hodndt uréenych presnym vypoctom.

Rozstup aq uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS a dq>5 mm
zalozené bez predvrtania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou
pk <420 kg/m3 a uhol medzi pésobenim sily a vliaknami a= 0° je odhado-
vany na zaklade skusok ako 10-d; pripadne pouzite moznost 12-d v sulade
so STN EN 1995:2014.

DREVO | SHS | 19



UK

C€

I S H S AI S I41 D UE'IE%%E ETA-11/0030
SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU 60° TN
MALA HLAVA A HROT 3 THORNS e

Zapustna hlava 60° a hrot 3 THORNS umoznuju jednoduché zarezanie \
do malej hrubky bez vytvorenia otvorov v dreve. \

VONKAJSIE POUZITIE NA KYSLYCH DREVACH

Martenzitickd nehrdzavejuca ocel. Z nehrdzavejucich oceli ma najvyssi
mechanicky vykon.

Vhodna na pouzitie vo vonkajsom prostredi a na kyslych drevach, mimo
dosahu korozivnych ¢Cinidiel (chloridy, sulfidy a pod.).

FIXOVANIE MALYCH PRVKOV
Verzie s malymi priemermi su idealne na fixovanie drevenych dostiCiek W
alebo prvkov malych rozmerov, verzia s priemerom 3,5 mm je ideadlnym
rieSenim na fixovanie dosiek s perom.

= o

ML 22 AAAAAARA

-

SHS X8

SHS N

S

§

£

PRIEMER [mm]

(35 8 )z

DLZKA [mm]

PREVADZKOVA TRIEDA

12 ( (¢
S

ATMOSFERICKA KOROZIA

@
o

I

e e e
T T T T T ==

£ & £ £ ¢

4‘

DREVNA KOROZIA e e

martenzitickd nerezova ocel \,, .
AISI 410

MATERIAL

wm
T
wm

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne drevo

e vrstvené drevo

o CLT, LVL

e dreva s vysokou hustotou a kyslé dreva
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VONKAJSIE OKENNE RAMY

SHS AISI140 je idealna volba na fixovanie prv-
kov malych rozmerov v exteriéri, ako su dreve-
né dosticky, lamely a ramy, ako aj okien a dveri.
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Fasadne lamely pripevnené skrutkami SHS AISI410 s priemerom 6 a 8 mm. Fixovanie prvkov z tvrdého a kyslého dreva
v prostredi vzdialenom od mora pomocou
skrutiek SHS AISI410 s priemerom 8 mm.

I GEOMETRIA AMECHANICKE VLASTNOSTI

SHSAS @3,5 SHSAS 04,5 - @5 - 06 - @8

4[(© s BN b

b : b :

L : L :
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 3,5 4,5 5 6 8
Priemer hlavy dk [mml] 5,75 7,50 8,50 11,00 13,00
Priemer jadra d, [mml] 2,15 2,80 3,40 3,95 5,40
Priemer drieku ds [mml] 2,50 3,15 3,65 4,30 5,80
Priemer predvitania® dys  [mm] 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] - - 3,5 4,0 6,0

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihliénanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

MECHANICKE PARAMETRE

Menovity priemer d; [mm] 4,5 5 6 8

Odolnost v tahu frensk KNI 6.4 79 11,3 20,1

Moment na medzi sklzu My,k [Nm] 4,1 54 9,5 20,1
drevo ihli€nanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvrtanim

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parameter 5

odolnosti vytiahnutia faxic IN/mm2] 117 150 29.0

Parameter >

vnikania hlavy fheaax  IN/mm?] U ) )

Suvisiaca hustota P, [kg/m3] 350 500 730

Vypocitana hustota Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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I KODY A ROZMERY

SHS XS AISI410 SHS AISI410
d; KOD L b A ks d;  KOD L b A ks
(mm] (mm]  [mm]  [mm] Imm] Imml  [mm]  [mm]
SHS3540AS(*) 40 26 14 500 SHS680AS 80 40 40 100
T?(’io SHS3550AS(*) 50 34 16 500 SHS6100AS 100 50 50 100
SHS3560AS(*) 60 40 20 500 SHS6120AS 120 60 60 100
SHS4550AS 50 30 20 500 TX630 SHS6140AS 140 75 65 100
T?(ISO SHS4560AS 60 35 25 500 SHS6160AS 160 75 85 100
SHS4570AS 70 40 30 200 SHS6180AS 180 75 105 100
SHS550AS 50 24 26 200 SHS6200AS 200 75 125 100
SHS560AS 60 30 30 200 SHS8120AS 120 60 60 100
TX525 SHS570AS 70 35 35 100 SHS8140AS 140 60 80 100
SHS580AS 80 40 40 100 SHS8160AS 160 80 80 100
SHS5100AS 100 50 50 100 SHS8180AS 180 80 100 100
(*)Bez oznacenia CE. TX840 SHS8200AS 200 80 120 100
SHS8220AS 220 80 140 100
SHS N AISI410 - cierne prevedenie SHS8240AS 240 80 160 100
d, KOD L b A ks SHS8260AS 260 80 180 100
Luniiy) Lol (sl SHS8280AS 280 80 200 100
4,5 SHS4550ASN 50 30 20 100
TX20 SHS4560ASN 60 35 25 100
5 SHS550ASN 50 24 26 100
TX25 SHS560ASN 60 30 30 200
I APLIKACIA
Dub Dub letny Duglaska siva Cremcha neskora
Quercus petraea Quercus robur Pseudotsuga menziesii Prunus serotina
py = 665-760 kg/m3 py = 690-960 kg/m3 py = 510-750 kg/m3 py = 490-630 kg/m3
Gastan jedly Dub &erveny Duglaska tisolista Borovica primorska
Castanea sativa Quercus rubra Pseudotsuga taxifolia Pinus pinaster
py = 580-600 kg/m?* Py = 550-980 kg/m3 py = 510-750 kg/m3 py = 500-620 kg/m3
=
Moznost instalacie na kyslych drevach, mimo dosahu korozivnych ci- pH<4 pH > 4
nidiel (chloridy, sulfidy a pod.).
L. ) L. .. .agresivne” dreva .Standardné” dreva
Informacie o pH a hustote jednotlivych druhov dreva najdete na str. 314. vysoka kyslost nizka kyslost

FACADES IN DARK TIMBER
(FASADY Z UHOLNATENEHO DREVA]

Skrutka SHS N v ¢iernom prevedeni navrhnuta
Specialne pre fasady s drevenymi doskami so
spalenym efektom (charred wood) je zarukou
dokonalej kompatibility a vynikajuceho este-
tického vysledku. Vdaka odolnosti voci korozii
umoznuje pouzitie v exteriéri, vytvorenie na-
paditych Ciernych fasad a dlhorocnu trvacnost.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

O skrutky skrutkované BEZ predvftania Pk < 420 kg/m3
; a=0° Fﬁ \ a=90°
d; [mm] 4,5 5 6 8 d;  [mm] 4,5 5 6 8
a; [mm] 10-d 45 10-d 50 60 80 a;  [mm] 5d 23 5-d 25 30 40
a, [mm] 5.d 23 5-d 25 30 40 a, [mm] 5d 23 5.d 25 30 40
azgy [mm]  15.d 68 15.d 75 90 120 azy [mm] 10d 45 10-d 50 60 80
azg. [mm] 10d 45 10-d 50 60 80 az. [mm] 10d 45 10-d 50 60 80
azy [mm] 5.d 23 5.d 25 30 40 aze [mm] 7-d 32 10-d 50 60 80
azc [mm] 5-d 23 5.d 25 30 40 azc [mm] 5-d 23 5-d 25 30 40
O skrutky skrutkované BEZ predvftania 420 kg/m3 < p, < 500 kg/m3
N a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 4,5 5 6 8 d;  [mm] 4,5 5 6 8
a; [mm]  15-d 68 15.d 75 90 120 a; [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56
a, [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 a, [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 20d 90 20-d 100 120 160 azy [mm] 15.d 68 15.d 75 90 120
azg. [mm] 15.d 68 15.d 75 90 120 az. [mm] 15.d 68 15.d 75 90 120
azy [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 azy [mm] 9-d 41 12.d 60 72 96
azc [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 azc [mm] 7-d 32 7d 35 42 56

@ skrutky skrutkované S predvftanim

N a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 4,5 5 6 8 d; [mm] 4,5 5 6 8
a;  [mm] 5-d 23 5-d 25 30 40 a;  [mm] 4.d 18 4d 20 24 32
a; [mm] 3d 14 3.d 15 18 24 a; [mm] 4.d 18 4d 20 24 32
azy [mm]  12.d 54 12.d 60 72 96 az, [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56
az. [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 az. [mm] 7-d 32 7d 35 42 56
age [mm] 3.d 14 3.d 15 18 24 agy [mm] 5-d 23 7d 35 42 56
azc [mm] 3-d 14 3d 15 18 24 azc [mm] 3-d 14 3-d 15 18 24

a = uhol medzi pésobenim sily a vidaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

POZNAMKY
« Minimalne vzdialenosti spinaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su- * Rozstup aj uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS a dq>5 mm
lade s ETA-11/0030. zalozené bez predvrtania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou

3 A P . e B
* Vpripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna- Pk = 420 k]g/m g u,thl medzi posob§n|m sy @ \{{aknamj a= O Je odhgdo
salsEne lesicenion 0,65, vany na zaklade skusok ako 10-d; pripadne pouzite moznost 12-d v sulade

so STN EN 1995:2014.
« V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-

sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené
koeficientom 1,5.
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I STATICKE HODNOTY

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

STRIH TAH
geometria drevo-drevo panel-drevo vytl.'i\h_n utie Ll L
zavitu hlavy
/_\F [g[i — T \ T i i
L I I I
b = e — 2
d; L b A Ry,90,k SpaNn Ry k Rax,90,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 0,99 1,01 1,70 0,64
4,5 60 35 25 1,11 15 1,01 1,99 0,64
70 40 30 1,15 1,01 2,27 0,64
50 24 26 1,21 1,14 1,52 0,82
60 30 30 1,38 1,14 1,89 0,82
5 70 35 35 1,38 15 1,14 2,21 0,82
80 40 40 1,38 1,14 2,53 0,82
100 50 50 1,38 1,14 3,16 0,82
80 40 40 2,01 1,60 3,03 1,37
100 50 50 2,01 1,60 3,79 1,37
120 60 60 2,01 1,60 4,55 1,37
6 140 75 65 2,01 18 1,60 5,68 1,37
160 75 85 2,01 1,60 5,68 1,37
180 75 105 2,01 1,60 5,68 1,37
200 75 125 2,01 1,60 5,68 1,37
120 60 60 3,16 2,48 6,06 1,92
140 60 80 3,16 2,48 6,06 1,92
160 80 80 3,16 2,48 8,08 1,92
180 80 100 3,16 2,48 8,08 1,92
8 200 80 120 3,16 22 2,48 8,08 1,92
220 80 140 3,16 2,48 8,08 1,92
240 80 160 3,16 2,48 8,08 1,92
260 80 180 3,16 2,48 8,08 1,92
280 80 200 3,16 2,48 8,08 1,92

VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
_ Rk' kmod

R
d VM

Koeficienty yy a kyoqg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov, panelov a ocelovych platni
musi byt vykonané samostatne.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Charakteristické odolnosti v strinu boli stanovené pri uplnom zaskrutkovani
zavitovej Casti skrutky do druhého prvku.

Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené na doskach
OSB3 alebo OSB4 v sulade s normou STN EN 300 alebo drevotrieskovych
doskach v sulade s normou STN EN 312 s hrubkou Spay a hustotou py =
500 kg/m3.

Charakteristickd odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dizku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.

POZNAMKY

Charakteristické odolnosti v strihu a tahu boli stanovené pri uhle € 90° (R,
x,90,k) medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Pri odlisnych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulke prepoci-
tané koeficientom kyens v (pozrite str. 19).

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdiale-
nosti a; mozno charakteristicku efektivnu inosnost v strihu Regy | vypoci-
tat pomocou Ucinného poctu ne¢ (pozrite stranu 18).
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| HTS Ce

SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM A
ZAPUSTNOU HLAVOU

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje montaz skrutky do stolarskych prvkov a na-
bytkarskeho dreva, aj velmi tenkého, ako su napriklad zuslachtené, dyho-
vané alebo MDF panely, bez potreby predvrtania.

POMALE STUPANIE

Pomalé stupanie zarucuje maximalnu presnost skrutkovania aj na MDF
paneloch. Drazka pre torxovy bit zaistuje stabilitu a bezpecnost.

DLHY ZAVIT

Celkovy zavit sa rovna 80 % dizky skrutky a tvori ho hladka ¢ast pod hla-
vou, ktora zarucuje maximalny ucinok spojenia drevotrieskovych panelov.

e
BIT INCLUDED
PRIEMER [mm]
23 5) )12
DLZKA [mm]
12 (12 80) )1000

PREVADZKOVA TRIEDA

S

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

MATERIAL

E,_E,:IT.,!,, uhlikova ocel s galvanickym zinkovanim
PLATED

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e drevotrieskove, MDF, HDF a LDF panely
e dyhované a zuSlachtené panely

e masivne drevo

e vrstveneé drevo

o CLTalVL
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I KODY AROZMERY

d, KOD L b T d, KOD L b =
[mml] [mm] [mm] [mm] [mml] [mm]
HTS3129 12 6 500 HTS440 40 32 500
,  HTs3Lew 16 10 500 TX420 HTS445 45 37 400
10 HTS320 20 14 1000 HTS450 50 42 400
HTS325 25 19 1000 HTS4530 30 24 500
HTS330 30 24 1000 HTS4535 35 27 500
HTS3516(%) 16 10 1000 T;'go HTS4540 40 32 400
HTS3520(%) 20 14 1000 HTS4545 45 37 400
HTS3525 25 19 1000 HTS4550 50 42 200
Ti'is HTS3530 30 24 500 HTS530 30 24 500
HTS3535 35 27 500 HTS535 35 27 400
HTS3540 40 32 500 HTS540 40 32 200
HTS3550 50 42 400 5  HTS545 45 37 200
HTS420%) 20 14 1000 TX25 HTS550 50 42 200
4 HTS425 25 19 1000 HTS560 60 50 200
TX20 HTS430 30 24 500 HTS570 70 60 100
HTS435 35 27 500 HTS580 80 70 100

(*) Bez oznacenia CE.

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

d
d{ %) a0 B 1d, Jd,

L t“J b |

\ L |
Menovity priemer d, [mm] 3 3,5 4 4,5 5
Priemer hlavy dk [mm] 6,00 7,00 8,00 8,80 9,70
Priemer jadra d, [mm] 2,00 2,20 2,50 2,80 3,20
Priemer drieku ds [mm] 2,20 2,45 2,75 3,20 3,65
Hrubka hlavy ty [mm] 2,20 2,40 2,70 2,80 2,80
Priemer predvrtania® dy [mm] 2,0 2,0 2,5 2,5 3,0
Charakteristicka odolnost v tahu frensk KNI 4,2 4,5 55 7,8 11,0
Charakteristicky moment na medzi sklzu My [INm] 2,2 2,7 3,7 5,8 8.8
Charakteristicky parameter odolnosti vytiahnutia faxk  IN/mm2] 18,5 17,9 171 17,0 15,5
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 350 350 350 350
Charakteristicky parameter vnikania hlavy fheadx IN/mm2] 26,0 251 24,1 23,1 22,5
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 350 350 350 350

(1) Pri materialoch s vysokou hustotou je vhodné drevinu predvrtat.

KOVOVE ZAVESY A NABYTOK

Celkovy zavit a hladka zapustna hlava su ideal-
ne pre upevnenie kovovych zavesov nabytku.
Idealne pri pouziti jednoduchého bitu (sucast
balenia) s lahkou zamenitelnostou v drziaku
bitov. Novy samorezny hrot zvySuje pociatoc-
ny zaber skrutky.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

Fﬁ a=0°

d;  [mm] 5 585 4 4,5 S)

Pk < 420 kg/m3

s \ a=90°

d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5

a, [mml 10d 30 35 40 45  12d 60
a, [mml 5d 15 18 20 23 5d 25
asy [mm] 15d 45 53 60 68 15d 75
asc [mm] 10d 30 35 40 45  10d 50
age [mm] 5d 15 18 20 23 | 5d 25
agc [mm] 5d 15 18 20 23  5d 25

a, [mml 5d 15 18 20 23  5d 25
a, [mml 5d 15 18 20 23  5d 25
asy [mm] 10d 30 35 40 45 10d 50
asc [mm] 10d 30 35 40 45 10d 50
age [mm] 7d 21 25 28 32 10d 50
agc [mm] 5d 15 18 20 23  5d 25

a = uhol medzi pésobenim sily a vidaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

@ skrutky skrutkované S predvitanim

b a=0°

d;  [mm] 3 ISP5 4 4,5 5

U

\\\ a=90°

d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5

a; [mm] 5. 15 18 20 23 5-d 25
a, [mm]  3-d 9 11 12 14 3-d 15
azg, [mm] 12d 36 42 48 54 | 12d 60
az. [mm] 7d 21 25 28 32 7-d 35
azy [mm] 3.d 9 11 12 14 3.d 15
ag. [mm] 3.d © 11 12 14 3-d 15

a, [mml 4d 12 14 16 18 4d 20
a, [mml 4d 12 14 16 18 4d 20
agy [mm] 7d 21 25 28 32  7d 35
agc [mm] 7d 21 25 28 32 7d 35
age [mm] 5d 15 18 20 23  7d 35
agc mml 3d 9 11 12 14 | 3d 15

a = uhol medzi pdsobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

MINIMALNE VZDIALENOSTI

POZNAMKY
* Minimalne vzdialenosti su dané normou STN EN 1995:2014.

» V pripade spajania ocel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,7.

STATICKE HODNOTY
POZNAMKY

« Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° medzi vldknami druhého dreveného prvku a konektorom.

« Charakteristické odolnosti v strinu panel-drevo a ocel-drevo boli stanovené
pri uhle € 90° medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.

« Charakteristické odolnosti v strihu na platni su stanovené na tenkej platni
(SppATE < 0.5 dy).

« Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle €
90° medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.

« Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.
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» Vpripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,85.

Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo, odolnost v strihu ocel-drevo a odolnost v tahu) pre-
pocitané koeficientom kqeps (pOzrite str. 42).

* Tabulkové hodnoty su nezavislé od uhla sila-vlakno.

« V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdiale-
nosti a; mozno charakteristicku efektivnu inosnost v strihu Regy | vypoci-
tat pomocou ucinného poctu ng¢ (pozrite str. 34).



I STATICKE HODNOTY

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH

. ocel-drevo vytiahnutie vnikanie

geometria drevo-drevo panel-drevo panel-drevo tenks platiia Zavity hlavy

| =0 E = 1 it
= =K1 I
L= : % — : :

L b A Ry Span Ry k Span Ruk | Spiate Ry Rax k Rhead,k

[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
12 6 - - - - 0,23 0.36 1,01

16 10 = = = = 0,32 0,60 1,01

3 20 14 - - 9 - 12 - 15 0,41 0,84 1,01
25 19 7 0,38 - - 0,52 1,14 1,01

30 24 12 0.60 0,76 0,72 0,62 1,44 1,01

16 10 - - = = 0,33 0,68 1,33

20 14 - - - - 0,43 0,95 1,33

25 19 - - - - 0,55 1,28 1,33

3,5 30 24 9 0,53 9 0.83 12 - 1,75 0,66 1,62 1,33
35 27 14 0,77 0,92 0,94 0,78 1,83 1,33

40 32 19 0,82 0,92 0,99 0,90 2,16 1,33

50 42 29 0,91 0,92 0,99 1,13 2,84 1,33

20 14 - - - - 0,46 1,03 1,66

25 19 - - - - 0,59 1,40 1,66

30 24 6 0,38 - - 0,72 1,77 1,66

4 35 27 11 0,71 9 0.99 12 - 2 0,85 1,99 1,66
40 32 16 0,97 0.99 1,17 0,97 2,36 1,66

45 37 21 1,02 0,99 1,17 1,10 2,73 1,66

50 42 26 1,08 0,99 1,17 1,23 3,10 1,66

30 24 3 0,21 = = 0,77 1,98 1,93

35 27 8 0,56 - - 0,91 2,23 1,93

4,5 40 32 13 0,90 12 1,31 15 - 2,25 1,05 2,64 1,93
45 37 18 1,15 1,40 1,42 1,19 3,05 1,93

50 42 23 1,21 1,40 1,46 1,33 3,47 1,93

30 24 - - - - 0,84 2,01 2,28

35 27 5 0,38 = = 0,99 2,26 2,28

40 32 10 0,76 - - 1,14 2,68 2,28

45 37 15 1,14 1,46 151 1,30 3,09 2,28

5 50 42 20 1,39 12 1,46 = 1,70 2.5 1,45 3,51 2,28
60 50 30 1,52 1,46 1,74 1,75 4,18 2,28

70 60 40 1,71 1,46 1,74 2,06 5,02 2,28

80 70 50 1,71 1,46 1,74 2,36 5,85 2,28

VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014.
Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
R -k

K “mod
R =———
d VM
Koeficienty yy a kg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.
Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v sula-
de s oznacenim CE podla normy STN EN 14592.
Stanovenie rozmerov a kontrola drevenych prvkov, panelov a ocelovych
platni musi byt vykonané samostatne.
Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované

bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvitanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.

Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené na doskach
OSB3 alebo OSB4 v sulade s normou STN EN 300 alebo drevotrieskovych
doskach v sulade s normou STN EN 312 s hrubkou SpaN-

Charakteristickd odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dizku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.

V pripade spoja ocel-drevo je zvycajne zavazna pevnost ocele v tahu vzhla-
dom k oddeleniu alebo preniknutiu hlavy skrutky.
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UK 't —_

| HBS ca & (€
UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645

SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU

_—
HROT 3 THORNS '
Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov ha mensich prvkoch.
Vysledkom je znizenie nakladov a casovej naroCnosti.

RYCHLOST |
S hrotom 3 THORNS je zaber skrutky spolahlivejsi a rychlejsi pri zacho-
vani beznych mechanickych vlastnosti. \
Rychlejsia montaz s nizsou namahou. |

SPOJE SO ZVUKOVO IZOLACNYMI PROFILMI

Skrutka bola testovana a urcena na pouzitie so zvukovo izolacnymi profil-
mi (XYLOFON) umiestnenymi na reznu rovinu.

Vplyv profilov na mechanické vlastnosti skrutky HBS je popisany na str. 74.

DREVO NOVEJ GENERACIE

Skrutka bola testovana a certifikovana pre pouzitie na réznych typoch
konstrukéného dreva, ako su CLT, GL, LVL, OSB a Beech LVL.

Skrutka HBS sa vyznacuje dokonalou vSestrannostou s moznostou pou-
zitia na drevach novej generacie pre inovativne a udrzatelné konstrukéné

rieSenia.

MY ==
SOFTWARE BIT INCLUDED
PRIEMER [mm] 335 1212
DLZKA [mm] 20 (30 1000)1000
PREVADZKOVA TRIEDA @ @

ATMOSFERICKA KOROZIA (o Jce )

—

DREVNA KOROZIA

e "R

; ZNn  uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL ELECTRO  zinkovanim

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e drevotrieskove, MDF, HDF a LDF panely
e dyhované a zuSlachtené panely

e masivne drevo

e vrstveneé drevo

o CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
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CLT, LVL A TVRDE DREVA

Hodnoty skusané, certifikované a vypocitané
pre CLT, LVL a dreva s vysokou hustotou ako
vrstvené dyhové drevo (Beech LVL).
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Fixovanie izolacnych panelov na stenu pomocou THERMOWASHER a
HBS s priemerom 8 mm.

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

[wh

| & <

A
Fixovanie stien z CLT

pomocou skrutiek HBS s priemerom 6 mm.

a4

AT IR TRy 1d, o,

J d |
,t]
L

GEOMETRIA

Menovity priemer d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Priemer hlavy dy [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50 18,25 20,75
Priemer jadra d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40 6,40 6,80
Priemer drieku dg [mm] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80 7,00 8,00
Hrubka hlavy ty [mml] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50 5,80 7,20
Priemer predvrtania® dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] - - - 3,5 4,0 6,0 7,0 8,0
(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

MECHANICKE PARAMETRE

Menovity priemer dy [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Odolnost v tahu frensk (KNI 3,8 5,0 6.4 79 11,3 20,1 31,4 33,9
Moment na medzi skizu My INm] 21 3,0 4,1 54 9,5 20,1 35,8 48,0

drevo ihli€énanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvitanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parameter >

odolnosti vytiahnutia fac IN/mm?] 117 150 29,0
Parameter

2 -

vhikania hlavy fheaai [N/mm?] 10.5 20,0

Suvisiaca hustota [ [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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I KODY A ROZMERY

d, KOD L b A ks d, KOD L b A ks

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBS3540 40 18 22 500 HBS880 80 52 28 100
Tf('is GBS 45 24 21 400 HBS8100 100 52 48 100
HBS3550 50 24 26 400 HBS8120 120 60 60 100
HBS430 30 18 12 500 HBS8140 140 60 80 100
HBS435 35 18 17 500 HBS8160 160 80 80 100
HBS440 40 24 16 500 HBS8180 180 80 100 100
4 HBS445 45 30 15 400 HBS8200 200 80 120 100
TX20 HBS450 50 30 20 400 HB%8330 55 0 0 160
HBS460 60 35 25 200 HBS8240 240 80 160 100
:gzzg ;g ig ig ;88 HBS8260 260 80 180 100
HBS4540 0 o4 I 200 o HBS8280 280 80 200 100
HBS4545 45 30 15 400 Tx 40 HBS8300 00 o0 21010 [
45  HBS4550 50 =5 20 500 HBS8320 320 100 220 100
TX20 HBS4560 60 35 25 200 LR Sl N O U 0
HBS4570 70 20 30 500 HBS8360 360 100 260 100
HBS4580 80 40 40 200 HBS8380 380 100 280 100
HBS540 40 24 16 200 HBS8400 400 100 300 100
HBS545 45 24 21 200 HBS8440 440 100 340 100
HBS550 50 24 26 200 HBS8480 480 100 380 100
5 HBS560 60 30 30 200 HBS8520 520 100 420 100
Y 25 HB:ZZ((; ;g ig 431?) 188 HBS8560 560 100 460 100
HB HBS8580 580 100 480 100
HBS590 90 45 45 100 HBS8600 600 100 500 100
HBS5100 100 50 50 100 HBS1080 80 52 28 50
HBS5120 120 60 60 100 HBS10100 100 52 48 50
HBS640 40 35 8 100 HBS10120 120 60 60 50
HBS650 50 55 15 100 HBS10140 140 60 80 50
ﬂg:ggg ?g ig ;8 188 HBS10160 160 80 80 50
HBS680 80 20 20 100 HBS10180 180 80 100 50
FETER0 % =5 e TG HBS10200 200 80 120 50
HBS6100 100 0 0 100 HBS10220 220 80 140 50
HBS6110 110 60 =5 100 HBS10240 240 80 160 50
HBS6120 120 60 60 100 HBS10260 260 80 180 50
HBS6130 130 60 70 100 10 HBS10280 280 80 200 50
HBS6140 140 75 65 100 TX40 HBS10300 300 100 200 50
6 HBS6150 150 75 75 100 HBS10320 320 100 220 50
Tx 30 HBS6160 160 75 85 100 HBS10340 340 100 240 50
HBS6180 180 75 105 100 HBS10360 360 100 260 50
HBS6200 200 75 125 100 HBS10380 380 100 280 50
HBS6220 220 75 145 100 HBS10400 400 100 300 50
HBS6240 240 75 165 100 HBS10440 440 100 340 50
HBS6260 260 75 185 100 HBS10480 480 100 380 50
HBS6280 280 75 205 100 HBS10520 520 100 420 50
HBS6300 300 75 225 100 HBS10560 560 100 460 50
HBS6320 320 75 245 100 HBS10600 600 100 500 50
iR e w0 w0 o
HBS12160 160 80 80 25

HBS6380 380 75 305 100

HBS6400 200 o e 100 HBS12200 200 80 120 25
HBS12240 240 80 160 25
HBS12280 280 80 200 25
HBS12320 320 120 200 25
HBS12360 360 120 240 25
HBS12400 400 120 280 25
) T)%ZSO HBS12440 440 120 320 25
I SUVISIACE PRODUKTY HBS12480 480 120 360 25
HBS12520 520 120 400 25
- HBS12560 560 120 440 25
b’ HBS12600 600 120 480 25
A/ HBS12700 700 120 580 25
e HBS12800 800 120 680 25
HUS XYLOFON WASHER THERMOWASHER HBS12900 900 120 /80 25
cir. 68 otr 73 str. 306 HBS121000 1000 120 880 25
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvftania Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5| 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120 a, [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 53 60 68 |15.d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120
azg. [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120
azg¢ [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 7d 25 28 32 10.d 50 60 80 100 120
agc [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60 ag. [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60

@ skrutky skrutkované S predvitanim

U

b a=0°

\ a=90°

d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a; [mml 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36 a, [mml 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
ase [mm] 12.d 42 48 54 12d 60 72 96 120 144 ag, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
asc [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84 azc [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
agy [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  as [mm] 5d 18 20 23 7d 35 42 56 70 84
agc [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  ag. [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

POZNAMKY na strane 42.

I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka ucinna unosnost spoja rovna:

R n., R

efvik = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Pri strednych hodnotach ay je mozna linearna interpolacia.
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STATICKE HODNOTY | DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

STRIH TAH
geometria drevo-droevo drevo-d:evo panel-drevo ocel:-drev? vytzi;cir:::tie vytzi:cirt'::tie vnikanie
€=90 e=0 tenka platna £=90° £=0° hlavy
’7 w 7 ZE—— =4
l = = 1 m
L L lg = = 2 =
P ; f : * =
d L b A Rv,90,k Rvi | Spate  Ruk Rax,90.k Rax,0. Rhead,k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 18 22 0,73 0,72 0,85 0,80 0,24 0,56
35 45 24 21 0.79 0,72 1,75 0,91 1,06 0,32 0,56
50 24 26 0.79 0,72 0,91 1,06 0,32 0,56
30 18 12 0,72 0,76 0,93 0,91 0,27 0,73
35 18 17 0.79 0,84 1,04 0,91 0,27 0,73
40 24 16 0,83 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73
4 45 30 15 0.81 0,84 5 1,19 1,52 0,45 0,73
50 30 20 0,91 0.84 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0.99 0.84 1,26 1,77 0,53 0,73
70 40 30 0,99 0.84 1,32 2,02 0,61 0,73
80 40 40 0,99 0,84 1,32 2,02 0,61 0,73
40 24 16 0,98 1,06 1,33 1,36 0,41 0,92
45 30 15 0.96 1,06 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 1,06 225 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 1,06 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
80 40 40 1,22 1,06 1,56 2,27 0.68 0,92
40 24 16 1,12 1,16 1,46 1,52 0,45 113
45 24 21 1,19 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
50 24 26 1,29 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
5 70 35 35 1,46 1,20 2,5 1,73 2,21 0,66 1,13
80 40 40 1,46 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,20 1,89 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,20 2,13 3,79 1,14 113

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 42.

MY Kompletny vypocet pre projekt drevenych konstrukcii?
PROJECT | Stiahnite si MyProject a ulahdite si pracu!
SOFTWARE
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I STATICKE HODNOTY | DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo drevo-drevo ocel-drevo ocel-drevo vytieh_nutie vytia'ah_nutie vnikanie
geometria o o . . . . zavitu zavitu
€=90 e=0 tenka platia hruba platia o N hlavy
=90 e=0
[ = i i pr— = N 171 il
: = — = .
[9p]
L : : 2 :
b % | % ‘ % | ; f
Ya ¥ b
d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spate Ruk | Spiate Rvk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 35 8 0,89 0,72 1,64 2,58 2,65 0,80 1,63
50 35 15 1,53 0,85 2,08 2,98 2,65 0,80 1,63
60 30 30 1,78 1,04 2,24 2,93 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
90 50 40 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
100 50 50 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
110 60 50 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
120 60 60 2,08 1,58 2.80 3,49 4,55 1,36 1,63
130 60 70 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
150 75 75 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
6 160 75 85 2,08 1,67 3 3,09 6 3,78 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
220 75 145 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
240 75 165 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
260 75 185 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
280 75 205 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
300 75 225 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
320 75 245 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
340 75 265 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
360 75 285 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
380 75 305 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
400 75 325 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
80 52 28 2,59 1,70 4,00 511 5,25 1,58 2,38
100 52 48 3,28 1,95 4,00 511 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
220 80 140 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
8 300 100 200 3,28 2,62 4 5,21 8 6,32 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
340 100 240 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
360 100 260 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
380 100 280 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
400 100 300 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
440 100 340 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
480 100 380 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
520 100 420 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
560 100 460 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
580 100 480 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
600 100 500 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
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I STATICKE HODNOTY | DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo drevo-drevo ocel-drevo ocel-drevo vytieh_nutie vyti?h_nutie vnikanie
geometria o o . . . N zavitu zavitu
€=90 e=0 tenka platia hruba platia o N hlavy
=90 e=0
= ] = == == 77 M
; = —= .
wn
b % | % ‘ % | ; f
Ya ¥ b
d L b A Ryv,90,k Rv,0,k Spiate Rvuk | Spiate Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 52 28 3,63 2,02 4,75 6,94 6,57 1,97 3,77
100 52 48 4,22 2,56 5,51 712 6,57 1,97 3,77
120 60 60 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
140 60 80 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
160 80 80 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
180 80 100 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
200 80 120 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
220 80 140 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
240 80 160 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
260 80 180 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
10 280 80 200 4,81 3,28 5 6,40 10 8,00 10,10 3,03 3,77
300 100 200 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
320 100 220 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
340 100 240 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
360 100 260 4,81 3.86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
380 100 280 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
400 100 300 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
440 100 340 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
480 100 380 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
520 100 420 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
560 100 460 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
600 100 500 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
120 80 40 4,87 3,49 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
160 80 80 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3.64 4,88
200 80 120 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
240 80 160 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
280 80 200 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
320 120 200 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
360 120 240 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
400 120 280 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
12 440 120 320 6,00 4,83 6 9,32 12 11,30 18,18 5,45 4,88
480 120 360 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
520 120 400 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
560 120 440 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
600 120 480 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
700 120 580 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
800 120 680 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
900 120 780 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
1000 120 880 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88

€ = uhol medzi skrutkou a vldknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 42.
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STATICKE HODNOTY | CLT

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH
. CLT - CLT CLT - CLT panel - CLT CLT - panel - CLT
geometria lateral face lateral face — narrow face lateral face lateral face
NZR e AR L = — 2\
A —
[ 11 W, V25T RS 5. VDY
— : 7 N
b V H\& ;?gz \V// N —>
A NN
d; L b A Ry k Ry k Span Ry« Span  t Ry«
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60 30 > 30 1,63 - 1,62 20 2,67
70+80 40 > 30 1,74 - 1,62 >25 2,67

6 90+100 50 > 40 1,97 - 18 1,62 18 =>35 2,67
110+130 60 >50 197 - 1,62 > 45 2,67
140+400 75 > 65 1,97 - 1,62 >60 2,67
80+100 52 >28 2,42 1,84 2,55 >25 3,64

8 120+140 60 > 60 3,11 2,26 25 2,55 29 > 45 3,64
160+280 80 >80 3,11 2,58 2,55 > 65 3,64
300+600 100 =200 311 2,58 2,55 >135 3,64
80+100 52 > 28 3,40 2,34 3,62 >25 4,47

10 120+140 60 > 60 4,45 3,03 25 3,62 25 > 45 4,47
160+280 80 >80 4,56 3,37 3,62 > 65 4,47
300+600 100 =200 4,56 3,76 3,62 >135 4,47

120 80 > 40 4,54 3,56 4,37 > 45 4,72
12 160+280 80 >80 5,69 4,00 25 4,37 25 =265 4,72
3201000 120 =200 5,69 4,65 4,37 >145 472
STRIH
. CLT - drevo drevo - CLT CLT - CLT
geometria
lateral face narrow face narrow face
[ VZ2Y NZ AN
A —
} | / /
S T [z
b o 45/,
ti=l
od,
d, L b A Ry Ry teur Rvk
[mm] [mm] [mml  [mm] [kN] [kNI [mm] [kN]
60 30 30 1,69 - - -
70+80 40 > 30 1,77 - - -

6 90+100 50 > 40 2,01 - > 65 1,54
110+130 60 >50 2,01 - >80 1,66
140+400 75 > 65 2,01 - >100 1,66
80+100 52 >28 2,46 1,89 >80 1,84

8 120+140 60 >60 3,17 2,27 > 85 2,26
160+280 80 >80 3,17 2,61 > 115 2,58
300+600 100 =200 3,17 2,61 > 215 2,58
80+100 52 > 28 3,45 2,40 >100 2,34

10 120+140 60 >60 4,55 3,05 >100 3,03
160+280 80 >80 4,65 3,39 > 115 3,37
300+600 100 =200 4,65 3,79 > 215 3,76

12 120+280 80 40 4,60 3,65 >120 3,56

320+1000 120 =200 5,79 4,69 >230 4,65

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 42.
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STATICKE HODNOTY | CLT CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

TAH
. vytiahnutie casti zavitu vytiahnutie ¢asti zavitu vnikanie vnikanie hlavy
geometria lateral face narrow face hlavy s podlozkou HUS
A I W2 MZ DN
{ @ V72X YV/ZXXX V72X
Y, Y/ZXXXX Y/ZX\\X Y/Z\\X
d1 L b Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 30 2,11 - 1,51 4,20
70+80 40 2,81 - 1,51 4,20
6 90+100 50 3,51 - 1,51 4,20
110+130 60 4,21 = 1,51 4,20
140+400 75 5,27 - 1,51 4,20
80+100 52 4,87 3,70 2,21 6,56
8 120+140 60 5,62 4,21 2,21 6,56
160+280 80 7,49 5,45 2,21 6,56
300+600 100 9,36 6,66 2,21 6,56
80+100 52 6.08 4,42 3,50 9,45
10 120+140 60 7,02 5,03 3,50 9,45
160+280 80 9,36 6,51 3,50 9,45
300+600 100 11,70 7,96 3,50 9,45
12 120+280 80 11,23 7,54 4,52 14,37
320+1000 120 16,85 10,86 4,52 14,37

MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU A ZATAZENE AXIALNE | CLT

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

V
)

lateral face narrow face
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 4-d 24 32 40 48 a;, [mm] 10d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5.d 15 20 25 30 a, [mm] 4d 24 32 40 48
azy [mm] 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mml 7-d 42 56 70 84
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 6.d 36 48 60 72
azc [mm] 2,5d 15 20 25 30 azc [mm] 3.d 18 24 30 36

d = dq = menovity priemer skrutky

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 42.
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STATICKE HODNOTY | LVL

TAH
. vytiahnutie zavitu vytiahnutie zavitu vnikanie hlavy vnikanje hlavy
geometria flat edge flat s podlozkou HUS
flat
[ T
! e 7T
. = — —
b — —
o,
d; L b Rax k Rax k Rhead,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40+50 24 1,74 1,16 1,94 -
60 30 2,18 1,45 1,94 -
70 35 2,54 1,69 1,94 -
5 80 40 2,90 1,94 1,94 -
90 45 3,27 2,18 1,94 -
100 50 3,63 2,42 1,94 -
120 60 4,36 2,90 1,94 -
40+50 35 3,05 2,03 2,79 7,74
60 30 2,61 1,74 2,79 7,74
70+80 40 3,48 2,32 2,79 7,74
6 90+100 50 4,36 2,90 2,79 774
110+130 60 5,23 3,48 2,79 774
140+150 75 6,53 4,36 2,79 774
160+400 75 6,53 4,36 2,79 7,74
80+100 52 6,04 4,03 4,07 12,10
120+140 60 6,97 4,65 4,07 12,10
8 160+180 80 9,29 6,19 4,07 12,10
200+280 80 9,29 6,19 4,07 12,10
300+600 100 11,61 7,74 4,07 12,10
80+100 52 7,55 5,03 6,45 17,42
120+140 60 8,71 5,81 6,45 17,42
10 160+200 80 11,61 7,74 6,45 17,42
220+280 80 11,61 774 6,45 17,42
300+600 100 14,52 9,68 6,45 17,42

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 42.

Na zahraniénych zakaznikoch nam zalezi a mézete sa o

tom presvedcit sami.
Pozrite si technické listy vo svojom jazyku a vo svojich
mernych jednotkach.
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I STATICKE HODNOTY | LVL CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH
geometria LVL - LVL LVL - LVL- LVL LVL - drevo drevo - LVL
- t
7 J L J ! 7 1 J
L —_—
: J il | !
A
s, Y — l A BB T A

dy L b A Ry k A ) Ry k A Ry A Ry
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
60 30 - - - - - - - 27 1,45
70 35 33 1,80 - - - 33 173 35 1,53
5 80 40 40 1,80 - - - 40 1,73 40 1,53
90 45 45 1,80 - - - 45 1,73 45 1,53
100 50 50 1,80 - - - 50 1,73 50 1,53
120 60 60 1,80 - - - 60 1,73 60 1,53
90+100 50 > 45 2,56 - - - > 45 2,45 > 40 2,16
6 110+130 60 > 55 2,56 - - - > 55 2,45 > 50 2,16
140+150 75 >70 2,56 - - - >70 2,45 > 65 2,16
160+400 75 > 80 2,56 > 45 >70 5,12 > 80 2,45 > 85 2,16
120+140 60 >60 4,01 - - - > 60 3,84 >60 3,42
8 160+180 80 >80 4,01 - - - >80 3,84 >80 3,42
200+280 80 >120 4,01 > 65 >75 8,03 >120 3,84 >120 3,42
300+600 100 > 200 4,01 >100 > 105 8,03 > 200 3,84 > 200 3,42
120+140 60 - - - - - - - > 45 4,34
10 160+200 80 >75 5,93 - - - >75 5,69 >80 5,02
220+280 80 > 140 5,93 >75 >75 11,87 > 140 5,69 > 140 5,02
300+600 100 > 200 5,93 >100 > 105 11,87 > 200 5,69 > 200 5,02

I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | LVL

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

d; [mm] 5 6 8 10 d; [mm] 5 6 8 10
a; Imml 124 60 72 96 120 a, [mm] 54 25 30 40 50
a, [mml 5.4 25 30 40 50 a; [mm] 54 25 30 40 50
azy [mm] 15.d 75 90 120 150 azy [mml  10d 50 60 80 100
az. [mml 10.d 50 60 80 100 az. [mml  10d 50 60 80 100
azy [mml 5.4 25 30 40 50 aze [mml  10d 50 60 80 100
aze [mml 5.4 25 30 40 50 azc [mml 54 25 30 40 50

a = uhol medzi pédsobenim sily a vlaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

: Jam = .

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 42.
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STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
Rk

R -
d VM

mod

Koeficienty yp a kyog Sa berd podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Stanovenie rozmerov a kontrola drevenych prvkov, panelov a ocelovych
platni musi byt vykonané samostatne.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvitanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Odolnost v strihu bola vypocitana pri uplnom zaskrutkovani zavitovej casti
skrutky do druhého prvku.

Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené na doskach
OSB3 alebo OSB4 v sulade s normou STN EN 300 alebo drevotrieskovych
doskach v sulade s normou STN EN 312 s hrubkou Sppay @ hustotou p =
500 kg/m3.

Charakteristickd odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dlzku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy, s podlozkou alebo bez
nej, bola stanovena na drevenom prvku alebo na prvku na baze dreva.

V pripade spoja ocel-drevo je zvycCajne zavazna pevnost ocele v tahu vzhla-
dom k oddeleniu alebo preniknutiu hlavy skrutky.

V pripade kombinovaného zatazenia v strinu a tahu je potrebné vykonat
tuto kontrolu:

F Y F 2
( V.d>+< ax,d) <1

Rv,d Rax,d
V pripade spoja ocel-drevo s hrubou platriou je potrebné posudit ucinky
spojené s deformaciou dreva a nainstalovat konektory podla montaznych
pokynov.

Pre vypocet roznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

POZNAMKY | CLT

Charakteristické hodnoty su stanovené podla normy ONORM EN 1995, pri-
loha K.

Privypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost py = 350 kg/m3 pre prvky
z CLT a py = 385 kg/m3 pre drevené prvky.

Charakteristické odolnosti v strihu su posudzované s ohladom na minimal-
nu dizku zavrtania skrutky rovnajlcej sa hodnote 4-dq.

Charakteristické odolnosti v strinu nie su zavislé od smeru vlakna vonkajsej
vrstvy panelov CLT.

Axialna odolnost proti vytiahnutiu zavitu v narrow face plati pre minimalnu
hrubku CLT tc 7 min = 10-dq @ minimalnu hibku zavrtania skrutky tpen =10-dy.

MINIMALNE VZDIALENDSTI
POZNAMKY | DREVD

Minimalne vzdialenosti splfiaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su-
lade s ETA-11/0030.

V pripade spajania ocel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,7.

V pripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,85.

V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-

sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené
koeficientom 1,5.

Rozstup aq uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS a d1>5 mm
zalozené bez predvrtania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou
pk < 420 kg/m3 a uhol medzi pésobenim sily a vidknami a= 0° je odhado-
vany na zaklade skusok ako 10-d; pripadne pouzite moznost 12-d v sulade
so STN EN 1995:2014.

POZNAMKY | CLT

Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou ETA-11/0030 a su platné, ak to
nie je inak uvedené v technickej dokumentéacii pre panely CLT.

Minimalne vzdialenosti platia pre minimalnu hrabku CLT te| T min = 10-ds.

Minimalne vzdialenosti pre ,narrow face” platia pre minimalnu hibku zavrt-
ania skrutky tyen = 10-dy.
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Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90,k) aj 0° (Ry g ) medzi viaknami druhého prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo a ocel-drevo boli stanovené
pri uhle € 90° medzi vldknami dreveného prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu na platni su stanovené na tenkej platni
(SPLATE =0,5 dl) a hrubej platni (SPLATE = dl) .

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Ryx.00,k) @i Pri 0° (Ray o k) Medzi vldknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo, odolnost v strihu ocel-drevo a odolnost v tahu) pre-
pocitané koeficientom kyeps-

R'yi= Kaensy *Rux
Rlax,k=kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?]

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mozu lisit v prospech
bezpecnosti od hodnét uréenych presnym vypoctom.

POZNAMKY | LVL

Pri vypocte sa brala do Uvahy objemova hmotnost LVL prvkov z ihlicnanov
(softwood) rovnajuca sa hodnote py = 480 kg/m3 a drevenych prvkov rov-
najlica sa hodnote py = 385 kg/m?3.

Charakteristické odolnosti v strihu su stanovené pre konektory zalozené na
bocnej strane (wide face), pri¢om pre jednotlivé drevené prvky boli stano-
vené pri uhle 90° medzi konektorom a vlaknom, pri uhle 90° medzi konek-
torom a bo¢nou stranou prvku z LVL a pri uhle 0° medzi pésobenim sily a
vlaknom.

Axialna odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola stanovena pri uhle 90° medzi
vldknami a konektorom.

Skrutky s dizkou, ktora je krat$ia ako minimalna dizka uvedena v tabulke
nie su kompatibilné s predpokladanym vypoc¢tom, a preto nie su uvedené.

POZNAMKY | LVL

Minimalne vzdialenosti st v sulade s normou ETA-11/0030 a su platné, ak to
nie je inak uvedené v technickej dokumentacii pre panely LVL.

Minimalne vzdialenosti platia pre LVL z dreva ihlicnanov (softwood) pri po-
uziti sibezne aj do kriza lUpanych LVL.

Minimalne vzdialenosti bez predvrtania platia pre minimalne hrubky prvkov
LVL tin:

t,>84d-9
11,4-d
t,>
75
kde:

- t1 je hrubka prvku LVL vyjadrena v mm v spojeni s 2 drevenymi prvkami.
V pripade spojeni s 3 alebo viacerymi prvkami, t; predstavuje hrubku LVL
umiestneného na okraji.

- ty je hrubka centralneho prvku vyjadrena v mm v spojeni s 3 alebo via-
cerymi prvkami.



I ODPORUCANIA PRE MONTAZ

SKRUTKOVANIE POMOCOU CATCH

Bit vlozte do skrutkovacej ’pomécky
CATCH a upevnite do spravnej hlbky v za-
vislosti od vybraného konektora.

Torxovy bit CATCH je urc¢eny pre dlhé ko-

nektory, pri ktorych bit vychadza z medze-
ry na hlave skrutky.

SKRUTKY S CIASTOENYM ZAVITOM a SKRUTKY S CELKOVYM ZAVITOM

Medzi dva drevené nosniky vlozte stlaci-
telné prvky, zaskrutkujte skrutku v strede a
skontrolujte Uc¢inok na spoj.

POUZITIE NATVRDOYCH DREVACH

R

Predvrtajte otvor pozadovaného priemeru
(dy) a dizky v zavislosti od rozmeru vy-
braného konektora pomocou hrotu SNAIL.

I SUVISIACE PRODUKTY

3 v .
. " . .
. 2 . a
o -

Skrutka s ¢iasto¢nym zavitom (napr. HBS)
umoznuje uzatvorit spoj. Zavitova cast
uplne vlozena do druhého prvku umoz-
Auje prvému prvku posuvat sa po hladkej
Casti drieku.

7

o

M

Nainstalujte skrutku (napr. HBS).

Praktické rieSenie v pripade skrutkovania v
rohoch, kedy nie je mozné vyvinut velku
silu pri skrutkovani.

Skrutka s celkovym zavitom (napr. VGZ)
prenesie silu s vyuzitim axialnej odolnosti
a zavrta sa do drevenych prvkov bez toho,
aby sa ponhli.

Pripadne je mozné pouzit skrutky urcené
pre tvrdé dreva (napr. HBSH), ktoré je moz-
né zalozit bez predvrtania

CATCH LEWIS SNAIL A18|AsSB18
str. 408 str. 414 str. 415 str. 402
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| HBS SOFTWOOD

SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU

HROT SAW

Specialny samorezny hrot s vribkovanym zavitom (hrot SAW), ktory reze viak-
na dreva tak, ze ulahCuje pociatocny zaber skrutky a jej nasledné vnikanie.

ZVACSENY ZAVIT
Zvacsena dizka zavitu (60 %) pre dobré uzatvorenie spoja a viestranné
vyuzitie.

SOFTWOOD

VylepSena geometria pre dosiahnutie maximalneho vykonu na beznych
stavebnych drevach.

PRIEMER [mm] 3( 6 8) )12
DLZKA [mm] 12 ( (50 400) 1000
PREVADZKOVA TRIEDA @ @

ATMOSFERICKA KOROZIA (o1 W ce)

DREVNA KOROZIA

MATERIAL ZNn  uhlikova ocel s galvanickym

ELECTRO i H
miaren Zinkovanim
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OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e drevotrieskove a MDF panely
e masivne drevo

e vrstvené drevo

e CLTalVL



TIMBER ROOF

Rychly pociato¢ny zaber skrutky umoznuje
vytvarat konstrukéneé spoje bezpecné v kazdej
situacii montaze.

SIP PANELS

Rozmery su Speciadlne urcené pre upevnenie
na stredne velkych a velkych konstrukcnych
prvkoch, ako su dosky, lahké ramové kon-
Strukcie az po panely SIP a sendvicoveé panely.
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I KODY AROZMERY

d, KOD L b A ks d,  KOD L b A ks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSS550 50 30 20 200 HBSS880 80 52 28 100
HBSS560 60 35 25 200 HBSS8100 100 60 40 100
5 HBSS570 70 40 30 200 HBSS8120 120 80 40 100
TX25 HBSS580 80 50 30 100 HBSS8140 140 80 60 100
HBSS5100 100 60 40 100 HBSS8160 160 o0 70 100
HBSS8180 180 90 90 100
HBSS5120 120 60 60 100 HBSS8200 200 100 100 100
HBSS660 60 5 2> 100 HBSS8220 220 100 120 100
HBSS670 70 40 30 100 TX840 HBSS8240 240 100 140 100
HBSS680 80 50 30 100 HBSS8260 260 100 160 100
HBSS690 90 55 35 100 HBSS8280 280 100 180 100
HBSS6100 100 60 40 100 HBSS8300 300 100 200 100
HBSS6120 120 75 45 100 HBSS8320 320 100 220 100
HBSS6140 140 80 6o 100 HBSS8340 340 100 240 100
6 HBSS8360 360 100 260 100
Tx30 HBSS6160 160 20 70 100 HBSS8380 380 100 280 100
HBSS6180 160 100 80 100 HBSS8400 400 100 300 100
HBSS6200 200 100 100 100
HBSS6220 220 100 120 100 | SUV'S'ABE PRODUKTY
HBSS6240 240 100 140 100
HBSS6260 260 100 160 100 HUS
HBSS6280 280 100 180 100 VYSUSTRUZENA PODLOZKA
HBSS6300 300 100 200 100 pozrite str. 68
I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI
= [
d{ 22@} an®
44 |
L
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 5 6 8
Priemer hlavy dk [mm] 10,00 12,00 14,50
Priemer jadra d, [mm] 3,40 3,95 5,40
Priemer drieku dg [mm] 3,65 4,30 5,80
Hrubka hlavy ty [mm] 3,10 4,50 4,50
Priemer predvrtania® dy [mm] 3,0 4,0 5,0
(1) Pri materialoch s vysokou hustotou je vhodné drevinu predvrtat.
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d, [mm] 5 6 8
Odolnost v tahu frensk (KNI 8.0 12,0 19,0
Moment na medzi sklzu My INm] 6,0 10,0 20,5
Parameter odolnosti vytiahnutia Uy [N/mm?] 12,0 12,0 12,0
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 350 350
Parameter vnikania hlavy freadx [N/mm?] 13,0 13,0 13,0
Suvisiaca hustota P4 [kg/m3] 350 350 350
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

O skrutky skrutkované BEZ predvftania Pk < 420 kg/m3
N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 5 6 8 d; [mm] 5| 6 8
a;  [mm] 12.d 60 72 96 a;  [mm] 5.d 25 30 40
a, [mm] 5.d 25 30 40 a, [mm] 5-d 25 30 40
azy [mm] 15.d 75 90 120 azy [mm] 10-d 50 60 80
az. [mm] 10-d 50 60 80 az. [mm] 10-d 50 60 80
azy [mm] 5-d 25 30 40 agy [mml 10-d 50 60 80
agc [mm] 5.d 25 30 40 agc [mm] 5-d 25 30 40

a = uhol medzi pdsobenim sily a vlaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

@ skrutky skrutkované S predvftanim

N a=0°
d;  [mm] 5 6 8 d; [mm] 5 6 8
a; [mm] 5-d 25 30 40 a;  [mm] 4-d 20 24 32
a, [mm] 3.d 15 18 24 a, [mm] 4-d 20 24 32
azgy [mm]  12.d 60 72 2 azgy [mml  7d 35 42 56
az. [mml 7.d 35 42 56 azc [mml  7d 35 42 56
agy [mml 3d 15 18 24 agy [mml  7d 35 42 56
agc [mml 3-d 15 18 24 agc [mml 3-d 15 18 24

a = uhol medzi pdsobenim sily a vidknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

POZNAMKY na strane 49.

UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka ucinna unosnost spoja rovna:

R n., R

efvik = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

*)pri strednych hodnotach a; je mozna linearna interpolacia.
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I STATICKE HOONOTY CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

STRIH TAH
. ocel-drevo ocel-drevo . P vnikanie
geometria drevo-drevo panel-drevo tenks platiia hrubs platiia vytiahnutie zavitu hlavy
i=1 i {0 = (= (Rifll ==
== K :

l ] [ 1 l I I I

b )8 — = = : :

i b i i i ’
d L b A Ry,90,k SpaN Rvk | Spate Rvuk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI [mm] [kN] [mm] (kNI [mm] [kN] (kNI [kN]
50 30 20 1,18 1,44 1,48 2,06 1,94 1,40

60 35 25 1,27 1,44 1,68 2,14 2,27 1,40

70 40 30 1,37 1,44 1,76 2,22 2,59 1,40

5 18 2,5 5

80 50 30 1,37 1,44 1,92 2,38 3,24 1,40

100 60 40 1,46 1,44 2,08 2,55 3,89 1,40

120 60 60 1,46 1,44 2,08 2,55 3,89 1,40

60 35 25 1,62 1,85 2,00 2,83 2,72 2,02

70 40 30 1,75 1,85 2,30 2,93 3,11 2,02

80 50 30 1,75 1,85 2,49 3,12 3,89 2,02

90 55 35 1,86 1,85 2,59 3,22 4,27 2,02

100 60 40 1,98 1,85 2,69 3,32 4,66 2,02

120 75 45 2,03 1,85 2,98 3,61 5,83 2,02

140 80 60 2,03 1,85 3,05 3,71 6,22 2,02

6 160 90 70 2,03 18 1,85 3 3,05 6 3,90 6,99 2,02
180 100 80 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
200 100 100 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
220 100 120 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
240 100 140 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
260 100 160 2,03 1,85 3,05 4,10 7,77 2,02
280 100 180 2,03 1,85 3,05 4,10 7,77 2,02
300 100 200 2,03 1,85 3,05 4,10 7,77 2,02

80 52 28 2,46 2,65 3,29 4,77 5,39 2,95

100 60 40 2,75 2,65 3,97 4,98 6,22 2,95

120 80 40 2,75 2,65 4,49 5,50 8,29 2,95

140 80 60 3,16 2,65 4,49 5,50 8,29 2,95

160 90 70 3,16 2,65 4,75 5,75 9,32 2,95

180 90 90 3,16 2,65 4,75 5,75 9,32 2,95
200 100 100 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
220 100 120 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95

8 240 100 140 3,16 18 2,65 4 4,84 8 6,01 10,36 2,95
260 100 160 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
280 100 180 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
300 100 200 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
320 100 220 3,16 2,65 4,84 6.01 10,36 2,95
340 100 240 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
360 100 260 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
380 100 280 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
400 100 300 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 49.
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STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014.
Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
Rk

k' “mod

d VM

Koeficienty yy a kg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v sula-
de s oznac¢enim CE podla normy STN EN 14592.

Stanovenie rozmerov a kontrola drevenych prvkov, panelov a ocelovych
platni musi byt vykonané samostatne.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené na doskach
OSB3 alebo OSB4 v sulade s normou STN EN 300 alebo drevotrieskovych
doskach v sulade s normou STN EN 312 s hrubkou Spay-

Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dlzku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristickad odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.

V pripade spoja ocel-drevo je zvycajne zavazna pevnost ocele v tahu vzhla-
dom k oddeleniu alebo preniknutiu hlavy skrutky.

POZNAMKY

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° medzi vlaknami druhého dreveného prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo a ocel-drevo boli stanovené
pri uhle € 90° medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.

Tabulkové hodnoty su nezavislé od uhla sila-vlakno.

Charakteristické odolnosti v strihu na platni su stanovené na tenkej platni
(SPLATE =05 dl) a hrubej platni (SPLATE = dl) .

MINIMALNE VZDIALENOSTI
POZNAMKY

Minimalne vzdialenosti su dané normou STN EN 1995:2014.

V pripade spajania ocel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, a») vyna-
sobeneé koeficientom 0,7.

« Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle €
90° medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.

* Pri vypocte bola brana do Uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.
Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo, odolnost v strinu ocel-drevo a odolnost v tahu) pre-
pocitané koeficientom kyeps-

R'ys= Kaensy *Rux
R axk ~ kdens,ax' axk
R head,k ~ kdens,ax : Rhead,k

Pc 350 380 385 405 425 430 440
(kg/m?]
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 1,07

Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mozu lisit v prospech
bezpecnosti od hodnot urcenych presnym vypoctom.

» Vpripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,85.
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| HBS COIL ca (€

22/6195
SKRUTKY HBS VIAZANE

RYCHLE A SERIOVE POUZITIE

Rychla a presna montaz. Rychle a bezpecné prevedenie vdaka Special-
nemu viazaniu.

HBS 6,0 mm
Dostupné aj s priemerom 6,0 mm, idealnym na rychle fixovanie spojov
stena-stena v konstrukciach CLT.

RYCHLOST

S hrotom 3 THORNS je zaber skrutky spolahlivejsi a rychlejsi pri zacho-
vani beznych mechanickych vlastnosti.

RychlejSia montaz s nizSou namahou.

-

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED
PRIEMER [mm]

il (4 B) )12
DLZKA [mm]

12 ( (5 80) )1000

PREVADZKOVA TRIEDA

S

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

MATERIAL

E,E:ITL uhlikova ocel s galvanickym zinkovanim
PLATED

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e drevotrieskove, MDF, HDF a LDF panely
e dyhované a zuSlachtené panely

e masivne drevo

e vrstveneé drevo

o CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
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I KODYAROZMERY

d, KOD L b A ks/,@ ks d; KOD L b A ks/& ks
Imm] Imm]  [mm]  [mm] [mm] Imml  [mm]  [mm]
HH10600459(*) 25 18 7 - 3000 4,5
4 HZBA430 30 16 14 167 3000 TX 20 HZBA550 2030200 12 1500
TX 25
HZB580 80 40 40 125 625
B 6 HZB670 70 40 30 135 625
(*)Skrutky s celkovym zavitom.
TX30 HZB680 80 40 40 135 625
I GEOMETRIA|HZB
A
PELTEEREENTUESS T, Ja,
b |
L |
Menovity priemer d, [mm] 4 4,5 5 6
Priemer hlavy dy [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00
Priemer jadra d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95
Priemer drieku dg [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30
Hrubka hlavy ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50
Priemer predvitania® dys [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0

(UPredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).

QO Mechanicke vlastnosti a statické hodnoty su uvedené v Casti pre HBS na str. 30.

I DOPLNUJUCEPRODUKTY

KOD popis d, dizky ks
[mm] [mm]
HH3373 automaticka nabijacka pre 4.0 25.50 1

akumulatorovy skrutkova¢ A 18 M BL

automaticka nabijacka pre HH3372

alg b e akumulatorovy skrutkovac A 18 M BL SR L
HH3352 elektricka skrutkovacka 4,0 25-50 1
HH3338 elektricka skrutkovacka 4,5-6,0 40-80 1
HH14411591 nastavec - - 1
HZB6PLATE adaptacna platna pre HZB @6 - - 1
HH3338
HH14001469 bit TX30 M6 pre HZB ©6 - - 1
Dalsie informacie na str. 401. ,
I POUZITIEHBS COIL @B mm
HH14411591

Adaptacné platne na pouzitie skrutiek HBS COIL s priemerom 4,0, 4,5 a 5,0

su sucastou prislusnych nabijaciek skrutkovacov. Pri pouziti skrutiek HBS

COIL s priemerom 6,0 je nevyhnutné vymenit dodané platne za prislusnu y

adaptacnu plathu HZB6PLATE. Pri skrutkach HBS COIL s priemerom 6,0 je tiez ( e

nevyhnutné pouzit prislusny bit TX30 (kod HH14001469). Vs . &/ -
Odporu¢ame pouzit nastavec HH14411591 za ucelom ulahcenia instalacie \

skrutiek na horizontalne plochy.
HZBBPLATE HH14001469
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| HBS EVO ca & (€

22/6195 ESR-4645

SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU

POVRCHOVA UPRAVA C4 EVO

Viacvrstvova povrchova uprava na baze epoxidovej zivice a hliniko-
vych ciastocCiek. Nepritomnost hrdze po skuske trvajucej 1 440 hodin,
vystavenim solnej hmle podla ISO 9227. S moznostou pouzitia v exteriéri
v prevadzkovej triede 3 a koroznej triede C4 testovaného vyskumnym
ustavom Research Institutes of Sweden - RISE.

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov na mensich prvkoch.

Vysledkom je znizenie nakladov a casovej narocnosti.

DREVO OSETRENE V AUTOKLAVE

Povrchova uprava C4 EVO je certifikovana v sulade s americkou normou
AC257 pre pouzitie v exteriéri na dreve s oSetrenim typu ACQ.

DREVNA KOROZIA T3

Povrchova uprava je vhodna na pouzitie na drevach s kyslostou (pH) vys-
Sou ako 4, ako su smrek, smrekovec a borovica (pozrite str. 314).

MY -

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED
PRIEMER [mm] 3 (4 8) D12
DLZKA [mm] 12 ( (40 320) 1000

PREVADZKOVA TRIEDA @ @ @
ATMOSFERICKA KOROZIA @ @ @ @

DREVNA KOROZIA

) =+ uhlikova ocel s povrchovou
MATERIAL Upravou C4 EVO

OBLASTI POUZITIA

» panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
e dreva s upravou ACQ, CCA
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PREVADZKOVA TRIEDA 3

Certifikovana na pouzitie v exteriéri v prevadz-
kovej triede 3 a koroznej triede C4. Idedlna na
fixovanie montovanych panelov a tramov (Raf-
ter, Truss).

BESIEDKY A TERASY

Mensie rozmery su idealne na fixovanie dosiek
a liStovych priecok exteriérovych teras.
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b A ks d, KOD L b A ks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSEVO440 40 24 16 500 HBSEVO8100 100 52 48 100
TX420 HBSEVO450 50 30 20 500 HBSEVO8120 120 60 60 100
HBSEVO460 60 35 25 500 HBSEVO8140 140 60 80 100
HBSEVO4545 45 30 15 400 HBSEVO8160 160 80 80 100
4,5 HBSEVO4550 50 30 20 200 HBSEVO8180 180 80 100 100
TX20 HBSEVO4560 60 35 25 200 8 HBSEVO8200 200 80 120 100
HBSEVO4570 70 40 30 200 TX40 HBSEVO8220 220 80 140 100
HBSEVO550 50 24 26 200 HBSEVO8240 240 80 160 100
HBSEVO560 60 30 30 200 HBSEVO8260 260 80 180 100
5 HBSEVO570 70 35 35 100 HBSEVO8280 280 80 200 100
TX25 HBSEVO580 80 40 40 100 HBSEVO8300 300 100 200 100
HBSEVO590 90 45 45 100 HBSEVO8320 320 100 220 100
HBSEVO5100 100 50 50 100
HBSEVO660 60 30 30 100
HBSEVO670 70 40 30 100
HBSEVO680 80 40 40 100 I SUVISIACE PRODUKTY
6 HBSEVO6100 100 50 50 100
ni MEROGZ 2 0w HUSEVD
HBSEVO6160 160 75 85 100 y VYSUSTRUZENA PODLOZKA
HBSEVO6180 180 75 105 100 \ B 4 pozrite str. 68

HBSEVO6200 200 75 125 100

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

(& ¢ PSSV 5 1

,t]J dS b |
L

GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 4 4,5 5 6 8
Priemer hlavy dy [mml] 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Priemer jadra d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Priemer drieku dg [mml] 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Hrubka hlavy ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Priemer predvrtania® dys  [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] - - 3,5 4,0 6,0

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
2)Predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

MECHANICKE PARAMETRE

Menovity priemer d, [mm] 4 4,5 5 6 8

Odolnost v tahu frensk (KNI 5,0 6.4 79 11,3 20,1

Moment na medzi sklzu My INm] 3,0 4,1 5,4 9,5 20,1
drevo ihli€nhanov LVL z ihli¢nanov LVL z buku s predvrtanim

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parameter 5

odolnosti vytiahnutia faxic IN/mm?] 187 150 29.0

Parameter >

vnikania hlavy fheaai [N/mm?] = A0 )

Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 500 730

Vypocitana hustota Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materidlmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

O skrutky skrutkované BEZ predvftania Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d;  [mm] 4 4,5 5 6 8 d;  [mm] 4 4,5 5 6 8
a; [mm] 10-d 40 45 10.d 50 60 80 ag [mm]  5-d 20 23 5-d 25 30 40
a, [mm] 5d 20 23 5.d 25 30 40 a, [mm] 5.d 20 23 5.d 25 30 40
azy [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120 azy [mm] 10-d 40 45 10.d 50 60 80
az. [mm] 10-d 40 45 10-d 50 60 80 az. [mm] 10-d 40 45 10.d 50 60 80
agy [mm] 5. 20 23 5-d 25 30 40 agy [mml  7d 28 32 10.d 50 60 80
ag. [mm] 5.d 20 23 5-d 25 30 40 ag. [mm] 5. 20 23 5-d 25 30 40
O skrutky skrutkované BEZ predvrtania 420 kg/m3< p, <500 kg/m3
F s a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5! 6 8 d; [mm] 4 4,5 5 6 8
a [mm] 15-d 60 68 15.d 75 90 120 a, [mm] 7d 28 32 7d 35 42 56
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56 ar [mm] 7d 28 32 7d 35 42 56
azy [mm] 20-d 80 90 20-d 100 120 160 azy [mm] 15d 60 68 15.d 75 90 120
az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120 az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120
azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56 azy [mm]  9-d 36 41 12.d 60 72 96
azc [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56 azc [mm]  7d 28 32 7d 35 42 56

@ skrutky skrutkované S predvitanim

s a=0° s \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 6 8 d; [mm] 4 4,5 5 6 8
a; [mm]  5-d 20 23 5-d 25 30 40 ag [mm]  4-d 16 18 4-d 20 24 32
a, [mm] 3 12 14 3-d 15 18 24 a, [mm]  4-d 16 18 4-d 20 24 32
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 72 96 azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azg. [mm] 7d 28 32 7d 35 42 56 azg. [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm]  3d 12 14 3-d 15 18 24 azy [mm] 5 20 23 7-d 35 42 56
agc [mm] 3d 12 14 3-d 15 18 24 azc [mm] 3d 12 14 3-d 15 18 24
a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky
namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

%_g—
=
=
i
- e
%
aS,c
POZNAMKY
« Minimalne vzdialenosti splfaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v sulade byt minimalne rozstupy a vzdialenosti sibezné s vlaknom vynasobené koe-
s ETA-11/0030. ficientom 1,5.
* V pripade spajania ocel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (a1, ap) vynaso- * Rozstup aj uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS a dq>5 mm
bené koeficientom 0,7. zalozené be3z predvftania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou py
sobené koeficientom 0,85. o [P p

EN 1995:2014.
eV pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) musia
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I STATICKE HOONOTY CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH

geometria drevo-droevo drevo-d:evo panel-drevo ocel:-drev? vytzi;‘l:ir:::tie vytzi:‘l:il:ll:tie vnikanie

€=90 e=0 tenka platna £=90° £=0° hlavy

== = = = o

Y ? i : : : .
d L b A Ry,90,k Ryk  Spiate Rk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 24 16 0,83 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73

4 50 30 20 0,91 0,84 2 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,84 1,26 1,77 0,53 0,73

45 30 15 0,96 0,97 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 0,97 225 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 0,97 1,49 1,99 0,60 0,92

70 40 30 1,22 0,97 1,56 2,27 0,68 0,92

50 24 26 1,29 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13

60 30 30 1,46 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13

5 70 35 35 1,46 1,20 55 173 2,21 0,66 1,13
80 40 40 1,46 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13

90 45 45 1,46 1,20 1,89 2.84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
60 30 30 1,78 1,65 2,24 2,27 0,68 1,63

70 40 30 1,88 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63

80 40 40 2,08 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63
100 50 50 2,08 1,65 2,61 3,79 1,14 1,63

6 120 60 60 2,08 1,65 3 2,80 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
160 75 85 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
100 52 48 3,28 2,60 4,00 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

8 220 80 140 3,28 2,60 * 4,70 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
300 100 200 3,28 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
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I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru méze byt nizéia ako

sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-

risticka ucinna unosnost spoja rovna:

R R

ervk = Mer™ Muk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5.d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00
()Pri strednych hodnotach a; je mozna linearna interpolacia.
VSEOBECNE PRINCIPY POZNAMKY

Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnoét takto:
B R K

R, =
d VM

mod

Koeficienty yy a kg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Stanovenie rozmerov a kontrola drevenych prvkov, panelov a ocelovych
platni musi byt vykonané samostatne.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Odolnost v strihu bola vypocitana pri uplnom zaskrutkovani zavitovej casti
skrutky do druhého prvku.

Charakteristické odolnosti v strihnu panel-drevo boli stanovené na doskach
OSB3 alebo OSB4 v sulade s normou STN EN 300 alebo drevotrieskovych
doskach v sulade s normou STN EN 312 s hrubkou Sppy a hustotou py =
500 kg/m3.

Charakteristickd odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dizku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.

V pripade spoja ocel-drevo je zvy€ajne zavazna pevnost ocele v tahu vzhla-
dom k oddeleniu alebo preniknutiu hlavy skrutky.

Pre vypocet réznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

Minimalne vzdialenosti a statické hodnoty pre CLT a LVL su uvedené v Casti
pre HBS na str. 30.

Charakteristické odolnosti skrutiek HBS EVO s HUS EVO su uvedené na
strane 52.

MY Kompletny vypocet pre projekt drevenych konsStrukcii?

PROJECT Stiahnite si MyProject a ulahgite si pracu!

SOFTWARE

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90 ,K) @ 0° (Ry g k) medzi vidknami druhého prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo a ocel-drevo boli stanovené
pri a 90° medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu na platni su stanovené na tenkej platni
(SpLaTE < 0.5 dq). Pre hrubu plathu si pozrite statické hodnoty pre skrutku
HBS na str. 30.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Rax.90,k) aj Pri 0° (Ray o k) medzi vldknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m>3.

Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo, odolnost v strihu ocel-drevo a odolnost v tahu) pre-
pocitané koeficientom kyens-

Rk = Kaensy “ Ry

R’

axk kdens,ax' ax.k

R e = M P
Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensw 090 098 100 102 105 105 1,07
Kgensax 0,92 098 100 1,04 108 109 111

Hodnoty odolnosti urcené takymto spoésobom sa mézu LiSit v prospech
bezpecnosti od hodndt ur¢enych presnym vypoctom.
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| HBS EVO C5 & C€

ESR-4645

SKRUTKA SO ZAPUSTNOU HLAVOU

ATMOSFERICKA KOROZIA C5
Viacvrstvova povrchova Uprava odolna vo vonkajsom prostredi klasifi-
kovanom ako C5 podla ISO 9223. Cas vystavenia solnej hmle SST (Salt
Spray Test): viac ako 3 000 hodin (test bol vykonany so skrutkami vloze-
nymi a vytiahnutymi z duglasky).

MAXIMALNA ODOLNOST
Skrutka je idedlnou volbou v pripade vysokych poziadaviek na mecha-
nickeé vlastnosti a pri vysokej atmosférickej a drevnej korozii.

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov na mensich prvkoch. Vysledkom je znizenie nakladov a Casovej
narocnosti.

I Y MANUALS BIT INCLUDED

‘} DLZKA [mm]

!. 3 (38 8) )12

i PRIEMER [mm]

{ 12 ( (30 320) )1000

PREVADZKOVA TRIEDA

uhlikova ocel s povrchovou Upravou
C5 s vysokou odolnostou proti korozii

e
f o )N
553 ATMOSFERICKA KOROZIA
4 0000
% DREVNA KOROZIA
»
5 ,
] g MATERIAL

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo
e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b A ks d, KOD L b A ks
[mm] [mMm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
3,5 HBSEVO3530C5 30 18 12 500 HBSEVO8100C5 100 52 48 100
TX15 HBSEVO3540C5 40 18 22 500 HBSEVO8120C5 120 60 60 100
4 HBSEVO440C5 40 24 16 500 HBSEVO8140C5 140 60 80 100
TX20 HBSEVO450C5 50 30 20 400 HBSEVO8160C5 160 80 80 100
4,5 HBSEVO4550C5 50 30 20 200 8 HBSEVO8180C5 180 80 100 100
TX20 HBSEVO4560C5 60 35 25 200 TX40 HBSEVO8200C5 200 80 120 100
HBSEVOS550C5 50 24 26 200 HBSEVO8220C5 220 80 140 100
HBSEVO560C5 60 30 30 200 HBSEVO8240C5 240 80 160 100
5 HBSEVOS570C5 70 35 35 100 HBSEVO8280C5 280 80 200 100
TX25 HBSEVO580C5 80 40 40 100 HBSEVO8320C5 320 100 220 100
HBSEVO590C5 90 45 45 100
HBSEVO5100C5 100 50 50 100
HBSEVO680C5 80 40 40 100

HBSEVO6100C5 100 50 50 100 I SUVISIACE PRODUKTY
HBSEVO6120C5 120 60 60 100

6
TX 30 HBSEVO6140C5 140 75 65 100 HUS EVO
HBSEVO6160C5 160 75 85 100 VYSUSTRUZENA PODLOZKA
HBSEVO6180C5 180 75 105 100 \

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

dK{ %@E BUD —XA 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/'\ 7&/\ 7& 7&/‘\ 7&“ gg ]dz }d1

't s b
L |
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Priemer hlavy dk [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Priemer jadra d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Priemer drieku ds [mm] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Hrubka hlavy ty [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Priemer predvrtania® dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] - - - 3,5 4,0 6,0
(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Odolnost v tahu frensk KNI 3,8 50 6,4 7.9 11,3 20,1
Moment na medzi sklzu My [INm] 2,1 3,0 4,1 5,4 9.5 20,1
drevo ihlicnanov LVL z ihliénanov LVL z buku s predvitanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter
2
odolnosti vytiahnutia faxik (N/mm?] 187 150 29.0
Parameter 5 .
vnikania hlavy fheaqx  IN/mm?] 10.5 20.0
Suvisiaca hustota P, [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 = 550 590 = 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

QO Minimalne vzdialenosti a statické hodnoty su uvedené v Casti pre HBS EVO na str. 52.
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| HBS HARDWOOD ca C€

22/6195
SKRUTKA SD,ZAPUSTNDU HLAVOU PRE
TVRDOE DREVA

Specialny hrot s geometriou v tvare diamantu a vriubkovanym zévitom
so zarezom. Certifikdcia ETA-11/0030 na pouzitie do dreva s vysokou
hustotou bez predvrtania. Homologovana pre konstrukéné pouzitie na-
mahané v akomkolvek smere vzhladom k vldknu (a = 0° - 90°).

CERTIFIKOVANA PRE TVRDE DREVA J

ZVACSENY PRIEMER

Priemer vnutorného jadra skrutky je zvacseny, aby zarucoval skrutko-
vanie do driev s vysokou hustotou. Vynikajuce hodnoty krutiaceho mo-
mentu. HBS H @6 mm porovnatelna s priemerom 7 mm; HBS H @8 mm
porovnatelna s priemerom 9 mm.

ZAPUSTNA HLAVA 60°

Zapustna hlava 60° pre ucinné vnikanie, minimalne narusa dreva s vyso-
kou hustotou.

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Skrutka je homologovana pre rézne typy pouzitia, pri suCasnom pouziti
na makkom a tvrdom dreve bez potreby predvrtania. Priklad pouzitia:
kompozitné nosniky (z makkého a tvrdého dreva) a hybridné konstruke-
né dreva (makkeé a tvrdé drevo).

¥
:
/ /
— L)
== g
BIT INCLUDED ' g
PRIEMER [mm] 3( G 8 )12 :
DLZKA [mm] 12 ( (80 480) 1000 :
PREVADZKOVA TRIEDA (sc1 W sce) N v
ATMOSFERICKA KOROZIA (o1 W ce) ‘
DREVNA KOROZIA l

i ZNn  uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL ELECTRO  zinkovanim

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou

¢ buk, dub, cyprus, jasen, eukalyptus, bambus
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HARDWOOD PERFORMANCE

Geometria bola vyvinuta pre vysoky vykon a
pouzitie bez predvrtania stavebného dreva,
ako je buk, dub, cyprus, jasen, eukalyptus a
bambus.

BEECH LVL

Hodnoty skusane, certifikované a kalkulované
aj pri drevach s vysokou hustotou ako vrstvené
dyhové bukoveé drevo LVL. Certifikované pou-
Zitie bez predvrtania az do hustoty 800 kg/m3.

DREVO | HBS HARDWOOD | B1



I KODY AROZMERY

d; KOD L b A ks d; KOD L b A ks
[mm] [mm] [mml] [mm] [mm] [mm] [mm] [mml]
HBSH680 80 50 30 100 HBSH8120 120 70 50 100
HBSH6100 100 60 40 100 HBSH8140 140 80 60 100
TX630 HBSH6120 120 70 50 100 HBSH8160 160 90 70 100
HBSH6140 140 80 60 100 HBSH8180 180 100 80 100
HBSH6160 160 90 70 100 HBSH8200 200 100 100 100
HBSH8220 220 100 120 100
8
TX 40 HBSH8240 240 100 140 100
HBSH8280 280 100 180 100
HBSH8320 320 100 220 100
HBSH8360 360 100 260 100
HBSH8400 400 100 300 100
HBSH8440 440 100 340 100
HBSH8480 480 100 380 100
I GEOMETRIA AMECHANICKE VLASTNOSTI
= [
d{ 3 BD\/
d
[ t]J b |
L |
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 6 8
Priemer hlavy dy [mml] 12,00 14,50
Priemer jadra d, [mm] 4,50 5,90
Priemer drieku dg [mml] 4,80 6,30
Hrubka hlavy ty [mm] 7,50 8,40
Priemer predvrtania® dys  [mm] 4,0 5,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] 4,0 6,0
(Upredvrtanie plati pre drevo z ihliénanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d, [mm] 6 8
Odolnost v tahu frensk KNI 18,0 32,0
Moment na medzi sklzu My INm] 15,8 33,4
drevo ihli€énanov dub, buk jasen LVL buk
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Parameter >
odolnosti vytiahnutia fack IN/mm?] 117 22,0 30.0 42.0
28,0 (d; =6 mm) 28,0 (d; = 6 mm)
FEIElACT froag [IN/MmM?2] 10,5 ! ! 50,0
vnikania hlavy ' 24,0 (dy = 8 mm) 24,0 (d; = 8 mm)
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 <590 < 590 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvftania py > 420 kg/m3
; a=0° ; \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8

a; [mm] 15.d 90 120 a; [mm] 7-d 42 56

a, [mm] 7-d 42 56 a, [mm] 7-d 42 56

azy [mm] 20-d 120 160 azy [mm] 15.d 90 120

az. [mm] 15.d 90 120 az. [mm] 15d 90 120

azy [mm] 7-d 42 56 azy [mm] 12.d 72 96

azc [mm] 7-d 42 56 azc [mm] 7-d 42 56

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

@ skrutky skrutkované S predvitanim

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8
a;  [mm] 5-d 30 40 a; [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3.d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mm] 12.d 72 96 azy [mm] 7d 42 56
az. [mm] 7d 42 56 az. [mm] 7d 42 56
age [mml 3.d 18 24 ag [mml 7d 42 56
azc [mm] 3.d 18 24 azc [mm] 3.d 18 24

a = uhol medzi pésobenim sily a vidaknami
d = dy = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

POZNAMKY na strane 66.

UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka UCinna unosnost spoja rovna:

R n., R

efvk = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Pri strednych hodnotach a; je mozna linearna interpolacia.
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I STATICKE HODNOTY | DREVO [SOFTWOOD) CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo drevo-drevo ocel-drevo ocel-drevo vytleh_nutle vytla'nh.n utie vnikanie
geometria €=90° e=0° tenka platia hruba platia zavm: zawtou hlavy
=90 e=0
r == = 17 =is;
A «— — £
L EE EE
4 2
o, e
d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spiate Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kNI [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 2,07 1,37 3,10 3,99 3,79 1,14 1,63
100 60 40 2,35 1,70 3,29 4,18 4,55 1,36 1,63
6 120 70 50 2,56 1,89 3 3,48 6 4,37 5,30 1,59 1,63
140 80 60 2,56 2,03 3,67 4,56 6,06 1,82 1,63
160 90 70 2,56 2,03 3,86 4,75 6,82 2,05 1,63
120 70 50 3,62 2,58 5,23 6,66 7,07 2,12 2,38
140 80 60 4,00 2,79 5,48 6,91 8,08 2,42 2,38
160 90 70 4,05 2,95 5,73 7,16 9,09 2,73 2,38
180 100 80 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
200 100 100 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
220 100 120 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
8 240 100 140 4,05 3,13 4 5,98 8 7,42 10,10 3,03 2,38
280 100 180 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
320 100 220 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
360 100 260 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
400 100 300 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
440 100 340 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
480 100 380 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
I STATICKE HODNOTY | HARDWOOD
STRIH TAH
) LI T LTS ocel-hardwood | ocel-hardwood CEALUDTIE EShIE vnikanie
geometria od-hardwood | od-hardwood . N . - zavitu zavitu
€=90° €=0° tenka platna hruba platia £290° €=0° hlavy

il

il

SPLATE [

5¢_ UVUUNNVVNNU S

dl L b A RV,90,k RV,O,k SPLATE RV,k SPLATE RV,k Rax,90,k Rax,O,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 3,21 2,06 4,27 5,33 6,80 2,04 4,15

100 60 40 3,61 2,42 4,61 5,67 8,16 2,45 4,15

6 120 70 50 3,61 2,66 3 4,95 6 6,01 9,52 2,86 4,15
140 80 60 3,61 2,76 5,14 6,35 10,88 3,26 4,15

160 90 70 3,61 2,86 514 6,69 12,24 3,67 4,15

120 70 50 5,35 3,65 7,31 9,02 12,69 3,81 5,20

140 80 60 5,43 4,02 776 9,47 14,50 4,35 5,20

160 90 70 5,43 4,35 8,21 9,92 16,32 4,89 5,20

8 180 100 80 5,43 4,42 4 8,27 8 10,38 18,13 5,44 5,20
200 100 100 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

220 100 120 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

240 100 140 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 66.
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I STATICKE HODNOTY | BEECH LVL CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

STRIH TAH
geometria beech LVL-beech LVL oceFbeechLVL | - ocel-beech LVL vytiahnutie tah vnikanie hlavy
tenka platna hruba platnia zavitu ocele
s L ™ il
Lgl
d; L b A Rv,90,k Spiate Ruk | Spate  Ruk Rax,90,k Riens,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 5,19 6,54 7,94 12,60 7,20
100 60 40 5,19 6,77 8,57 15,12 7,20
6 120 70 50 5,19 3 6,77 6 9,20 17,64 18,00 7,20
140 80 60 5,19 6,77 9,29 20,16 7,20
160 90 70 5,19 6,77 9,29 22,68 7,20
120 70 50 8,19 11,13 13,75 23,52 10,51
140 80 60 8,19 11,13 14,59 26,88 10,51
160 90 70 8,19 11,13 15,43 30,24 10,51
8 180 100 80 8,19 4 11,13 8 15,74 33,60 32,00 10,51
200 100 100 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
220 100 120 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
240 100 140 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
I STATICKE HODNOTY | HYBRIDNE SPOJE
STRIH
geometria drevo - beech LVL drevo - hardwood beech LVL-drevo hardwood-drevo
A - Y
L
| B B <
— —
od,
d; L b A Ryk A Ry k A Ry, k A Ry k
[mm]  [mm] [mm] | [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
80 50 30 2,31 30 2,18 30 3,50 30 2,97
100 60 40 2,61 40 2,61 40 3,70 40 3,37
6 120 70 50 2,96 50 2,74 50 3,89 50 3,37
140 80 60 2,98 60 2,74 60 4,08 60 3,37
160 90 70 2,98 70 2,74 70 4,27 70 3,37
120 70 50 4,06 50 4,06 50 5,92 50 5,05
140 80 60 4,47 60 4,35 60 6,17 60 5,05
160 90 70 4,75 70 4,35 70 6,43 70 5,05
180 100 80 4,75 80 4,35 80 6,68 80 5,05
200 100 100 4,75 100 4,35 100 6,68 100 5,05
220 100 120 4,75 120 4,35 120 6,68 120 5,05
8 240 100 140 4,75 140 4,35 120 6,68 120 5,05
280 100 180 4,75 180 4,35 120 6,68 120 5,05
320 100 220 4,75 220 4,35 120 6,68 120 5,05
360 100 260 4,75 260 4,35 120 6,68 120 5,05
400 100 300 4,75 300 4,35 120 6,68 120 5,05
440 100 340 4,75 340 4,35 120 6,68 120 5,05
480 100 380 4,75 380 4,35 120 6,68 120 5,05

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 66.
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STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
Rk

R -
d VM

mod

Koeficienty yp a kyog Sa berd podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R,y ¢) @ navrhovanou odolnostou na strane
ocele (Riens,g)-

R .k

axk "“mod
= mil Y,
R,.q=min M
tens,k

V2

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Néavrh rozmerov a overenie drevenych prvkov a kovovych platni musi byt
vykonany samostatne.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

Odolnost v strihu bola vypocitana pri uplnom zaskrutkovani zavitovej casti
skrutky do druhého prvku.

Charakteristické odolnosti v strihu na platni su stanovené na tenkej platni
(SPLATE =05 dl) a hrubej platni (SPLATE = d]_) .

Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dizku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.

V pripade spoja ocel-drevo je zvycajne zavazna pevnost ocele v tahu vzhla-
dom k oddeleniu alebo preniknutiu hlavy skrutky.

Pri zalozeni niektorych konektorov méze byt potrebné navrtanie vhodného
pilotného otvoru. Pre viac informacii odkazujeme na normu ETA-11/0030.

POZNAMKY | DREVO [SOFTWOOD)

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90,k) @ 0° (Ry g k) medzi viaknami druhého prvku a konektorom.
Charakteristické odolnosti v strihu ocel-drevo boli stanovené pri uhle € 90°
medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Ryx.90,k) @) Pri 0° (Ray o k) medzi vlidknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach p, mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo, odolnost v strinu ocel-drevo a odolnost v tahu) pre-
pocitané koeficientom kyens-

R, =k ‘R

Vik densy " Vk
R axk = kdens,ax' axk
R headk ~ kdens,ax i Rhead,k

Pk . 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?]

C-GL  C24 C30 Gl24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

earmar 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 111

Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech
bezpecnosti od hodnot urcenych presnym vypoctom.

MINIMALNE VZDIALENOSTI
POZNAMKY | DREVO

Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou STN EN 1995:2014 v zhode s
ETA-11/0030 za predpokladu, Zze objemova hmotnost drevenych prvkov je
420 kg/m3 < p|, < 500 kg/m3.

V pripade spajania ocel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,7.
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POZNAMKY | HARDWOOD

¢ Privypocte sa brala do Uvahy objemova hmotnost prvkov z tvrdého dreva —
hardwood (dub) rovnajuca sa py = 550 kg/m3.

« Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90,k) aj 0° (Ry g ) medzi viaknami druhého prvku a konektorom.

« Charakteristické odolnosti v strihu ocel-drevo boli stanovené pri uhle € 90°
medzi vldknami dreveného prvku a konektorom.

« Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Ryx.00,k) @i Pri 0° (Ray o k) Medzi vldknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

e Charakteristické odolnosti boli stanovené pre skrutky skrutkované bez
predvrtania.

POZNAMKY | BEECH LVL

* Privypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost LVL prvkov z bukového
dreva py = 730 kg/m3.

* Pri vypocte sa pre jednotlivé drevené prvky brali to uvahy: uhol 90° medzi
konektorom a vlaknom, uhol 90° medzi konektorom a bo¢nou stranou prv-
ku z LVL a uhol 0° medzi pésobenim sily a viaknom.

e Charakteristické odolnosti boli stanovené pre skrutky skrutkované bez
predvrtania.

POZNAMKY | HYBRIDNE SPOJE

* Pri vypocte bola brana do Uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
softwood py, = 385 kg/m3, objemova hmotnost drevenych prvkov (dub) Pk
= 550 kg/m> a objemova hmotnost LVL prvkov z bukového dreva py = 730
kg/m3.

* Privypocte sa pre drevené prvky softwood a hardwood bral do Uvahy uhol
€ = 90° medzi konektorom a vldaknom.

« Privypocte sa pre drevené prvky z bukového dreva brali to uvahy: uhol 90°
medzi konektorom a vlaknom, uhol 90° medzi konektorom a bo¢nou stra-
nou prvku z LVL a uhol 0° medzi pésobenim sily a vidknom.

« Charakteristické odolnosti boli stanovené pre skrutky skrutkované bez
predvrtania.

« V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-
sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené
koeficientom 1,5.



BUILDING INFORMATION
MODELING

RUTHRRLANS \\
\

e v

Konstrukéné spojovacie prvky v digitalnom formate

Doplnené o trojrozmerné geometrické vlastnosti a dodatocné informacie o paramet-
roch su dostupné vo formatoch IFC, REVIT, ALLPLAN, ARCHICAD a TEKLA a su pri-
pravené na zaclenenie do vasho nastavajuceho uspesného projektu. Stiahnite siich!

www.rothoblaas.com

rothoblaas

Solutions for Building Technology



I HUS

VYSUSTRUZENA PODLOZKA

KOMPATIBILITA

Idedlne rieSenie pre spojenie so skrutkami so zapustnou hlavou (HBS,
VGS, SBS-SPP, SCI a pod.) v pripade, Ze sa pozaduje zvysenie axidlnej
odolnosti spoja.

DREVO-KOV
Optimalna volba pre spoje na kovovych platniach s valcovitymi otvormi.

HUS EVO

Verzia HUS EVO sa vyznacuje Specialnou povrchovou Upravou so zvyse-
nou odolnostou proti korézii. Podlozka je vhodna na pouzitie v exteriéri
v prevadzkovej triede 3 a koroznej triede C4.

HUS 15°

Podlozka s uhlom 15° bola navrhnuta pre naro¢nejsie podmienky pri po-
uziti na dreve-kove, pri ktorych staci pre vlozenie skrutiek maly sklon.
Biolepidlo HUS BAND umoznuje uchytit podlozku pri pouziti na hlave.

HUS

T aegien s

HUS EVO
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UK e 6t —_

ca & &
UKTA-0836 AC233 | AC257 AC233

22/6195 ESR-4645 ESR-4B645

SOFTWARE

C€

ETA-11/0030

MATERIAL
HUS 15°

hlinikova zliatina EN AW 6082-T6

HUS

ZNn uhlikova ocel s galvanickym

ELECTRO i H
miaren Zinkovanim

HUS EVO

uhlikova ocel s povrchovou
Upravou C4 EVO

HUS A4

1“0 austeniticka nehrdzavejuca ocel
QEELE A4 | AISI316

00 00 00 00

OBLASTI POUZITIA

o tenké a hrubé kovové platne s valcovitymi

otvormi
¢ panely na baze dreva
e masivne a vrstvené drevo
e CLTalVL
¢ dreva s vysokou hustotou



I KODYAROZMERY

Zn
. , . , . ELECTRO
HUS 15° - podlozka s 15° uhlom HUS - vysustruzena podloZzka (DY
KOD s dves ks KOD duss dvas ks
[mm] [mm]
[mm] [mm]
HUS815 8 9 50 HUS6 6 R 100
HUSS8 8 9 50
HUS10 10 11 50
die HUS12 12 13 25
ey HUS EVO - vysustruZzena podloZzka
HUS BAND - biolepidlo pre podiozky HUS KOD dues evo dvas Evo ks
. [mm] [mm]
= dine ext = HUSEVO6 6 - 100
[mm] [mm] HUSEVOS8 8 9 50
HUSBAND 22 30 50
Kompatibilné s HUS815, HUS10, HUS12, HUS10A4.
HUS A4- vysUstruzena podloZka ge
KOD dsc dvas a4 ks
[mm] [mm]
HUS6A4 6 - 100
HUS8A4 8 9 100
HUS10A4 - 11 50
I GEOMETRIA AMECHANICKE VLASTNOSTI
h
0 of f 0 of A AT
Ld# g
Has HBS
15°
. ao°
Lo ;*’ | ] SPLATE ‘ { J SPLATE
D, o,
HUS 15° HUS - HUS EVO - HUS A4
GEOMETRIA
HUS6 HUS8 HUS10 HUS12
Podlozka HUS815 HUSEVO6 HUSEVOS8
HUS6A4 HUS8A4 HUS10A4
Vnutorny priemer Dy [mml] 9,50 7,50 8,50 10,80 14,00
Vonkajsi priemer D, [mm] 31,40 20,00 25,00 30,00 37,00
Vyska h [mm] 13,60 4,50 5,50 6,50 8,50
Priemer otvoru platne(® D¢ [mm] 20+22 6,5+8,0 8,5+10,0 10,5+12,0 12,5+14,0
Hrubka ocelovej platne SpLate  [mm] 4-18 = = = =

(Mvyber priemeru zavisi aj od priemeru pouzitej skrutky.

MECHANICKE PARAMETRE

drevo ihlicnanov

(softwood)
Parameter >
vnikania hlavy fheagic [N/mm?] 10.5
Suvisiaca hustota P, [kg/m3] 350
Vypocitand hustota P [kg/m3] < 440

Pre pouzitia s inymi materialmi alebo s vysokou hustotou odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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I STATICKE HODNOTY | DREVOD CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

HUS 15°
STRIH
cometria ocel-drevo ocel-drevo ocel-drevo ocel-drevo
9 tenka platia hruba platia tenka platia hruba platia
s
L
b
od,

d1 HBs L b | Spiate Ry k SpLATE Ry k
[mml  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kNI
80 52 3,61 4,93
100 52 3,86 4,93

HUS )
150 8 120+140 60 4 4,05 8 5,13
160+280 80 4,54 5,62
>300 100 5,03 6,10

I STATICKE HODNOTY | CLT

HUS 15°
STRIH
cometria ocel-CLT ocel-CLT ocel-CLT ocel-CLT
9 tenka platna hruba platia tenka platna hruba platia
Ve 5 %%% S
wn wn
i =\ N\
d1 HBs L b | Spiate Ry k SpLATE Ry k SpLATE Ry,k SpLATE Ry k
[mml  [mm] [mml] [mm] [kN] [mm] [kNI [mm] [kN] [mm] [kN]
80 52 3,28 4,67 3,40 4,83
100 52 3,65 4,67 3,77 4,83
ngs 8 120:140 60 4 3,83 8 485 4 3,96 8 5,02
160+280 80 4,28 5,30 4,43 5,49
>300 100 4,73 5,75 4,90 5,96

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 71.
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CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

I STATICKE HODNOTY | DREVO

HUS/HUS EVD

Koeficienty yy a kg sa berd podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek a podlo-
Ziek su v zhode s ETA-11/0030.

Navrh rozmerov a overenie drevenych prvkov a kovovych platni musi byt
vykonany samostatne.

Tabulkové hodnoty su nezavislé od uhla pésobenie sily-vldkno.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Odolnost v strihu bola vypocitana pri uplnom zaskrutkovani zavitovej ¢asti
skrutky do druhého prvku.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy s podlozkou bola stanova
na drevenom prvku.

V pripade spoja ocel-drevo je zvycajne zavazna pevnost ocele v tahu vzhla-
dom k oddeleniu alebo preniknutiu hlavy skrutky.

Pre vypocet réznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

STRIH TAH
cometria drevo-drevo drevo-drevo ocel-drevo ocel-drevo vnikanie hlavy s
9 €=90° e=0° tenka platia hruba platia podlozkou
PN sz s o =R T TR= N
A Fe— A Fe— o &
L ’; % = il i
: )E ? - ;
) T
dipwes L b A Ry,90,k A Ryok | Spate Ry,k SpLATE Ry k Rhead,k
[mml  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kNI [mm] [kN] [kN]
80 40 35 2,38 35 1,20 2,43 3,12 4,53
HUS 90 50 35 2,57 35 1,38 2,61 3,31 4,53
HUS- 6 100 50 45 2,61 45 1,38 3 2,61 6 3,31 4,53
EVO 110+130 60 | 45+65 2,80 45+65 1,58 2,80 3,49 4,53
> 140 75 > 60 2,80 > 60 1,69 3,09 3,78 4,53
80 52 22 2,98 22 1,58 3,79 511 7,08
HUS 100 52 42 3,78 42 1,95 4,00 511 7,08
HUS- 8 120+140 60 5474 4,20 54+74 2,13 4 4,20 8 5,31 7,08
EVO 160+280 80 | 74+194 4,45 74+194 2,61 4,70 5,81 7,08
>300 100 >194 4,45 > 194 2,79 5,21 6,32 7,08
80 52 21 3,32 21 1,86 4,30 6,55 10,20
100 52 41 4,73 41 2,41 5,51 712 10,20
120 60 53 5,50 53 2,75 5,76 7,37 10,20
HUS 10 5 10
140 60 73 5,76 73 2,75 5,76 7,37 10,20
160+280 80 | 73+193 6,40 73+193 3,28 6,40 8,00 10,20
>300 100 > 193 6,42 > 193 3,87 7,03 8,63 10,20
120 80 31 5,57 31 3,27 7,55 9,79 15,51
HUS 12 160+280 80 | 71+191 7,81 71+191 3,88 6 7,81 12 9,79 15,51
>320 120 > 191 8,66 > 191 4,98 9,32 11,30 15,51
€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
VSEOBECNE PRINCIPY POZNAMKY
« Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA- « Charakteristické odolnosti v strihu ocel-drevo boli stanovené pri polozeni
11/0030. podlozky subezne s vlaknami.
Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto: + Charakteristické odolnosti v strihu na platni su stanovené na tenkej platni
R .k (SpLaTE = 0.5 dq) @ hrubej platni (Sp_ aTg = dq) .
Rd o it « Privypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov py =
Ym 385 kg/m3 a CLT prvkov a py = 350 kg/m3.

Pri odlisnych hodnotach py mozu byt odolnosti uvedené v tabulke prepoci-
tané koeficientom kyens (POZrite str. 34).

Charakteristické hodnoty pre CLT su stanovené podla normy ONORM EN
1995, priloha K.

Charakteristické odolnosti v strinu nie su zavislé od smeru vldkna vonkajsej
vrstvy panelov CLT.

Charakteristické odolnosti v strihu a hodnoty prenikania hlavy s HUS na CLT
su dostupné na strane 39.

Rozmery skrutiek HBS a HBS EVO a statické hodnoty su uvedené na stra-
nach 30 a 52.

Charakteristické odolnosti pre HUS A4 su uvedené na strane 323.
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I MONTAZHUS15°

Na kovovej platni navrtajte otvor s prieme-
rom Dg = 20 mm v bode vlozenia podlozky
HUS815.

Navrtajte vodiaci otvor s priemerom 5 mm
a minimalnou dizkou 20 mm. Pre zaru-
¢enie spravneho smeru montaze pouzite
Sablonu JIGVGU945.

MONTAZ OCEF-DREVO ZDOLA

N Y YRR
A WZ=ES
NN

F <200 mm

V pripade stiesneného priestoru (F) pouzi-
te na montaz skrutiek dlhy bit; je potrebné
prevrtat obidve priruby.

Z

SUVISIACE PRODUKTY

Pre ulahcenie montaze odporuc¢ame
pod podlozku HUS815 naniest lepidlo
HUSBAND.

5

Vlozte skrutku HBS pozadovanej dizky.
Nepouzivajte razoveé skrutkovace.
Venujte pozornost utahovaniu spoja.

VNN
AWZANY
SN

F =200+ 300 mm

V uvedenom rozsahu F nie su dostatocne
dlhé bity ani dostatocny priestor pre ope-
ratora. Mierny sklon HUS 15° umozni jed-
noduchsie upevnenie.

s
HBS VGS
str. 30 str. 164

72 | HUS | DREVO

Odoberte liner a na otvor zalozte podloz-
ku. Davajte pozor na jej umiestnenie sprav-
nym smerom.

Montaz dokoncena.
Sklon skrutky 15° umozni zarucit dodrza-
nie pozadovanej vzdialenosti od hlavy pa-
nelu (alebo nosnika).

SN NN
N\ W/ZNNWA
VNN NN\

F>300 mm

V pripade dostatocného volného priesto-
ru pri montazi a pri dodrzani minimalnych
vzdialenosti je mozné pouzit aj podlozku
HUS.

T
CATCH TORQUE LIMITER JIG VGU
str. 408 str. 408 str. 409



| XYLOFON WASHER

SEPARACNA PODLOZKA POD SKRUTKY

AKUSTICKA I1ZOLACIA

Separacna podlozka zlepsSuje akusticku izolaciu prostrednictvom me-
chanickej separacie spojov drevo-drevo pri pouziti skrutiek.

STATIKA
Podlozka zvysuje vystuzovaci ucCinok spoja a teda staticky vykon prvku.

NAPUCANIE DREVA

Podlozka doda spoju prispdsobivost pre zmiernenie dosledkov pri zmrs-
tovani alebo napucani dreva.

I KODY A RDZMERY
SEPARACNA PODLOZKA POD SKRUTKY

KOD dskruTKA dext dint s ks
[mm] [mm] [mml]
XYLW803811 @8 - @10 38 11 6,0 50

ULS 440 - PODLOZKA

KOD dskruTKA dext dint s ks
[mm] [mm] [mm]
ULS11343 @8 - @10 34 11 3,0 200

Dalsie informdcie o vyrobku nadjdete na strénke www.rothoblaas.com.

PR e ki iM
‘tll’a‘tuu’uuluu iiid

o

o

-

GEOMETRIA

int

js

ext

MATERIAL

polyuretan

TESTOVANY VYKON

Statické testovanie Univerzitou v Innsbrucku
zarucuje bezpecné konstrukcné pouzitie.

BEZPECNE POUZIVANIE

Modifikovana polyuretanova zmes sa vyzna-
Cuje chemickou stabilitou bez postupnej de-
formacie.
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| VYSKUM A VYVOJ

STATIKA A AKUSTIKA

V ramci experimentalnych skusok bolo dékladne preverené mechanické spravanie spojov drevo-drevo v strihu s vlozenym
pruznym profilom na akusticku izolaciu, a to aj z hladiska odolnosti aj z hladiska tuhosti.

I EXPERIMENTALNE SKUSKY

1 ANALYTICKY POPIS SPOJA S GAP PROSTREDNICTVOM PREDIKCNYCH MODELOV

Pre analytické posudenie mechanickych parametrov spoja (odolnost a tuhost) boli pouzité modely z odbornej literatu-
ry, ktoré upravuju tedriu Johansena.

é UPLATNENIE MODELU NA SPOJE S VLOZENYM PRUZNYM PROFILOM
i Viac ako 50 réznych konfiguracii s réznymi parametrami.

PRUZNE PROFILY SPOJOVACI PRVOK

Skumané hrubky: 6 mm, 2 x 6 mm, 3 x 6 mm

Pemmsaaaaaaaaaaaaaan

7

XYLOFON 35-50-70-80-90 PIANO A-B PIANO C-D-E HBS @6 | HBS @8 | HBS @10 |
X HBS + SHARP METAL
Polyuretan EPDM EPDM
(monoliticky a deformovatelny) (expandovany a stlacitelny) (monoliticky a deformovatelny)
é POSUDENIE KOEFICIENTU TRENIA p _
© PRE ZVUKOVO IZOLACNE PROFILY XYLOFON timber

Na zéklade vykonanych skusok boli preukdzané trecie XYLOFON 35

vlastnosti na stycnej ploche, ktoré by mohli mat vplyv XYLOFON 70

predovsetkym na drevené spoje, a to z hladiska odolnosti. XYLOFON 90

air

0 0,25 0,50 0,75 1

Friction coefficient p [-]

éil JEDNORAZOVE SKUSKY timber
© Na overenie studovaného prediktivneho

modelu boli testované vzorky s jednou a
dvomi reznymi plochami.

5 OPAKOVANE SKUSKY
: Pre porovnanie pri jednorazovom a opakovanom zatazeni boli testované vzorky s jednou a dvomi reznymi plochami.

viac ako 250 SKUSOK

Experimentalne skusky vykonané

Vv spolupraci s:

CIRI Edilizia e Costruzioni

Priemyselny vyskumny institut

Alma Mater Studiorum — Bolonska univerzita

—)—;—)‘
—
|
—)—)—)‘
(—(—(—‘
—
——
(—(—(—‘
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VYSLEDOK SKUSANIA 57
Pri analyze vysledkov sa postupovalo bi-li- 5
nearizaciami skusobnych kriviek. Je z nich ~
mozné pozorovat, ze spravanie pri opako- 44 fT
vanych skuskach sa zhoduje so spravanim Z =
pri jednorazovych skugkach. % 3
g

LR 4

‘I .

D T T T T T 1

0 3 B 9 12 15 18
Displacement [mm]

Grafické znazornenie udajov z jednorazovych (vla- — XYLOFON 70 — PIANO B
vo) a opakovanych skusok (vpravo). timber =- air

monotonic
INTERPRETACIA VYSLEDKOV

Porovnavacia analyza sa zameriava predovsetkym na parametre odolnosti a tuhosti.

Force [KN]
ﬂ
[ua)

Displacement [mm]

cyclic XYLOFON 70
~— monotonic XYLOFON 70

Hodnoty ziskané v réznych konfiguraciach boli dimenzované s ohladom na pripad TIMBER.

Profily z polyuretanu a EPDM, ktoré su ODOLNOST TUHOST
monolitické a deformovatelné (na gra- 1.2 7 1.2 7
foch znazornené ako XYLOFON 70), pri 04 104
zmene modulu pruznosti materidlu vy- ' - = ' =
- . . a 1
razne nezmenia odolnost spoja v porov- 084 £ = E 0,8 - é =
nani s pripadom drevo-drevo. 5 = © =} @ . = > m
T 06 = E < 06 = B
. . e e . 2 <
Pri expandovanych a stlacitelnych profi- = 04 ] a = 04 ; =
loch (na grafoch znazornenych ako PIA- ' ' £3
NO B) je pri zmene konfiguracie rozdiel 0,2 - 0,2 -
viditelnejsi.
0,0 0,0
parameter vplyv na odolnost vplyv na tuhost
ﬁ Struktura profilu stredne-vysoky pri zvyseni stlacitelnosti * stredny
. . . . pri zvyseni hrubky . .
s| - hrubka profilu vyrazny (pre s > 6 mm) vyrazny
d [<\¥ priemer konektora stredny ARy pri zvacseni priemeru stredny
~ G . . pri znizeni tvrdosti profilu P
= vlastnosti sty¢nej plochy vyrazny (shore) nizky

(*) Priamo umerny % vzduchu obsiahnutému v materiali.

V sulade s analytickym modelom pouzitie vaésich hribok (s > 6 mm ) ma za nasledok postupné znizenie odolnosti a

tuhosti, bez ohladu na vlozeny profil.

Naopak mechanickd odolnost sa vyznacuje vacsim alebo mensim znizenim, v zavislosti od réznych skumanych para-

metrov a ich vzajomného prepojenia.

Mechanické spravanie skimanych spojov v podmienkach jednorazového
alebo opakovaného zatazenia nie je vyrazne ovplyvnené pritomnostou
monolitickych profilov pre zvukovu izolaciu XYLOFON a PIANO.

Hodnoty odolnosti mozno vo véeobecnosti povedat, Ze pri profiloch s hrub-
kou do 6 mm zodpovedaju priamemu spoju drevo-drevo bez ohladu na pri-
tomnost akustického profilu.

KOMPLETNA
VEDECKA
SPRAVA
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| TBS eh & (€

UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645
SKRUTKA SO SIROKOU HLAVOU
\o";;' 1“1’\‘

INTEGROVANA PODLOZKA J
Siroka hlava ma ulohu podlozky a zaruéuje zvy$enu odolnost proti prenik- o
nutiu hlavy. Je idealna pri vyskyte vetra alebo rozmerovych zmien dreva.

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov na mensich prvkoch.

Vysledkom je znizenie nakladov a casovej naroCnosti.

DREVO NOVEJ GENERACIE

Skrutka bola testovana a certifikovana pre pouzitie na réznych typoch
konstrukéného dreva, ako su CLT, GL, LVL, OSB a Beech LVL.

Skrutka TBS sa vyznacuje dokonalou vSestrannostou s moznostou pou-
zitia na drevach novej generacie pre inovativne a udrzatelné konstrukcné
rieSenia.

RYCHLOST

S hrotom 3 THORNS je zaber skrutky spolahlivejsi a rychlejsi pri zacho-
vani beznych mechanickych vlastnosti.

RychlejSia montaz s nizSou namahou.

E==
BIT INCLUDED
SOFTWARE
PRIEMER [mm] 5@ 2) )18
DLZKA [mm] 40(a0 1000)1000
PREVADZKOVA TRIEDA @ @
ATMOSFERICKA KOROZIA @ @

DREVNA KOROZIA

i ZNn uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL ELECTRO  zinkovanim

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e drevotrieskove a MDF panely
e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
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POMOCNE NOSNiKY

Idealne na fixovanie nosnikov ku krajnym nos-
nikom za ucelom vyssej odolnosti proti vetru.
Siroka hlava skrutky zabezpec&uje vysoku odol-
nost v tahu, ktora umoznuje, aby sa zabranilo
pouzitiu dodatocnych bocnych kotviacich sys-
témov.

I-JOIST

Hodnoty skusane, certifikované a kalkulované
pre CLT a dreva s vysokou hustotou ako vrs-
tvené dyhoveé drevo LVL.
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A

Fixovanie panelov SIP so skrutkami TBS s priemerom 8 mm.

GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

A

Fixovanie stien z CLT so skrutkami TBS.

A
(a_A+
% (&) (|
76 - P8 @10 - @12

GEOMETRIA

Menovity priemer d, [mm] 6 8 10 12
Priemer hlavy dy [mml] 15,50 19,00 25,00 29,00
Priemer jadra d, [mm] 3,95 5,40 6,40 6,80
Priemer drieku dg [mm] 4,30 5,80 7,00 8,00
Priemer predvitania® dys  [mm] 4,0 5.0 6,0 7,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mml 4,0 6,0 7,0 8,0
(Upredvrtanie plati pre drevo z ihli¢nanov (softwood).

(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

MECHANICKE PARAMETRE

Menovity priemer d, [mm] 6 8 10 12
Odolnost v tahu frensk KNI 11,3 20,1 31,4 33,9
Moment na medzi sklzu My INm] 9,5 20,1 35,8 48,0

drevo ihli€énanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvitanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parameter >

odolnosti vytiahnutia fac IN/mm?] 117 150 29,0
Parameter

2 .

vnikania hlavy fheaa IN/mm?] 10.5 20.0

Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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I KODY AROZMERY

dy dy KOD L b A ks d, dyg KOD L b A ks
[mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm]
TBS660 60 40 20 100 TBS10100 100 52 48 50
TBS670 70 40 30 100 TBS10120 120 60 60 50
TBS680 80 50 30 100 TBS10140 140 60 80 50
TBS690 90 50 40 100 TBS10160 160 80 80 50
TBS6100 100 60 40 100 TBS10180 180 80 100 50
TBS6120 120 75 45 100 TBS10200 200 100 100 50
TBS6140 140 75 65 100 TBS10220 220 100 120 50
TBS6160 160 75 85 100 TBS10240 240 100 140 50
6 15.5 TBS6180 180 75 105 100 TBS10260 260 100 160 50
TX 30 "~ TBS6200 200 75 125 100 TBS10280 280 100 180 50
TBS6220 220 100 120 100 T)t%O 25,0 TBS10300 300 100 200 50
TBS6240 240 100 140 100 TBS10320 320 120 200 50
TBS6260 260 100 160 100 TBS10340 340 120 220 50
TBS6280 280 100 180 100 TBS10360 360 120 240 50
TBS6300 300 100 200 100 TBS10380 380 120 260 50
TBS6320 320 100 220 100 TBS10400 400 120 280 50
TBS6360 360 100 260 100 TBS10440 440 120 320 50
TBS6400 400 100 300 100 TBS10480 480 120 360 50
TBS840 40 32 8 100 TBS10520 520 120 400 50
TBS860 60 52 8 100 TBS10560 560 120 440 50
TBS880 80 52 28 50 TBS10600 600 120 480 50
TBS8100 100 52 48 50 TBS12200 200 120 80 25
TBS8120 120 80 40 50 TBS12240 240 120 120 25
TBS8140 140 80 60 50 TBS12280 280 120 160 25
TBS8160 160 100 60 50 TBS12320 320 120 200 25
TBS8180 180 100 80 50 TBS12360 360 120 240 25
TBS8200 200 100 100 50 TBS12400 400 140 260 25
TBS8220 220 100 120 50 T)%ZSO 29,0 TBS12440 440 140 300 25
TBS8240 240 100 140 50 TBS12480 480 140 340 25
TBS8260 260 100 160 50 TBS12520 520 140 380 25
TX840 19,0 TBS8280 280 100 180 50 TBS12560 560 140 420 25
TBS8300 300 100 200 50 TBS12600 600 140 460 25
TBS8320 320 100 220 50 TBS12800 800 160 640 25
TBS8340 340 100 240 50 TBS121000 1000 160 840 25
TBS8360 360 100 260 50
TBS8380 380 100 280 50
TBS8400 400 100 300 50
TBS8440 440 100 340 50
TBS8480 480 100 380 50
TBS8520 520 100 420 50
TBS8560 560 100 460 50
TBS8580 580 100 480 50
TBS8600 600 100 500 50

I SUVISIACE PRODUKTY

i
4

TBS MAX XYLOFON WASHER TORQUE LIMITER
str. 92 str. 73 str. 408
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MINIMALNE VZDIALENDOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvftania

Pk < 420 kg/m3

N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 10.d 60 80 100 120 ER [mm] 5-d 30 40 50 60
a, [mm] 5-d 30 40 50 60 a, [mm] 5-d 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 90 120 150 180 azy [mm] 10.d 60 80 100 120
az. [mm] 10.d 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 60 80 100 120
agy [mml 5-d 30 40 50 60 agy [mml 10.d 60 80 100 120
ag. [mm] 5-d 30 40 50 60 ag. [mml 5-d 30 40 50 60
@ skrutky skrutkované S predvftanim

N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 5-d 30 40 50 60 ER [mm] 4.d 24 32 40 48
a, [mm] 3.d 18 24 30 36 a, [mm] 4.d 24 32 40 48
azy [mm] 12.d 72 96 120 144 azy [mm] 7d 42 56 70 84
az. [mm] 7-d 42 56 70 84 az. [mm] 7d 42 56 70 84
azy [mm] 3.d 18 24 30 36 aze  [mm] 7d 42 56 70 84
ag. [mm] 3.d 18 24 30 36 ag. [mm] 3.d 18 24 30 36

a = uhol medzi pdsobenim sily a viaknami
d = d; = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast
-90°<a<90°

uvolnena koncova cast
90° < a < 270°

namahany okraj

0°<a<180°

uvolneny okraj
180° < a < 360°

=

POZNAMKY na strane 87.

UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka ucinna unosnost spoja rovna:

R n., R

efvik = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Pri strednych hodnotach ay je mozna linearna interpolacia.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU A ZATAZENE AXIALNE | CLT

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

Wicrie——ry

lateral face narrow face
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 4-d 24 32 40 48 a; [mm] 10-d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5-d 15 20 25 30 a, [mm] 4.d 24 32 40 48
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12.d 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mm] 7-d 42 56 70 84
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azey [mm] 6-d 36 48 60 72
agc [mm] 2,5-d 15 20 25 30 azc [mm] 3-d 18 24 30 36

d = d; = menovity priemer skrutky

POZNAMKY na strane 87.

I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | LVL

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

d;  [mm] 6 8 10 d; [mm] 6 8 10
a,  [mml  12.d 72 96 120 ag  [mm] 5d 30 40 50
a, [mml 5.d 30 40 50 a; [mm] 5d 30 40 50
azy [mml  15.d 90 120 150 azy [mm] 10d 60 80 100
azc. [mml  10.d 60 80 100 azc [mm] 10d 60 80 100
agy [mm] 5.d 30 40 50 age  [mml 10d 60 80 100
azc [mml 5.d 30 40 50 agc [mm] 5d 30 40 50

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dy = menovity priemer skrutky

POZNAMKY na strane 87.
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I STATICKE HODNOTY | DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

STRIH TAH
geometria drevo-droevo drevo-d:evo panel-drevo vytzlgc;:::ue vytzlg\?i::tle ghikane
=90 e=0 o o hlavy
€=90 e=0
- —‘ - - =T T%T T T =A=71A
A Fe— E’g{:—i = E
b % | % E | “ :
Ja v %
d; L b A Rv,90,k SpaN Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] (mm] (kNI [kN] [kN] [kN]
60 40 20 1,89 - 3,03 0,91 2,72
70 40 30 2,15 - 3,03 0,91 2,72
80 50 30 2,15 2,14 3,79 1,14 2,72
90 50 40 2,35 2,50 3,79 1,14 2,72
100 60 40 2,35 2,50 4,55 1,36 2,72
120 75 45 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
140 75 65 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
160 75 85 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
6 180 75 105 2,35 50 2,50 5,68 1,70 2,72
200 75 125 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
220 100 120 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
240 100 140 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
260 100 160 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
280 100 180 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
300 100 200 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
320 100 220 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
360 100 260 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
400 100 300 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
40 32 8 1,08 - 3,23 0,97 4,09
60 52 8 1,08 - 5,25 1,58 4,09
80 52 28 3,02 - 5,25 1,58 4,09
100 52 48 3,71 3,22 5,25 1,58 4,09
120 80 40 3,41 3,89 8,08 2,42 4,09
140 80 60 3,71 3,89 8,08 2,42 4,09
160 100 60 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
180 100 80 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
200 100 100 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
220 100 120 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
240 100 140 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
260 100 160 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
8 280 100 180 3,71 65 3,89 10,10 3,03 4,09
300 100 200 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
320 100 220 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
340 100 240 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
360 100 260 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
380 100 280 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
400 100 300 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
440 100 340 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
480 100 380 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
520 100 420 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
560 100 460 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
580 100 480 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
600 100 500 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 87.
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I STATICKE HODNOTY | DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
geometria drevo-droevo drevo-d:evo panel-drevo vytzlgc;:::ue vytzlg\?i::tle ghikane
€=90 e=0 £=90° =0° hlavy
< < < —_— — g
EEEEEE T T
b i | % E | “ :
Ja v %
d; L b A Rv,90,k Span Ry k Rax,90 Rax,0.k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 52 48 4,92 - 6,57 1,97 7,08
120 60 60 5,64 - 7,58 2,27 7,08
140 60 80 5,64 5,84 7,58 2,27 7,08
160 80 80 5,64 5,85 10,10 3,03 7,08
180 80 100 5,64 5,85 10,10 3,03 7,08
200 100 100 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
220 100 120 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
240 100 140 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
260 100 160 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
280 100 180 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
10 300 100 200 5,64 80 5,85 12,63 3,79 7,08
320 120 200 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
340 120 220 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
360 120 240 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
380 120 260 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
400 120 280 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
440 120 320 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
480 120 360 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
520 120 400 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
560 120 440 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
600 120 480 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
200 120 80 716 7,35 18,18 5,45 9,53
240 120 120 716 7,35 18,18 5,45 9,53
280 120 160 716 7,35 18,18 5,45 9,53
320 120 200 716 7,35 18,18 5,45 9,53
360 120 240 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
400 140 260 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
12 440 140 300 7,16 95 7,35 21,21 6,36 9,53
480 140 340 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
520 140 380 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
560 140 420 716 7,35 21,21 6,36 9,53
600 140 460 716 7,35 21,21 6,36 9,53
800 160 640 716 7,35 24,24 7,27 9,53
1000 160 840 716 7,35 24,24 7,27 9,53

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 87.
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I STATICKE HODNOTY | CLT CHARAKTERISTICKE HOONOTY

STN EN 1985:2014

STRIH
. CLT - CLT CLT - CLT panel - CLT CLT - panel - CLT
geometria lateral face lateral face — narrow face lateral face lateral face
Y/Z\ | N AN Y W Y/ W
A —> — Y2 o[ === t «—
L ] DVER/ZS\\ Ve 5. Y
B ¥ -
{ % VS VA% —
a, Y/Z2XX
dy L b A Ry k Ry k SpaN Ry k Span b Ry k
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60+70 40 >20 1,77 - 1,82 >20 2,67
80+90 50 > 30 2,00 - 1,82 > 30 2,67
6 100 60 40 2,22 - 18 1,82 18 >40 2,67
120+200 75 > 45 2,22 - 1,82 >50 2,67
220+400 100 =120 2,22 - 1,82 >100 2,67
40 32 8 0,98 0,98 1,65 >5 1,23
8 60+100 52 > 30 2,23 1,70 25 2,66 25 >15 3,64
120+140 80 > 40 3,16 2,80 2,98 > 45 3,64
160+600 100 =260 3,51 2,98 2,98 >65 3,64
100 52 48 4,50 3,14 4,20 > 35 4,47
120+140 60 > 60 5,22 3,41 4,44 > 45 4,47
10 160+180 80 >80 5,33 4,12 25 4,44 25 265 4,47
200+300 100 =100 5,33 4,52 4,44 > 85 4,47
320+600 120 =200 5,33 4,52 4,44 > 145 4,47
200+360 120 >80 6,76 572 4,72 > 85 4,72
12 400+600 140 =260 6,76 572 25 4,72 25 >185 4,72
800+1000 160 =640 6,76 572 4,72 > 385 4,72
STRIH
. CLT - drevo drevo - CLT
geometria lateral face narrow face
VZ Y NI
A < —
] %J
{
Yo Y22\
d, L b A Ry«
[mm] [mm] [mm]  [mml] [kN]
60-70 40 >20 1,79 -
80-90 50 > 30 2,02 -
6 100 60 40 2,26 -
120-200 75 > 45 2,26 -
220-400 100 =120 2,26 -
40 32 8 0,98 1,08
8 60-100 52 > 30 2,36 1,70
120-140 80 > 40 3,20 2,90
160-600 100 =60 3,57 3,01
100 52 48 4,78 3,17
120-140 60 >60 5,32 3,43
10 160-180 80 >80 5,42 4,15
200-300 100 =100 5,42 4,56
320-600 120 =200 5,42 4,57
200-360 120 =80 6,87 5,77
12 400-600 140 =260 6,87 5,77
800-1000 160 =640 6,87 5,77
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I STATICKE HODNOTY | CLT CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

TAH
. vytiahnutie casti zavitu vytiahnutie Casti zavitu vnikanie
geometria lateral face narrow face hlavy
s e 11 11 i
] ] Z N
) 2 2z D\
PR\ V72X V72
dl L b Rax,k Rax,k Rhead,k
[mm] [mml] [mm] [kN] [kN] [kN]
60+70 40 2,81 - 2,52
80+90 50 3,51 - 2,52
6 100 60 4,21 - 2,52
120+200 75 5,27 - 2,52
220+400 100 7,02 - 2,52
40 32 3,00 2,39 3,79
8 60+100 52 4,87 3,70 3,79
120+140 80 7,49 5,45 3,79
160+600 100 9,36 6,66 3,79
100 52 6.08 4,42 6.56
120+140 60 7,02 5,03 6,56
10 160+180 80 9,36 6,51 6.56
200+300 100 11,70 7,96 6,56
320+600 120 14,04 9,38 6.56
200+360 120 16,85 10,86 8,83
12 400+600 140 19,66 12,47 8,83
800+1000 160 22,46 14,06 8,83

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 87.

MY Kompletny vypocet pre projekt drevenych konstrukcii?
PROJECT Stiahnite si MyProject a ulah¢ite si pracu!
SOFTWARE
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STATICKE HODNOTY | LVL CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

STRIH
geometria LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - drevo drevo - LVL
tzl—\
il L' L ! My
L
: | gl !
L, A l A T A A »L
dy L b A Ry A t, Ry x A Ry A Ry k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
80+90 50 - - - - - - - > 30 2,21
6 100 60 45 3,02 - - - 45 2,80 40 2,44
120+200 75 >45 3,02 > 45 >75 5,47 > 45 2,92 > 45 2,44
220+400 100 >120 3,02 >70 > 85 6.05 > 120 2,92 > 120 2,44
120+140 80 > 60 4,74 - - - > 60 4,34 > 40 3,51
8 160+180 100 > 60 4,74 - - - > 60 4,57 > 60 3,85
200+600 100 > 60 4,74 > 60 >75 9,48 > 60 4,57 > 60 3,85
120+140 60 - - - - - - - > 60 5.84
160+180 80 >75 7,23 - - - >75 6,60 >80 5,85
10 200 100 100 7,35 - - - 100 7,10 100 5,85
220+300 100 >120 7,35 >75 >75 13,73 >100 7,10 >100 5,85
320+600 120 >200 7,35 >100 > 125 14,69 > 200 7,10 > 200 5,85
TAH
ecometria vytiahnutie zavitu vytiahnutie zavitu vnikanie hlavy
9 flat edge flat
/]\
! T
L =
b —
o,
d; L b Rax k Rax.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
60+70 40 3,48 2,32 4,65
80+90 50 4,36 2.90 4,65
6 100 60 5,23 3,48 4,65
120+200 75 6,53 436 4,65
220+400 100 8,71 5,81 4,65
40 32 3,72 2,48 6,99
60+100 52 6,04 4,03 6.99
8 120+140 80 9,29 6,19 6.99
160+180 100 11,61 774 6.99
200+600 100 11,61 774 6.99
100 52 7,55 5,03 12,10
120+140 60 8,71 5,81 12,10
10 160+180 80 11,61 7.74 12,10
200+300 100 14,52 9,68 12,10
320+600 120 17,42 11,61 12,10

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 87.
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STATICKE HODNOTY

VSEOBECNE PRINCIPY

+ Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030

* Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
Rk

R -
d VM

mod

Koeficienty yp a kyog Sa berd podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

« Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

« Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov, panelov a ocelovych platni
musi byt vykonané samostatne.

« Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

o Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvitanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

¢ Odolnost v strihu bola vypocitana pri uplnom zaskrutkovani zavitovej casti
skrutky do druhého prvku.

+ Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené na doskach
OSB alebo drevotrieskovych doskach s hrubkou Sppay @ hustotou py = 500
kg/m3.

« Charakteristickd odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dizku upevnenia rovnajucu sa b.

« Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.

* Pre vypocet réznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

POZNAMKY | DREVO

« Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90,k) aj 0° (Ry g k) medzi vlaknami druhého prvku a konektorom.

« Charakteristické odolnosti v strihnu panel-drevo boli stanovené pri uhle €
90° medzi vldknami dreveného prvku a konektorom.

« Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Ryx.90,k) @i Pri 0° (Ray o k) medzi vidknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

* Pri vypocte bola brana do Uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.
Priinych hodnotach py mdzu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo a tah) prepocitané koeficientom kygns.

Rk = Kaensy "Ry
R axk = kdens,ax : Rax,k
R headk ~ kdens,ax : Rhead,k

Pk . 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL C24 C30 Gl24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech
bezpecnosti od hodndt urcenych presnym vypoctom.

MINIMALNE VZDIALENOSTI

POZNAMKY | DREVO

« Miniméalne vzdialenosti splfiaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su-
lade s ETA-11/0030.

* Vpripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (ay, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,85.

« V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-
sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené
koeficientom 1,5.

e Rozstup aj uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS zalozené
bez predvrtania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou py < 420
kg/m3 a uhol medzi pésobenim sily a vlaknami a= 0° je odhadovany na
zaklade skusok ako 10-d; pripadne pouzite moznost 12:d v sulade so STN
EN 1995:2014.

POZNAMKY | CLT

* Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou ETA-11/0030 a su platné, ak to
nie je inak uvedené v technickej dokumentacii pre panely CLT.

* Minimalne vzdialenosti platia pre minimalnu hrubku CLT tc 1 min = 10-dy.

« Minimalne vzdialenosti pre ,narrow face" platia pre minimalnu hibku zavrt-
ania skrutky tpen = 10-dy.

POZNAMKY | CLT

« Charakteristické hodnoty su stanovené podla normy ONORM EN 1995, pri-
loha K.

» Privypocte sa brala do Uvahy objemova hmotnost py = 350 kg/m3 pre prvky
z CLT a py = 385 kg/m3 pre drevené prvky.

« Charakteristické odolnosti v strihu su posudzované s ohladom na minimal-
nu dizku zavftania skrutky rovnajucej sa hodnote 4-dq.

« Charakteristické odolnosti v strihu nie su zavislé od smeru vlakna vonkajsej
vrstvy panelov CLT.

¢ Axidlna odolnost proti vytiahnutiu zavitu v narrow face plati pre minimalnu
hrabku CLT te T min = 10-dj a minimalnu hibku zavitania skrutky tpen = 10-dy.

POZNAMKY | LVL

¢ Privypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost LVL prvkov z ihlicnanov
(softwood) rovnajuca sa hodnote py = 480 kg/m3 a drevenych prvkov rov-
najlica sa hodnote py = 385 kg/m?>.

« Charakteristické odolnosti v strinu su stanovené pre konektory zalozené na
bocnej strane (wide face), pricom pre jednotlivé drevené prvky boli stano-
vené pri uhle 90° medzi konektorom a vldknom, pri uhle 90° medzi konek-
torom a bo¢nou stranou prvku z LVL a pri uhle 0° medzi pésobenim sily a
vldknom.

« Axidlna odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola stanovena pri uhle 90° medzi
vldknami a konektorom.

o Skrutky s dlzkou, ktora je krat$ia ako minimalna dizka uvedena v tabulke
nie su kompatibilné s predpokladanym vypoctom, a preto nie su uvedené.

POZNAMKY | LVL

e Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou ETA-11/0030 a sui platné, ak to
nie je inak uvedené v technickej dokumentacii pre panely LVL.

* Minimalne vzdialenosti platia pre LVL z dreva ihlicnanov (softwood) pri po-
uziti subezne aj do kriza lupanych LVL.

* Minimalne vzdialenosti bez predvrtania platia pre minimalne hrubky prvkov
IBYIL fii

t,>84d-9
11,4-d
t,>
75
kde:

- t1 je hrubka prvku LVL vyjadrena v mm v spojeni s 2 drevenymi prvkami.
V pripade spojeni s 3 alebo viacerymi prvkami, t; predstavuje hrubku LVL
umiestneného na okraji.

- t5 je hrubka centralneho prvku vyjadrena v mm v spojeni s 3 alebo via-
cerymi prvkami.
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| TBS SOFTWOOD Ce

SKRUTKA SO SIROKOU HLAVOU

HROT SAW

Specialny samorezny hrot s vribkovanym zavitom (hrot SAW), ktory reze vlak-
na dreva tak, ze ulahCuje pociatocny zaber skrutky a jej nasledné vnikanie.

INTEGROVANA PODLOZKA
Siroka hlava ma ulohu podlozky a zaru¢uje zvysenu odolnost proti pre-
niknutiu hlavy. Je idedlna pri vyskyte vetra alebo rozmerovych zmien

dreva.
ZVACSENY ZAVIT
Zvacsena dizka zavitu (60 %) pre dobré uzatvorenie spoja a viestranné
vyuzitie.
SOFTWOOD i
VylepSena geometria pre dosiahnutie maximalneho vykonu na beznych A
stavebnych drevach. f
4
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PRIEMER [mm] G )18 J&
DLZKA [mm] 400 (8o 400) )1000 1
PREVADZKOVA TRIEDA (sc1 W sce) " ;l’
"
ATMOSFERICKA KOROZIA (o1 W ce) =a‘ :
o 1
DREVNA KOROZIA ¥
(o

i ZNn  uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL ELECTRO  zinkovanim

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e drevotrieskove a MDF panely
e masivne drevo

e vrstvené drevo

e CLTalVL
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I KODY AROZMERY

dy dy KOD L b A ks d, dyg KOD L b A ks
[mm]  [mm] [mml  [mm] [mm] [mm]  [mml] [mml  [mm] [mm]

TBSS680 80 50 30 100 TBSS8180 180 100 80 50

TBSS6100 100 60 40 100 TBSS8200 200 100 100 50

TX630 15,5 TBSS6120 120 75 45 100 TBSS8220 220 100 120 50

TBSS6140 140 80 60 100 TBSS8240 240 100 140 50

TBSS6160 160 90 70 100 TBSS8260 260 100 160 50

8 TBSS8280 280 100 180 50

TX 40 19.0 TBSS8300 300 100 200 50

TBSS8320 320 120 200 50

TBSS8340 340 120 220 50

TBSS8360 360 120 240 50

TBSS8380 380 120 260 50

TBSS8400 400 120 280 50

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

A
Pz
%W (9 ‘
dS b |
L |
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 6 8
Priemer hlavy dy [mml] 15,50 19,00
Priemer jadra d, [mm] 3,95 5,40
Priemer drieku dg [mm] 4,30 5,80
Priemer predvrtania (softwood)® dy Imm] 4,0 5,0
(1) Pri materialoch s vysokou hustotou je vhodné drevinu predvrtat.
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d, [mm] 6 8
Odolnost v tahu frensk (KNI 12,0 19,0
Moment na medzi sklzu My INm] 9.5 18,5
Parameter odolnosti vytiahnutia faxk  IN/mm?] 12,0 12,0
Suvisiaca hustota [ [kg/m3] 350 350
Parameter vnikania hlavy fheadk [N/mm2] 13,0 13,0
Suvisiaca hustota R lkg/m3] 350 350

TIMBER FRAME A SIP PANELY

Rozmery su Specialne urCené pre upevnenie
na stredne velkych a velkych konstrukénych
prvkoch, ako su dosky, lahké ramoveé konstruk-
cie az po panely typu SIP a sendvic¢oveé panely.

‘ Uium'w:m!t‘,‘.k%i\v“-‘\
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

O skrutky skrutkované BEZ predvrftania Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8
a;  [mm] 12.d 72 96 a; [mm] 5-d 30 40
a, [mm] 5d 30 40 a, [mm] 5-d 30 40
azy [mm] 15.d 90 120 azy [mm] 10.d 60 80
az. [mm] 10-d 60 80 az. [mml 10-d 60 80
aze [mm] 5d 30 40 agy [mml 10-d 60 80
ag. [mm] 5-d 30 40 ag. [mml 5d 30 40

@ skrutky skrutkované S predvitanim

F a=0° N \ a=80°
d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8
a [mm] 5-d 30 40 a, [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3.d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mm] 12.d 72 96 azy [mm] 7-d 42 56
az. [mm] 7-d 42 56 az. [mm] 7-d 42 56
agy [mm] 3.d 18 24 azey [mm] 7-d 42 56
azc [mml 3.d 18 24 azc [mm] 3.d 18 24
a = uhol medzi pésobenim sily a vlaknami
d = dy = menovity priemer skrutky
namahana koncova cCast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

POZNAMKY na strane 91.

I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moze byt nizsia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
ristickd ucinna unosnost spoja rovna:

R n., R

efVk = ef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9.d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- 3 173 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

)Pri strednych hodnotach ap je mozna linearna interpolacia.
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I STATICKE HODNOTY

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo . L vnikanie
geometria £=90° panel-drevo vytiahnutie zavitu hlavy
. == T
] I I
b ; — : £
od,
d; L b A Ry,90,k Span Ry k Rax,90,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 2,07 1,92 3,89 3,37
100 60 40 2,31 2,64 4,66 3,37
6 120 75 45 2,33 50 2,70 5,83 3,37
140 80 60 2,33 2,70 6,22 3,37
160 90 70 2,33 2,70 6,99 3,37
180 100 80 3,57 4,10 10,36 5,06
200 100 100 3,57 4,10 10,36 5,06
220 100 120 3,57 4,10 10,36 5,06
240 100 140 3,57 4,10 10,36 5,06
260 100 160 3,57 4,10 10,36 5,06
8 280 100 180 3,57 65 4,10 10,36 5,06
300 100 200 3,57 4,10 10,36 5,06
320 120 200 3,57 4,10 12,43 5,06
340 120 220 3,57 4,10 12,43 5,06
360 120 240 3,57 4,10 12,43 5,06
380 120 260 3,57 4,10 12,43 5,06
400 120 280 3,57 4,10 12,43 5,06
STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY POZNAMKY
o Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014. e Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle &
* Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto: S0P oek WEL e Cliineh® ClEvenEng PR & Kemeierel.
« Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené pri uhle €
R - Ry kmod 90° medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.
d Yy ¢ Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle

M

Koeficienty yp a kyog sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-

pocte. *
Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v sula-

de s oznacenim CE podla normy STN EN 14592.

Stanovenie rozmerov a kontrola drevenych prvkov, panelov a ocelovych

platni musi byt vykonané samostatne.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Tabulkové hodnoty su nezavisle od uhla sila-vlakno.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené na doskach
OSB3 alebo OSB4 v sulade s normou STN EN 300 alebo drevotrieskovych
doskach v sulade s normou STN EN 312 s hrubkou Spay-

Charakteristickd odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dlzku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.

INIMALNE VZDIALENOSTI

POZNAMKY

Minimalne vzdialenosti su dané normou STN EN 1995:2014.

90° medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo, odolnost v strihu ocel-drevo a odolnost v tahu) pre-
pocitané koeficientom kyens-

R 78 kdens,v 'Rv,k

R =k

ax.k dens,ax " axk
R

headk ~ kdens,ax ) Rhead,k

Pc_ 350 380 385 405 425 430 440
kg/m?]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07

Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech
bezpecnosti od hodnot urcenych presnym vypoctom.

» Vpripade spéjania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (a;, ap) vynasobené koeficientom 0,85.
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| TBS MAX

SKRUTKA S XL SIROKOU HLAVOU

ZVACSENA SIROKA HLAVA

Zvacsena Siroka hlava zarucuje vynikajucu odolnost proti prenikaniu hla-
vy a schopnost utahovania spoja.

ZVACSENY ZAVIT
Zvacseny zavit TBS MAX zarucuje vynikajucu odolnost proti vytiahnutiu
a uzatvorenie spoja.

REBROVANE STROPNE PRVKY

Vdaka eSte SirSej hlave a zvacSenému zavitu predstavuje skrutka idealne
rieSenie pre rebrované stropné prvky (Rippendecke, ribbed floor). Pri po-
uziti so SHARP METAL umoznuje optimalizovat pocet fixovani bez nut-
nosti pouzitia lisov vo faze lepenia jednotlivych drevenych prvkov.

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov ha mensich prvkoch.

Vysledkom je znizenie nakladov a Casovej naroCnosti.

MY ==
e BIT INCLUDED
PRIEMER [mm] 6 (® )18
DLZKA [mm] a0( (120 400) 1000
PREVADZKOVA TRIEDA @

ATMOSFERICKA KOROZIA (o1 W ce)

DREVNA KOROZIA

i ZNn  uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL ELECTRO  zinkovanim
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ICC .
XK &

UKTA-0836 AC233

22/6195 ESR-4

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e drevotrieskove a MDF panely
» SIP a rebrované panely

e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou




KODY A ROZMERY

d; dy KOD L b A ks dy dy KOD L b A ks
[mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm]
TBSMAX8120 120 100 20 50 TBSMAX8240 240 120 120 50
8 TBSMAX8160 160 120 40 50 8 TBSMAX8280 280 120 160 50
TX 40 24,5 TBSMAX8180 180 120 60 50 TX 40 24,5 TBSMAX8320 320 120 200 50
TBSMAX8200 200 120 80 50 TBSMAX8360 360 120 240 50
TBSMAX8220 220 120 100 50 TBSMAX8400 400 120 280 50
GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI
A
2 ‘ AT LTRSS Jo s
dS b |
L |
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 8
Priemer hlavy dy [mm] 24,50
Priemer jadra d, [mm] 5,40
Priemer drieku ds [mm] 5,80
Priemer predvitania® dys  [mm] 5,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] 6,0
(Upredvrtanie plati pre drevo z ihli¢nanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d, [mm] 8
Odolnost v tahu frensk KNI 20,1
Moment na medzi sklzu My, [INm] 20,1

drevo ihlicnanov

LVL z ihliénanov LVL z buku s predvitanim

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parameter

2
odolnosti vytiahnutia faxk  [IN/mm2] L7 15,0 29,0
Parameter .
vnikania hlavy freadk IN/mme] 10,5 20,0 )
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota P [kg/m?3] < 440 410 = 550 590 = 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

TBS MAX PRE RIB TIMBER

Zvacseny zavit (120 mm) a Siroka hlava (24,5
mm) TBS MAX zarucuju vynikajucu schopnost
tahu a uzatvorenia spoja. Idealna na vyrobu
rebrovanych stropnych prvkov (Rippendecke,
ribbed floor) na optimalizovanie poctu spojo-
vacich prvkov.

SHARP METAL

Idedlny v kombinacii so systémom SHARP ME-
TAL; zvacSena Siroka hlava zarucuje vynikajucu
schopnost utahovania spoja bez nutnosti pou-
zitia lisov pocas faz lepenia drevenych prvkov.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvftania Pk < 420 kg/m3
N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 8 d;  [mm] 8
a; [mm] 10-d 80 a;  [mm] 5-d 40
a, [mm] 5.d 40 a, [mm] 5-d 40
azy [mm] 15.d 120 azy [mm] 10-d 80
az. [mm] 10-d 80 az. [mm] 10-d 80
azy [mm] 5.d 40 azey [mm] 10-d 80
azc [mm] 5.d 40 azc [mm] 5-d 40

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

@ skrutky skrutkované S predvitanim

s a=0° Fs \ a=90°
d;  [mm] 8 d;  [mm] 8
a; [mm] 5-d 40 a, [mm] 4.d 32
a, [mm] 3.d 24 a, [mm] 4.d 32
azy [mml 12.d 96 azy [mml 7d 56
az. [mm] 7d 56 az. [mm] 7d 56
azy [mml 3.d 24 agy [mml 7d 56
ag. [mm] 3.d 24 ag. [mml 3-d 24
a = uhol medzi pdsobenim sily a vldknami
d = dq = menovity priemer skrutky
namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

POZNAMKY

e Minimalne vzdialenosti s dané normou STN EN 1995:2014 v sulade s ETA- * Rozstup aj uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS zalozené
11/0030 za predpokladu, ze objemova hmotnost drevenych prvkov je py < bez predvrtania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou py < 420
420 kg/m3. kg/m3 a uhol medzi pésobenim sily a vlaknami a= 0° je odhadovany na

zaklade skusok ako 10-d; pripadne pouzite moznost 12-d v sulade so STN

o Vopri l- 07 t minimall , -
pripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (ay, ao) vyna =R

sobené koeficientom 0,85.

« V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-
sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené
koeficientom 1,5.

I SHARP METAL

OCELOVE HAKOVE PLATNE

K spojeniu dvoch drevenych prvkov dochadza ucinkom
mechanického zaberu kovovych hacikov do dreva. Systém
je neinvazivny a demontovatelny.

www.rothoblaas.com
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I STATICKE HODNOTY | DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo drevo-drevo vytla'xh_n L vytléh_nutle vnikanie
geometria o N panel-drevo zavitu zavitu
€=90 e=0 o o hlavy
€=90 €=0
= —‘ - = T%T T T [ S a N —
A <— e E
b i | é E : :
D v Vi
d; L b A Rv,90,k Ry 0,k SpaN Ry k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 100 20 2,71 2,17 4,27 10,10 3,03 9,72
160 120 40 4,78 2,84 5,28 12,12 3,64 9,72
180 120 60 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
200 120 80 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
8 220 120 100 5,11 2,94 65 5,28 12,12 3,64 9,72
240 120 120 5,11 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
280 120 160 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
320 120 200 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
360 120 240 5,11 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
400 120 280 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72

e = uhol medzi skrutkou a vldknami

POZNAMKY | DREVD

« Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle & Pk 350 380 385 405 425 430 440
90° (Ry,90,k) @ 0° (Ry g ) medzi viaknami druhého prvku a konektorom. lkg/m?]

« Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené pri uhle € C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
90° medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom. K

« Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle dens.y wey e D Lt E LY O
€ 90° (Rax.90,k) @ Pri 0° (Ryy o,k) medzi viaknami dreveného prvku a ko- Kgensax 092 098 100 1,04 108 109 111
nektorom.

Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech

* Pri vypocte bola brana do Uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov bezpecnosti od hodnat uréenych presnym vypoctom.

rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach py mdzu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo a tah) prepocitané koeficientom kygns. VEEDOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 97.
R'\/,k = Kaensy Ry

R’ax,k = kdens,ax'Rax,k

R

=k R

head k dens,ax """ head k

I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka ucinna unosnost spoja rovna:

R n., R

efvik = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

*)Pri strednych hodnotach a; je mozna linearna interpolacia.
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I STATICKE HODNOTY | CLT CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH
. CLT - CLT CLT - CLT panel - CLT CLT - panel - CLT
geometria lateral face lateral face — narrow face lateral face lateral face
Y/ZX\X | Wﬁ NV ﬁ VESS . -—gpe t Y. (_%
L ] N VW V72 N YVZZ\X
2 W/ P Sem| =—==2——
{ % = %2 % VA o
Fa, Y/7ZXX
d; L b A Ry k Ry k Span Ry k Span  t Ry
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] [kN] [mm]  [mm] (kNI
120 100 20 2,46 2,46 3,64 45 3,64
160 120 40 4,43 3,71 3,64 65 3,64
180 120 60 4,81 3,99 3,64 75 3,64
200 120 80 4,81 3,99 3,64 85 3,64
8 220 120 100 4,81 3,99 22 3,64 22 95 3,64
240 120 120 4,81 3,99 3,64 105 3,64
280 120 160 4,81 3,99 3,64 125 3,64
320 120 200 4,81 3,99 3,64 145 3,64
360 120 240 4,81 3,99 3,64 165 3,64
STRIH TAH
geometria CLT - drevo drevo - CLT vytiai;;‘l:itti: L= Vytiatg""'ittij (5 vnikanie
lateral face narrow face lateral face narrow face hlavy
w_ o
] ] V72X
b /72 S\ \/ZZ S\
Yo Y22 NN Y2\
dy L b A Ry,k Ry Rax k Rax k Rhead k
[(mm]  [mm] [mm]  [mm] [kN] (kNI (kNI (kNI (kNI
120 100 20 2,46 2,71 9,36 6,66 9,00
160 120 40 4,50 3,91 11,23 7,85 9,00
180 120 60 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
200 120 80 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
8 220 120 100 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
240 120 120 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
280 120 160 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
320 120 200 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
360 120 240 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCiPY SU UVEDENE na strane 97.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU A ZATAZENE AXIALNE | CLT

O

skrutky skrutkované BEZ predvrtania

lateral face

narrow face

d; [mm] 8 d;  [mm] 8
a;  [mm] 4-d 32 a;  [mm] 10-d 80
a, [mm] 2,5d 20 a, [mm] 4.d 32
azy [mm] 6-d 48 azy [mm] 12.d 96
az. [mm] 6-d 48 az. [mm] 7-d 56
agy [mm] 6-d 48 azy [mm] 6-d 48
agc [mm] 2,5d 20 azc [mm] 3.d 24

d = d; = menovity priemer skrutky

POZNAMKY

Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou ETA-11/0030 a su platné, ak to
nie je inak uvedené v technickej dokumentacii pre panely CLT.

Minimalne vzdialenosti platia pre minimalnu hrabku CLT te| T min = 10-ds.

STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
R,k

d VM

mod

Koeficienty yy a kpyog sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov, panelov a ocelovych platni
musi byt vykonané samostatne.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvitanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

Charakteristické odolnosti v strinu panel-drevo boli stanovené na doske
OSB alebo drevotrieskovej doske s hrubkou SpaN-

Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dlzku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.

Pre vypocet réznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

« Minimalne vzdialenosti pre ,narrow face” platia pre minimalnu hibku zavrt-

ania skrutky tyen = 10-dy.

POZNAMKY | CLT

« Charakteristické hodnoty su stanovené podla normy ONORM EN 1995, pri-
loha K.

» Privypocte sa brala do Uvahy objemova hmotnost py = 350 kg/m3 pre prvky
z CLT a py = 385 kg/m-7> pre drevené prvky.

¢ Charakteristické odolnosti v strihu su posudzované s ohladom na minimal-
nu dlzku zavrtania skrutky rovnajucej sa hodnote 4-dj.

« Charakteristické odolnosti v strihu nie su zavislé od smeru vlakna vonkajsej
vrstvy panelov CLT.

e Axidlna odolnost proti vytiahnutiu zavitu plati pre minimalnu hrubku CLT
tCLT, min = 10-d1 Ea minimalnu hibku zavrtania skrutky tpe, = 10-ds.
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| TBS FRAME & C€

ESR-4645

SKRUTKA S PLOCHOU SIRODKOU HLAVOU

SIROKA PLOCHA HLAVA

Siroka hlava zaru¢uje vynikajuce utiahnutie spoja; plochy tvar umoznuje
spojenie bez pridanej hrubky na drevenom povrchu a fixovanie platni na
rovnakom prvku bez interferencie.

KRATKY ZAVIT
Kratky zavit s fixnou dizkou 1 1/3" (34 mm) umozriuje fixovanie viacvrst-
vovych prvkov (Multi-ply) na lahké ramové konstrukcie.

CIERNY E-COATING
Cierna verzia E-coating umoznuje jednoduchu identifikaciu na stavbe a
vysSiu odolnost voci korozii.

HROT 3 THORNS

Skrutka TBSF sa vyznacuje jednoduchou montazou bez potreby pred-
vftania. Je mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky
vacsich rozmerov na mensich prvkoch.

B

BIT INCLUDED
PRIEMER [mm] 5 @ )18
DLZKA [mm] 400 (73 178) )1000 AN :
PREVADZKOVA TRIEDA @ ' l '
ATMOSFERICKA KOROZIA (o1 W ce)
DREVNA KOROZIA
et e

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou

e viacvrstvové priehradove nosniky
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I KODY AROZMERY

d; dy KOD L b T L b T ks
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [in] [in] lin]

TBSF873 73 34 76 27/8" 15/16' 3" 50

TBSF886 86 34 90 33/8" 15/16' 31/2" 50

TBSF898 98 34 102 37/8" 15/16 4 50

TX840 19 TBSF8111 111 34 114 43/8" 15/16 41/2" 50

TBSF8130 130 34 134 51/8" 15/16 51/4" 50

TBSF8149 149 34 152 57/8" 15/16 6 50

TBSF8175 175 34 178 67/8" 15/16' 7 50

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

Menovity priemer

Priemer hlavy

Priemer jadra

Priemer drieku

Priemer predvrtania(t)

Priemer predvrtania(@
Charakteristicka odolnost v tahu

Charakteristicky moment na medzi sklzu

X x*

ds I — b i |
L |

d; [mm] 8
dk [mm] 19,00
d, [mm] 5,40
dg [mm] 5,80
dys [mm] 5,0
dyy  [mm] 6,0
frensk (KNI 20,1
My [INmI 20,1

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihliénanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

drevo ihliénanov

LVL z ihliénanov LVL z buku s predvitanim

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Charakteristicky parameter
odolnosti faxk  IN/mm?] 11,7 15,0 29,0
vytiahnutia
Charakteristicky parameter 5 .
vnikania hlavy fheagx  IN/mm?] 10.5 20.0
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

VIACVRSTVDVE PRIEHRADOVE
NOSNiKY

K dispozicii v dlzkach, ktoré umozruju fixova-
nie nosnikov s 2, 3 alebo 4 vrstvami najbeznej-
Sich velkosti z masivneho dreva a LVL.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvftania Pk < 420 kg/m3
N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 8 d; [mm] 8
a;  [mm] 10-d 80 a;  [mm] 5-d 40
a, [mm] 5.d 40 a, [mm] 5-d 40
azy [mm] 15.d 120 azy [mm] 10-d 80
az. [mm] 10.d 80 az. [mm] 10-d 80
azy [mm] 5.d 40 agy [mml 10-d 80
agc [mml 5.d 40 agc [mm] 5-d 40

@ skrutky skrutkované S predvitanim

F a=0° Fs \ a=90°
d;  [mm] 8 d; [mm] 8
a;  [mm] 5-d 40 a;  [mm] 4-d 32
a, [mm] 3.d 24 a, [mm] 4-d 32
azy [mm] 12.d 96 azy [mm] 7-d 56
az. [mm] 7-d 56 azc [mm] 7-d 56
age [mml 3.d 24 age [mml 7-d 56
azc [mm] 3.d 24 azc  [mm] 3.d 24
a = uhol medzi pdsobenim sily a viaknami
d = d; = menovity priemer skrutky
namahana koncova cast uvolnend koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

= —

POZNAMKY

« Miniméalne vzdialenosti splfiaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su- ¢ Rozstup aq uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS zalozené
lade s ETA-11/0030. bez pzredvr'tania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou py < 420

« V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu- kg/m=> a uhol medzi pos_,obtemm sily a vlaknami a= 0° je odhadovany na
sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené zeilerils diisel ele 10l pifpeeine peurit menest 126 v slike so S
koeficientom 1,5. EN 1995:2014.

¢ Minimalne vzdialenosti pre LVL su uvedené v Casti pre TBS na str. 81.

I PRIKLADY POUZITIA

T s = T : = T T
p— a I | |
o~ | v ¥ il i
| { {
|
|
‘ skrutka: TBSF873 skrutky TBSF8111 skrutky TBSF8149
drevené prvky: drevené prvky: dreveneé prvky:
V] 2x38mm (11/2") 3x38mm(11/2") 4x38mm (11/2")
L
| celkova hrubka: celkova hrubka: celkova hrubka:
76 mm (3 ") 114 mm (4 1/2") 152 mm (6 ")
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I STATICKE HODNOTY | DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
cometria drevo-drevo vytiahnutie zavitu vytiahnutie zavitu vnikanie hlav
9 €=90° £=90° €=0° y
] T T =5=E
A
L T
, i I
b : — A : <
l_‘d1 ] J
d; L b T Rv,90,k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [in] [mm] [in] [kNI [kN] [kNI [kN]
73 34 76 3" 38 11/27 2,91 3,43 1,03 4,09
86 34 90 31/2" 45 13/4" 3,27 3,43 1,03 4,09
98 34 102 4" 51 2" 3,51 3,43 1,03 4,09
8 111 34 114 41/2" 57 21/4" 3,54 3,43 1,03 4,09
130 34 134 51/4" 67 25/8" 3,54 3,43 1,03 4,09
149 34 152 6" 76 3" 3,54 3,43 1,03 4,09
175 34 178 7" 89 31/2" 3,54 3,43 1,03 4,09
I STATICKE HODNOTY | LVL
STRIH TAH
cometria LVL - LVL vytiahnutie zavitu vytiahnutie zavitu vnikanie hlav
9 €=90° £=90° £=0° y
] T (il B
«—— A
L T
l
b — A é % g
J v
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [in] [mm] [in] [kN] [kN] [kN] [kN]
73 34 76 3" 38 11/2" 3,54 3,95 2,63 6,99
86 34 90 31/2" 45 13/4" 3,90 3,95 2,63 6,99
98 34 102 4" 51 2" 3,98 3,95 2,63 6,99
8 111 34 114 41/2" 57 21/4" 3,98 3,95 2,63 6,99
130 34 134 51/4" 67 25/8" 3,98 3,95 2,63 6,99
149 34 152 6" 76 3" 3,98 3,95 2,63 6,99
175 34 178 7" 89 31/2" 3,98 3,95 2,63 6,99

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnot takto:
R -k

K “mod
R= ——

d VM
Koeficienty yy a kg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.
Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.
Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov musia byt vykonané sa-
mostatne.
Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Charakteristické odolnosti v strinu boli stanovené pri uplnom zaskrutkovani
zavitovej Casti skrutky do druhého prvku.

Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dizku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.

POZNAMKY | DREVD

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle
€ 90° (Ry 90 k) medzi vlaknami druného dreveného prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Rax 90,k) @i Pri 0° (Ray o k) Medzi vldknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Pri odlisnych hodnotéach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulke prepoci-
tané koeficientom kgepng (pozrite stranu 87).

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdiale-
nosti a; mozno charakteristicku efektivnu unosnost v strinu Refy i Vypoci-
tat pomocou ucinného poctu ng¢ (pozrite stranu 80).

POZNAMKY | LVL

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost LVL prvkov z ihli¢na-
nov (softwood) rovnajuca sa hodnote py = 480 kg/m3.

Charakteristické odolnosti v strihu su stanovené pre konektory zalozené na
bocnej strane (wide face), pricom pre jednotlivé drevené prvky boli stano-
veneé pri uhle 90° medzi konektorom a vlaknom, pri uhle 90° medzi konek-
torom a boc¢nou stranou prvku z LVL a pri uhle 0° medzi pésobenim sily a
vlaknom.

Axialna odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola stanovena pri uhle 90° medzi
vlaknami a konektorom.
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UK
| TBS EVO ca U5 CE

22/6195 ESR—4 [4:1
SKRUTKA SO SIROKOU HLAvVOU
.. ( - = e
POVRCHOVA UPRAVA C4 EVO e
Viacvrstvova povrchova uprava na baze epoxidovej zivice a hlinikovych i
Ciastociek. Nepritomnost hrdze po skuske trvajucej 1 440 hodin, vysta- P b
venim solnej hmle podla ISO 9227. Pouziva sa v exteriéri v prevadzkovej

triede 3 a kordznej triede C4.

INTEGROVANA PODLOZKA

Siroka hlava ma ulohu podlozky a zaruéuje zvysenu odolnost proti prenik-
nutiu hlavy. Je idealna pri vyskyte vetra alebo rozmerovych zmien dreva.

DREVO OSETRENE V AUTOKLAVE

Povrchova uprava C4 EVO je certifikovana v sulade s americkou normou B ‘
AC257 pre pouzitie v exteriéri na dreve s oSetrenim typu ACQ. }

DREVNA KOROZIA T3 i

Povrchova uprava je vhodna na pouzitie na drevach s kyslostou (pH) vys-
Sou ako 4, ako su smrek, smrekovec a borovica (pozrite str. 314).

P

MY ==

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED /

PRIEMER [mm] 6(6 10) )18
DLZKA [mm] 400 (go 400) )1000

ek

PREVADZKOVA TRIEDA @ @ @ \
ATMOSFERICKA KOROZIA 0000

DREVNA KOROZIA

uhlikova ocel s povrchovou

MATERIAL upravou C4 EVO

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
e dreva s upravou ACQ, CCA
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EXTERNE OCHODZE

Idealne na realizaciu vonkajSich konsStrukcii
ako su ochodze a verandy. Certifikované hod-
noty aj pre zavrtanie skrutky subezne so sme-
rom vlakna. Idealne na fixovanie agresivnych
driev s obsahom taninu.

SIP PANELS

Hodnoty skusané, certifikované a kalkulované
pre CLT a dreva s vysokou hustotou ako vrs-
tvené dyhové drevo LVL. Idedlna na fixovanie
panelov SIP a sendvicovych panelov.
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Fixovanie Wood Trusses v exteriéri. Fixovanie nosnikov Multi-ply.

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

A
(&) [—
dS

L | 76 - P8 @10
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 6 8 10
Priemer hlavy dy [mml] 15,50 19,00 25,00
Priemer jadra d, [mm] 3,95 5,40 6,40
Priemer drieku dg [mml] 4,30 5,80 7,00
Priemer predvrtania® dys  [mm] 4,0 5,0 6,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] 4,0 6,0 7,0

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
@)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

MECHANICKE PARAMETRE

Menovity priemer d, [mm] 6 8 10
Odolnost v tahu frensk KNI 11,3 20,1 31,4
Moment na medzi sklzu My INm] 9,5 20,1 35,8
drevo ihliénanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvitanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parameter >
odolnosti vytiahnutia fac IN/mm?] 117 150 29,0
Parameter

2 -
vnikania hlavy fheaa IN/mm?] 10.5 20.0
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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I KODY AROZMERY

d, d¢ KOD L b A ks dy d¢ KOD L b A ks
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]

TBSEVO660 60 40 20 100 TBSEVO10120 120 60 60 50

TBSEVO680 80 50 30 100 TBSEVO10140 140 60 80 50

TBSEVO6100 100 60 40 100 TBSEVO10160 160 80 80 50

6 155 TBSEVO6120 120 75 45 100 10 250 TBSEVO10180 180 80 100 50

TX 30 ’ TBSEVO6140 140 75 65 100 TX 50 ’ TBSEV010200 200 100 100 50

TBSEVO6160 160 75 85 100
TBSEVO6180 180 75 105 100
TBSEVO6200 200 75 125 100

TBSEVO10220 220 100 120 50
TBSEVO10240 240 100 140 50
TBSEVO10280 280 100 180 50

TBSEVO8100 100 52 48 50
TBSEVO8120 120 80 40 50
TBSEVO8140 140 80 60 50
TBSEVO8160 160 100 60 50
TBSEVO8180 180 100 80 50

8 190 TBSEVO8200 200 100 100 50
TX 40 " TBSEVO8220 220 100 120 50
TBSEVO8240 240 100 140 50
TBSEVO8280 280 100 180 50
TBSEVO8320 320 100 220 50
TBSEVO8360 360 100 260 50
TBSEVO8400 400 100 300 50

PODLOZKA WBAZ

KOD skrutka D, H D, ks
[mm] [mm] [mm] [mm]
WBAZ25A2 6,0-6,5 25 15 6,5 100

I MONTAZ

SO S

S

\4

.

Spravne skrutkovanie Nadmerné skrutkovanie

POZNAMKY: Hrubka podlozky po montazi sa rovna priblizne 8-9 mm.

TBS EVO + WBAZ fixacny balik

D xL [mm]
6 x 60 min. 0 - max. 30
6 x 80 min. 10 - max. 50
6 x 100 min. 30 - max. 70
6x120 min. 50 - max. 90
6 x 140 min. 70 - max. 110
6 x 160 min. 90 - max. 130
6 x 180 min. 110 - max. 150
6 x 200 min. 130 - max. 170

X X

Nedostatocné skrutko- Chybné skrutkovanie
vanie mimo osi

Maximalna hrubka fixacného balika bola vypocitana tak, aby bola zaru¢ena minimalna uc¢inna dizka zavftania do dreva rovnajuca sa 4-d.

FIXOVANIE PLECHU

Da sa montovat bez predvrtania na plechoch
s hrubkou do 0,7 mm. TBS EVO @6 mm je ide-
alna v spojeni s podlozkou WBAZ. Pouzitie v
exteriéri, prevadzkova trieda 3.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

O skrutky skrutkované BEZ predvftania Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 10 d;  [mm] 6 8 10

a;  [mm] 10.d 60 80 100 a;  [mm] 5.d 30 40 50

a, [mm] 5-d 30 40 50 a, [mm] 5.d 30 40 50

azy [mm] 15.d 90 120 150 azy [mml 10-d 60 80 100

az. [mm] 10.d 60 80 100 az. [mm] 10-d 60 80 100

agy [mm] 5-d 30 40 50 azy [mml 10-d 60 80 100

agc [mm] 5-d 30 40 50 ag. [mml 5-d 30 40 50

() skrutky skrutkované BEZ predvftania 420 kg/m3 < p, < 500 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°

d; [mm] 6 8 10 d; [mm] 6 8 10

a;  [mm] 15.d 90 120 150 a;  [mm] 7-d 42 56 70

a, [mm] 7d 42 56 70 a, [mm] 7-d 42 56 70

azy [mm] 20d 120 160 200 azy [mm] 15.d 90 120 150

az. [mm] 15.d 90 120 150 az. [mm] 15.d 90 120 150

agy [mm] 7-d 42 56 70 agy [mml 12.d 72 96 120

agc [mm] 7d 42 56 70 agc [mml 7-d 42 56 70

@ skrutky skrutkované S predvitanim

F a=0° N \ a=90°

d;, [mm] 6 8 10 d; [mm] 6 8 10
a; [mm] 5-d 30 40 50 a, [mm] 4.d 24 32 40
a, [mm] 3-d 18 24 30 a, [mm] 4.d 24 32 40
Az [mm] 12.d 72 96 120 azg: [mm] 7-d 42 56 70
az. [mm] 7-d 42 56 70 az. [mml 7-d 42 56 70
age [mml 3d 18 24 30 agy [mml 7d 42 56 70
ag. [mml 3-d 18 24 30 ag. [mml 3-d 18 24 30
a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj

-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

POZNAMKY
« Minimalne vzdialenosti splfaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su- * Rozstup aj uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS zalozené
lade s ETA-11/0030. bez predvftania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou py < 420

kg/m3 a uhol medzi pésobenim sily a vldknami a= 0° je odhadovany na
zaklade skusok ako 10-d; pripadne pouzite moznost 12-d v sulade so STN
EN 1995:2014.

« Vpripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,85.

« V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-
sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vldknom vynasobené
koeficientom 1,5.
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I STATICKE HODNOTY | DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo drevo-drevo vytiah_n i vytiah_nutie vnikanie

geometria o N panel-drevo zavitu zavitu

€=90 e=0 o o hlavy
=90 e=0
= —‘ - T%T T T [ S a N —
) E= |
L 5 J = = T
b : | z | “ :
%o b
d; L b A Rv,90,k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k

[mml [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kNI [kNI
60 40 20 1,89 3,03 0,91 2,72
80 50 30 2,15 3,79 1,14 2,72
100 60 40 2,35 4,55 1,36 2,72
6 120 75 45 2,35 5,68 1,70 2,72
140 75 65 2,35 5,68 1,70 2,72
160 75 85 2,35 5,68 1,70 2,72
180 75 105 2,35 5,68 1,70 2,72
200 75 125 2,35 5,68 1,70 2,72
100 52 48 3,71 5,25 1,58 4,09
120 80 40 3,41 8,08 2,42 4,09
140 80 60 3,71 8,08 2,42 4,09
160 100 60 3,71 10,10 3,03 4,09
180 100 80 3,71 10,10 3,03 4,09
8 200 100 100 3,71 10,10 3,03 4,09
220 100 120 3,71 10,10 3,03 4,09
240 100 140 3,71 10,10 3,03 4,09
280 100 180 3,71 10,10 3,03 4,09
320 100 220 3,71 10,10 3,03 4,09
360 100 260 3,71 10,10 3,03 4,09
400 100 300 3,71 10,10 3,03 4,09
120 60 60 5,64 7,58 2,27 7,08
140 60 80 5,64 7,58 2,27 7,08
160 80 80 5,64 10,10 3,03 7,08
10 180 80 100 5,64 10,10 3,03 7,08
200 100 100 5,64 12,63 3,79 7,08
220 100 120 5,64 12,63 3,79 7,08
240 100 140 5,64 12,63 3,79 7,08
280 100 180 5,64 12,63 3,79 7,08

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:

R = Rk' kmod

d VM
Koeficienty yp a kyoqg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.
Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.
Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov, panelov a ocelovych platni
musi byt vykonané samostatne.
Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.
Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.
Odolnost v strihu bola vypocitana pri uplnom zaskrutkovani zavitovej casti
skrutky do druhého prvku.
Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené na doskach OSB
alebo drevotrieskovych doskach s hribkou Spay a hustotou py = 500 kg/m3.

Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dlzku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.

Minimalne vzdialenosti a statické hodnoty pre CLT a LVL st uvedené v ¢asti
pre TBS na str. 76.
Pre vypocet réznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

POZNAMKY

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90 k) @ 0° (Ry g k) medzi vlidknami druhého prvku a konektorom.
Charakteristické odolnosti v strinu panel-drevo boli stanovené pri uhle €
90° medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Ryx.00,k) aj Pri 0° (Ray o k) medzi vldknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo a odolnost v tahu) prepocitané koeficientom kyens
(pozrite str. 87).

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdiale-
nosti a; mozno charakteristicku efektivnu unosnost v strinu Refy i Vypoci-
tat pomocou ucinného poctu nef (pozrite str. 80).
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| TBS EVO C5 & C€

AC233 ETA-11/0030

SKRUTKA SO SIROKOU HLAVOU

ATMOSFERICKA KOROZIA C5
Viacvrstvova povrchova Uprava odolna vo vonkajsom prostredi klasifi-
kovanom ako C5 podla ISO 9223. Cas vystavenia solnej hmle SST (Salt

Spray Test): viac ako 3 000 hodin (test bol vykonany so skrutkami vloze-
nymi a vytiahnutymi z duglasky).

MAXIMALNA ODOLNOST

Skrutka je idedlnou volbou v pripade vysokych poziadaviek na mecha-
nické vlastnosti a pri vysokej atmosférickej a drevnej kordzii. Siroka hlava
zarucCuje vyssiu odolnost v tahu, vdaka comu je idealna pri vyskyte vetra
alebo rozmerovych zmien dreva.

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov na mensich prvkoch.

Vysledkom je znizenie nakladov a casovej naroCnosti.

MANUALS BIT INCLUDED
PRIEMER [mm]

68 8) )18
DLZKA [mm]
40 (g0 240) )1000

PREVADZKOVA TRIEDA

o Joc2

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

MATERIAL

uhlikova ocel s povrchovou Upravou C5
s vysokou odolnostou proti korozii

OBLASTI POUZITIA

panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo
e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
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KODY A ROZMERY

d, dy KOD L b A ks d, d¢ KOD L b A ks
[mm]  [mm] Imm]  [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]
TBSEVO660C5 60 40 20 100 TBSEVO8100C5 100 52 48 50
TBSEVO680C5 80 50 30 100 TBSEVO8120C5 120 80 40 50
TBSEVO6100C5 100 60 40 100 TBSEVO8140C5 140 80 60 50
6 155 TBSEVO6120C5 120 75 45 100 8 19.0 TBSEVO8160C5 160 100 60 50
TX30 "~ TBSEVO6140C5 140 75 65 100 TX 40 ‘" TBSEVO8180C5 180 100 80 50
TBSEVO6160C5 160 75 85 100 TBSEVO8200C5 200 100 100 50
TBSEVO6180C5 180 75 105 100 TBSEVO8220C5 220 100 120 50
TBSEVO6200C5 200 75 125 100 TBSEVO8240C5 240 100 140 50
GEOMETRIA AMECHANICKE VLASTNOSTI
A
Nt
W (@) (D ‘
~
dS b |
L |
Menovity priemer dy [mm] 6 8
Priemer hlavy dy [mml] 15,50 19,00
Priemer jadra d, [mm] 3,95 5,40
Priemer drieku dg [mm] 4,30 5,80
Priemer predvrtania® dys  [mm] 4,0 5,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mml 4,0 6,0
Charakteristickd odolnost v tahu frensk (KNI 11,3 20,1
Charakteristicky moment na medzi sklzu My INm] 9.5 20,1

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihliénanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

drevo ihliénanov

LVL z ihli€énanov

LVL z buku s predvrtanim

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter 5
odolnosti vytiahnutia faxk [IN/mm?] 11,7 15.0 29,0
Parameter .
vnikania hlavy freadk [IN/mm2] 10,5 20,0 ;
Suvisiaca hustota Ps [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota o [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materidlmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

QO Minimalne vzdialenosti a statické hodnoty su uvedené v Casti pre TBS EVO na str. 102.

LIGHT FRAME

Bohata ponuka vel
nosti pouzitia: od (.

A MASS TIMBER

kosti umoznuje Siroké moz-
ahkych a priehradovych ra-

movych konStrukcii az po konstrukéné dreva

ako LVL a CLT v

agresivnych prostrediach s

koréznou triedou C5.
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| KOP CE

KOTVIACA SKRUTKA DIN571

OZNACENIE CE
Skrutka s oznacenim CE podla EN 14592.

SESTHRANNA HLAVA
Vhodna na pouzitie na platniach pri aplikdciach ocel-drevo vdaka
Sesthrannej hlave.

VERZIA PRE EXTERIER
Dostupna aj v nehrdzavejucej oceli A2/AISI304 pre pouzitia v exteriéroch
(servisna trieda 3).

{
 —

Lttt

T e TR TR TR EE

t

et
et
PRIEMER [mm] ® 16) P
. - Al571
DLZKA [mm] (50 400) -
MATERIAL p
Eﬂlu uhlikova ocel s galvanickym zinkovanim @ @

PLATED

KOP

austeniticka nehrdzavejuca ocel A2 | AlSI304 (CRC 1) @ @

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e drevotrieskove a MDF panely
e masivne drevo

e vrstvené drevo

e CLT, LVL
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I KODY AROZMERY

Zn
Kop TPLATED.
d; KOD L ks d; KOD L ks
[mm] [mm] [mm] [mm]
KOP850(*) 50 100 KOP12150 150 25
KOP860 60 100 KOP12160 160 25
KOP870 70 100 KOP12180 180 25
KOP880 80 100 KOP12200 200 25
8 KOP8100 100 50 KOP12220 220 25
SW13 KoPr8120 120 50 KOP12240 240 25
KOP8140 140 50 12  KOP12260 260 25
KOP8160 160 50 SW19 KOP12280 280 25
KOP8180 180 50 KOP12300 300 25
KOP8200 200 50 KOP12320 320 25
KOP1050(*) 50 50 KOP12340 340 25
KOP1060(*) 60 50 KOP12360 360 25
KOP1080 80 50 KOP12380 380 25
KOP10100 100 50 KOP12400 400 25
KOP10120 120 50 KOP1680(*) 80 25
KOP10140 140 50 KOP16100(*) 100 25
KOP10150 150 50 KOP16120 120 25
vaoﬂ KOP10160 160 50 KOP16140 140 25
KOP10180 180 50 KOP16150 150 25
KOP10200 200 50 KOP16160 160 25
KOP10220 220 50 KOP16180 180 25
KOP10240 240 50 KOP16200 200 25
KOP10260 260 50 16 KOP16220 220 25
KOP10280 280 50 SW24 KOP16240 240 25
KOP10300 300 50 KOP16260 260 25
KOP1250(*) 50 50 KOP16280 280 25
KOP1260(* 60 50 KOP16300 300 25
KOP1270(*) 70 50 KOP16320 320 25
12 KOP1280 80 50 KOP16340 340 25
SW19 KOP1290 90 50 KOP16360 360 25
KOP12100 100 25 KOP16380 380 25
KOP12120 120 25 KOP16400 400 25
KOP12140 140 25 (*) Bez oznacenia CE.
Al571 - VERZIA A2 | AISI304
d; KOD L ks d;, KOD L ks
[mm] [mm] [mm] [mm]
Al571850 50 100 Al57112100 100 50
. Al571860 60 100 " Al57112120 120 25
sw1s Al571880 80 100 swio Al57112140 140 25
Al5718100 100 100 Al57112160 160 25
Al5718120 120 100 Al57112180 180 25
Al15711050 50 100 Skrutky z nehrdzavejucej oceli su bez oznacenia CE.
Al5711060 60 100
Al5711080 80 100
0 Al57110100 100 50
sw1y Al57110120 120 50
Al57110140 140 50
Al57110160 160 50
Al57110180 180 50
Al57110200 200 50
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I GEOMETRIAAMECHANICKE VLASTNOSTI | KOP

A
]
Jo. Jo
=~ 5
SW S b |
L
Menovity priemer d, [mm] 8 10 12 16
Rozmer kluca SW [mm] 13 17 19 24
Hrubka hlavy k [mm] 5,50 7,00 8,00 10,00
Priemer jadra d, [mm] 5,60 7,00 9,00 12,00
Priemer drieku ds [mm] 8,00 10,00 12,00 16,00
Priemer predvrtania - hladka cast dyq [mm] 8.0 10,0 12,0 16,0
Priemer predvftania - zavitova cast dy> [mm] 55 7.0 8,5 11,0
Dizka zavitu b [mm] >0,6L
Charakteristicka odolnost v tahu fiens.k [kN] 15,7 23,6 37,3 75,3
Charaktgrlsncky moment M, (Nm] 16,9 322 657 138.0
na medzi sklzu ¥
Charakteristicky parameter 5
odolnosti vytiahnutia faxk IN/mm?] 12,9 10,6 10,2 10,0
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 400 400 440 360
Charakteristicky parameter P
izl frheadk  [N/mm?] 22,8 19,8 16,4 16,5
Suvisiaca hustota e [kg/m3] 440 420 430 430

I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

@ skrutky skrutkované S predvitanim

s a=0° s \ a=90°
d; [mm] 8 10 12 16 d;  [mm] 8 10 12 16
a; [mm] 5-d 40 50 60 80 a; [mm] 4-d 32 40 48 64
a, [mm] 4-d 32 40 48 64 a, [mm] 4-d 32 40 48 64
azy [mm] min(7-d;80) 80 80 84 112 azy [mm] min(7-d;80) 80 80 84 112
az. [mm] 4-d 32 40 48 64 az. [mm] 7-d 56 70 84 112
age [mml 3.d 24 30 36 48 age [mm] 4.d 32 40 48 64
agc [mm] 3.d 24 30 36 48 azc [mml 3.d 24 30 36 48

a = uhol medzi pésobenim sily a vidknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

POZNAMKY

¢ Minimalne vzdialenosti su dané normou STN EN 1995:2014.

* Pre skrutky KOP je potrebné predvrtanie v sulade s normou STN EN 1995:2014: ) )
- vodiaci otvor pre hladku ¢ast drieku s rozmermi rovnajucimi sa priemeru drieku hlbkou rovnajucou sa dlzke drieku;
- vodiaci otvor pre zavitovu Cast s priemerom rovnajucim sa priblizne 70 % priemeru drieku.
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I STATICKE HOONOTY CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo drevo-drevo ocel"-drev? ocel"-drev? vytiahnutie vnikanie
geometria o o hrubé platia hruba platia i
a=0 a=90 o o zavitu hlavy
a=0 a=90
on 1 A F*T& c TE:] T E}Eiﬁ?
A tt E I 1
| S
L
b
d; L b A Rv,0,k Rv,90,k Spiate Rvk  Spiate Ry Raxk Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 3,17 2,44 5,31 4,05 3,00 3,82
60 36 24 3,53 2,89 5,46 4,66 3,60 3,82
70 42 28 3,83 3,08 5,61 4,81 4,20 3,82
80 48 32 4,08 3,24 5,76 4,96 4,80 3,82
8 100 60 40 4,18 3,59 8 6,06 8 5,26 6,01 3,82
120 72 48 4,18 3,61 6,36 5,56 721 3,82
140 84 56 4,18 3,61 6,66 5,86 8,41 3,82
160 96 64 4,18 3,61 6,96 6,16 9,61 3,82
180 108 72 4,18 3,61 7,26 6,46 10,81 3,82
200 120 80 4,18 3,61 7,56 6,76 12,01 3,82
50 30 20 3,81 2,80 6,58 4,99 3,08 5,89
60 36 24 4,56 3,36 7,70 573 3,70 5,89
80 48 32 5,40 4,31 8,19 6,91 4,93 5,89
100 60 40 6,25 4,91 8,50 7,22 6,17 5,89
120 72 48 6,39 5,32 8,81 753 7,40 5,89
140 84 56 6,39 5,49 9,12 7,84 8,64 5,89
150 90 60 6,39 5,49 9,27 7,99 9,25 5,89
10 160 96 64 6,39 5,49 10 9,42 10 8,15 9,87 5,89
180 108 72 6,39 5,49 9,73 8,46 11,10 5,89
200 120 80 6,39 5,49 10,04 8,76 12,34 5,89
220 132 88 6,39 5,49 10,35 9,07 13,57 5,89
240 144 96 6,39 5,49 10,66 9,38 14,80 5,89
260 156 104 6,39 5,49 10,97 9,69 16,04 5,89
280 168 112 6,39 5,49 11,27 10,00 17,27 5,89
300 180 120 6,39 5,49 11,58 10,31 18,51 5,89
50 30 20 4,39 3,16 8,37 6,49 3,30 5,98
60 36 24 5,27 3,79 9,48 7,15 3,96 5,98
70 42 28 6,15 4,42 10,72 7,93 4,62 5,98
80 48 32 6,97 5,05 12,05 8,78 5,28 5,98
90 54 36 7,42 5,68 12,25 9,69 5,94 5,98
100 60 40 7,75 6,08 12,41 10,35 6,60 5,98
120 72 48 8,45 6,47 12,74 10,68 7,92 5,98
140 84 56 9,11 6,92 13,07 11,01 9,24 5,98
150 90 60 9,11 7,16 13,24 11,18 9,90 5,98
160 96 64 9,11 7,40 13,40 11,34 10,56 5,98
12 180 108 72 9,11 7,65 12 13,73 12 11,67 11,88 5,98
200 120 80 9,11 7,65 14,06 12,00 13,20 5,98
220 132 88 9,11 7,65 14,39 12,33 14,52 5,98
240 144 96 9,11 7,65 14,72 12,66 15,84 5,98
260 156 104 9,11 7,65 15,05 12,99 17,16 5,98
280 168 112 9,11 7,65 15,38 13,32 18,48 5,98
300 180 120 9,11 7,65 15,71 13,65 19,80 5,98
320 192 128 9,11 7,65 16,04 13,98 21,12 5,98
340 1950 145 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98
360 195(*) 165 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98
380 195(*) 185 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98
400 195 205 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
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I STATICKE HODNOTY

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

STRIH TAH
geometria drevo-d:evo drevo-drfvo h(:ﬁf)ré-(:)rl:‘tlr'?a h?ﬁf)ré-(:)rl:‘tlga vyti?h_nutie vnikanie
a=0 a=90 a=0° a=90° zavitu hlavy
o A | [ iy )
1 T El=
) i
b
d; L b A Rv,0,k Rv,90,k Spiate Rvk  Spiate  Ruk Rax.k Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
80 48 32 9,29 6,60 16,21 11,98 8,10 9,59
100 60 40 11,48 8,11 19,57 14,06 10,13 9,59
120 72 48 12,28 9,26 20,64 16,37 12,16 9,59
140 84 56 13,13 9,96 21,15 17,50 14,18 9,59
150 90 60 13,58 10,20 21,40 17,76 15,19 9,59
160 96 64 14,05 10,46 21,65 18,01 16,21 9,59
180 108 72 14,84 11,00 22,16 18,52 18,23 9,59
200 120 80 14,84 11,58 22,66 19,02 20,26 9,59
220 132 88 14,84 12,19 23,17 19,53 22,29 9,59
16 240 144 96 14,84 12,27 1o 23,68 10 20,04 24,31 9,59
260 156 104 14,84 12,27 24,18 20,54 26,34 9,59
280 168 112 14,84 12,27 24,69 21,05 28,36 9,59
300 180 120 14,84 12,27 25,20 21,55 30,39 9,59
320 192 128 14,84 12,27 25,70 22,06 32,42 9,59
340 204 136 14,84 12,27 26,21 22,57 34,44 9,59
360 205() 155 14,84 12,27 26,25 22,61 34,61 9,59
380 205%*) 175 14,84 12,27 26,25 22,61 34,61 9,59
400 205™*) 195 14,84 12,27 26,25 22,61 34,61 9,59
a = uhol medzi pdsobenim sily a vlaknami
STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY POZNAMKY

N4

Charakteristické hodnoty su v podla normy EN 1995:2014 v sulade s EN 14592.
Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
Rk

K “mod

d- Y
Koeficienty yy a kyog Sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.
Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek KOP su v
sulade s oznacenim CE podla normy EN 14592.
Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov musia byt vykonané sa-
mostatne.
Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
s predvrtanim.
Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.
Charakteristickd odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dizku upevnenia rovnajucu sa b.
Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-
nom prvku alebo prvku na baze dreva.
V pripade spoja ocel-drevo je zvycajne zavazna pevnost ocele v tahu vzhla-
dom k oddeleniu alebo preniknutiu hlavy skrutky.

| KOP | DREVO

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené aj pri uhle
a 0° (Ry g k) aj pri uhle 90° (R, g9 k) medzi pbsobiacou silou a vliaknami
drevenych prvkov.

Charakteristické odolnosti v strihu ocel-drevo boli stanovené aj pri uhle a
0° (Ry g,k) aj pri uhle 90° (R, g0 k) Mmedzi pdsobiacou silou a vlaknami dre-
veného prvku.

Charakteristické odolnosti v strihu na platni su stanovené na hrubej platni
(SpLATE = dy).

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli posudzované pri
uhle a 90° (Ryy 90, k) Medzi posobiacou silou a viaknami dreveného prvku.

Pri vypoéte sa brala do Uvahy dizka zavitu b = 0,6 L, okrem rozmerov ),

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Pri odlisnych hodnotéach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulke prepoci-
tané koeficientom kqens (pOzrite stranu 87).

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdiale-
nosti a; mozno charakteristicku efektivnu unosnost v strihu Refy i Vypoci-
tat pomocou ucinného poctu ng¢ (pozrite stranu 80).



MALE ROZMERY.
VELKY VYKON

NINO - univerzalne rieSenie fixovani drevenych stien.

Uholniky NINO prinasaju do ponuky Rothoblaas novy koncept univerzal-
neho uholnika. Predstavuju sulad jednoduchosti uholnikov WBR a tech-
nickej kvality uholnikov TITAN.

www.rothoblaas.com




| KONEKTORY NAMAHANE KOLMOU SILOU NA 0S

I SPOJOVACIE SKRUTKY S CELYM ZAVITOM

ODOLNOST

Odolnost je Umerna skutocnej diZzke zavitu vo vnutri dreveného prvku.
Konektory zarucuju vysoky vykon aj pri mensich priemeroch. Namahanie je rozdelené, v podobe Smykového napatia, po

celej dizke dreveného povrchu so zavitom.

Pre kontrolu spoja s konektormi namahanymi kolmou silou na os bude potrebné zhodnotit obmedzujuci odpor, ktory zavisi

od pbsobiaceho zatazenia.

Odolnost konektora s celkovym zavitom zavisi od mechanickych vlastnosti a od typu dreveného materialu, v ktorom bude

pouzity.

DREVO

vytiahnutie
celého zavitu

T T

Konektory s cel-
kovym zavitom
namahané v TAHU

DREVO

vytiahnutie Casti
zavitu

1 T

[ <uusvausmusuRnRmENENRmamAEiE|

DREVO OCEL
vnikanie tah/oddelenie
hlavy hlavy
T TRhudd T TRtenS
T

L&l

DREVO

vytiahnutie
celého zavitu

I R

TT7

Konektory s cel-
kovym zavitom
namahané v TLAKU

OCEL + DREVO

nestalost

TUHOST

Spoj s konektormi s celkovym zavitom vyuzivajucimi svoju axidlnu odolnost
zarucuje velmi vysoku tuhost, minimalny pohyb prvkov a znizenu taznost.

Graf odkazuje na skusky strihu s kontrolou posunu prie¢ne namahanych skrutiek HBS (strih)
a skrizenych skrutiek VGZ namahanych kolmou silou na os.

I SKRUTKY S CIASTOCNYM ZAVITOM

Odolnost je Umerna priemeru a viaze sa na napucanie dreva a na moment sklzu skrutky. Ciastoény =
zavit sa pouziva predovsetkym na prenos strihovych sil, ktoré namahaju skrutku kolmo na os.

Ak je skrutka namahana v tahu, je potrebné zohladnit odolnost proti prenikaniu hlavy, ktora ¢asto pred-
stavuje obmedzenie v porovnani s odolnostou proti vytiahnutiu zavitovej Casti a odolnosti na strane

ocele v tahu.
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| APLIKACIE

Pre optimalizovanie vykonu konektorov s celkovym zavitom alebo dvojitym zavitom je ich nutné pouzivat tak, aby boli
vystavené namahaniu kolmou silou. Namahanie tak bude rozdelené rovnobezne s osou konektorov pozdlz Casti zavitu.

Pouzivaju sa na prenos namahania v strihu, Smyku, na konstrukéné vystuze alebo na upevnenie suvislej izolacie.

I SKRIZENE SKRUTKY
SPAJANIE V STRIHU | DREVO-DREVO

( F
SPOJOVACI PRVOK < 5y
VGZ alebo VGS ] n—
......... : . .,
VLOZENIE
o \ . . &
Pod 45 uh}?m vzhl?QOm k r?%nej rowrr‘j‘e ) 5 % —
i i ~ ——
NAMAHANIA NA SPOJOVACICH PRVKOCH -
Taha tlak prierez schéma

I NAKLONENE SKRUTKY
SPAJANIE V STRIHU | DREVO-DREVO

SPOJOVACI PRVOK lF

VGZ alebo VGS ———
NAMAHANIA NA SPOJOVACICH PRVKOCH S

Tah prierez schéma

SPAJANIE V SMYKU | DREVO-DREVO
SPOJOVACI PRVOK

K -
VGZ alebo VGS . |
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ : - K e
VLOZENIE F e —
Pod 45° uhlom vzhladom k reznej rovine — —_—
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ —
NAMAHANIA NA SPOJOVACICH PRVKOCH
Tah prierez schéma

SPAJANIE V SMYKU OCEL-DREVO
SPOJOVACI PRVOK

VGS (s VGU)

‘‘‘‘‘‘‘‘‘ i

VLOZENIE

Pod 45° uhlom vzhladom k reznej rovine

NAMAHANIA NA SPOJOVACICH PRVKOCH

Tah prierez schéma

SPAJANIE V SMYKU BETON-DREVO

SPOJOVACI PRVOK
CTC

NAMAHANIA NA SPOJOVACICH PRVKOCH
Tah

prierez schéma
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I KONSTRUKCNA VYSTUZ

Drevo je anizotropny material: ma preto iné mechanické vlastnosti, ktoré zavisia od smeru vlakien a namahania. Zarucuje
nizsiu odolnost a tuhost voc¢i namahaniu kolmo k vlaknu, ale je mozné spevnenie pomocou konektorov s celkovym zavitom
(VGS, VGZ alebo RTR).

NOSNIiK SO ZAREZOM

TYP VYSTUZE ZLOMENIE VYSTUZ
Tah kolmo na vldkna

44444444444444444444444444444444444 . IF IF
VLOZENIE

90° k vlaknu

NAMAHANIA NA SPOJOVACICH PRVKOCH :
Tah e

NOSNIiK SO ZAVESENYM BREMENOM

TYP VYSTUZE ZLOMENIE VYSTUZ
Tah kolmo na vldkna

VLOZENIE
90° k vlaknu

NAMAHANIA NA SPOJOVACICH PRVKOCH /

Tah IF lF

SPECIALNY NOSNIK (obluk, zuzenie, s dvojitym sklonom)

TYP VYSTUZE ZLOMENIE VYSTUZ
Tah kolmo na vldkna

—

VLOZENIE
90° k vlaknu

NAMAHANIA NA SPOJOVACICH PRVKOCH

Tah lF lF

NOSNIK S OTVORMI

TYP VYSTUZE ZLOMENIE VYSTUZ
Tah kolmo na vldkna

VLOZENIE
90° k vlaknu { \ { \

[\IAMAHANIA NA SPOJOVACICH PRVKOCH
Tah lF lF —

PODPORNY NOSNIK

TYP VYSTUZE ZLOMENIE VYSTUZ
Tlak kolmo na vlakna

VLOZENIE

90° k vlaknu

NAMAHANIA NA SPOJOVACICH PRVKOCH TF e TF
Tlak

118 | APLIKACIE | DREVO



I UPEVNENIE SUVISLEJ IZOLACIE

InStalovanie suvislej izolacnej vrstvy zaistuje nepretrzity optimalny energeticky vykon tym, ze eliminuje tepelné mosty. Jej
ucinnost je obmedzena spravnym pouzitim vhodne dimenzovanych fixacnych systémov (napr. DGZ).

POSUNUTIE IZOLACIE

PROBLEM RIESENIE

Konektory na fixaciu izolacie zabrania, aby izo-
la¢ny balik posunul zlozku zatazenia v subez-
nom smere vrstvy s naslednym poskodenim
krytiny a straty izolacného ucinku.

STLACENIE IZOLACIE

PROBLEM RIESENIE
Ak izolacia nema dostatocnu odolnost v tlaku,
konektory s dvojitym zavitom ucinne prene-
sU zatazenie a zabrania stlaceniu a naslednej

strate izolacného ucinku balika. —— SlbENEST 0 e x Setee
J XXX X XXX XL
POUZITIE NA ZASTRESENIE A FASADY
ZASTRESENIE FASADA
MAKKA 1ZOLACIA TVRDA IZOLACIA SUVISLA IZOLACIA
Nizka odolnost v tlaku Vysokd odolnost v tlaku MAKKA ALEBO TVRDA

G103 < 50 kPa (EN 826) G105 > 50 kPa (EN 826)

w
ve
0
%

TR
MY

VYYYY

OO XXX

u
1=
AT AT TV TAT T

—H0— > i >
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Suvisla izolacia nevydrzi zlozku zataze-  Suvisla izolacia nevydrzi zlozku zataze-  Upevhovacie prvky musia vydrzat aj
nia pésobiacu kolmo na vrstvu (N). nia pésobiacu kolmo na vrstvu (N). posobenie vetra (+N) aj podsobenie
zvislych sil (F).

LEGENDA: A. Skrutka namahana v tahu. B. Skrutka namahana v tlaku. C. Pridavna skrutka pre pripad vysokého zataZzenia vetrom.

POZNAMKA: primerana hrubka listovej prie¢ky umozfiuje optimalizovat pocet upevneni.

MY Pre dimenzovanie a umiestnenie konektorov si stiahnite softvér
AALE MyProject. Ulahcite si pracu!

SOFTWARE
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I VGZ eh & (€

UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645

SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM
S VALCOVOU HLAVOU

HROT 3 THORNS J —
Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je ‘

mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz- J

merov na mensich prvkoch.

Vysledkom je znizenie nakladov a casovej narocnosti.

KONSTRUKCNE POUZITIE /
Homologovana pre konstrukéné pouzitie namahané v akomkolvek sme- /
re vzhladom k vlaknu (0° + 90°). Opakované skusky SEISMIC-REV podla
EN 12512.

VALCOVA HLAVA

Umoznuje zavrtanie skrutky a prevrtanie povrchu dreveného podkladu.
Idealna pre neviditelné spoje, spojenia driev a konstrukéné vystuze. Za-
rucuje odolnost v pripade poziaru.

TIMBER FRAME
Idealny v spojeniach medzi drevenymi prvkami s malym prierezom, ako
su priecky a stipy lahkych ramovych konstrukcii.

MY = N /

PROJECT

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED
PRIEMER [mm] 5( @ M1
DLZKA [mm] 80(80 1000)1000

N
PREVADZKOVA TRIEDA @ @

ATMOSFERICKA KOROZIA @ @ l

DREVNA KOROZIA ~

i ZNn  uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL ELECTRO  zinkovanim

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne drevo

e vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou

120 | VBZ | DREVO



OBNOVA KONSTRUKCII

Idealna na spojenia nosnikov pri obnove kon-
Strukcii a novych zakrokoch. Moznost pouzitia
aj v subeznom smere vlakna vdaka Specialnej
homologacii.

CLT, LVL

Hodnoty skusané, certifikované a kalkulované
pre CLT a dreva s vysokou hustotou ako vrs-
tvené dyhoveé drevo LVL.
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A A

Spojenie charakterizované vysokou tuhostou stropov CLT ulozenych Vystuz v pravom uhle k vlaknu pre zavesené
bok po boku. Aplikacia s dvojitym sklonom v uhle 45° idealna na reali- bremeno z dévodu spojenia hlavného a po-
zaciu so Sablonou JIG VGZ. mocného nosnika.

GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

o[ (munn=
b
L | @9 |L>520 mm
@11| L > 600 mm

GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 7 9 11
Priemer hlavy dy [mm] 9,50 11,50 13,50
Priemer jadra d, [mm] 4,60 5,90 6,60
Priemer predvrtania® dys  [mm] 4,0 5,0 6,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] 5,0 6,0 7,0

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

MECHANICKE PARAMETRE

Menovity priemer d, [mm] 7 9 11
Odolnost v tahu frensk (KNI 15,4 25,4 38,0
Pevnost na medzi sklzu fyk IN/mm?2] 1000 1000 1000
Moment na medzi sklzu Myg  [Nm] 14,2 27,2 45,9
drevo ihliénanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvitanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter 5
odolnosti vytiahnutia fack  [N/mm?] 117 150 29.0
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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I KODY A ROZMERY

d;, KOD L b ks d, KOD L b ks

[mm] mm]  [mm] [mm] mm]  [mm]
VGZ780 80 70 25 VGZ11150 150 140 25
VGZ7100 100 90 25 VGZ11200 200 190 25
VGZ7120 120 110 25 VGZ11250 250 240 25
VGZ7140 140 130 25 VGZ11275 275 265 25
VGZ7160 160 150 25 VGZ11300 300 290 25
VGZ7180 180 170 25 VGZ11325 325 315 25
VGZ7200 200 190 25 VGZ11350 350 340 25
VGZ7220 220 210 25 | VGZ11375 375 365 25

TX730 VGZ7240 240 230 25 R VGZ11400 400 390 25 Afe
VGZ7260 260 250 25 VGZ11425 425 415 25
VGZ7280 280 270 25 VGZ11450 450 440 25
VGZ7300 300 290 25 VGZ11475 475 465 25
VGZ7320 320 310 25 T)%lso VGZ11500 500 490 25
VGZ7340 340 330 25 VGZ11525 525 515 25
VGZ7360 360 350 25 VGZ11550 550 540 25
VGZ7380 380 370 25 VGZ11575 575 565 25
VGZ7400 400 390 25 VGZ11600 600 590 25
VGZ9160 160 150 25 VGZ11650 650 640 25
VGZ9180 180 170 25 VGZ11700 700 690 25
VGZ9200 200 190 25 VGZ11750 750 740 25
VGZ9220 220 210 25 VGZ11800 800 790 25
VGZ9240 240 230 25 VGZ11850 850 840 25 s
VGZ9260 260 250 25 VGZ11900 900 890 25
VGZ9280 280 270 25 VGZ11950 950 940 25
VGZ9300 300 290 25 VGZ111000 1000 990 25

9 VGZ9320 320 310 25 T

TX40 vGz9340 340 330 25
VGZ9360 360 350 25
VGZ9380 380 370 25
VGZ9400 400 390 25
VGZ9440 440 430 25 I SUVISIACE PRODUKTY
VGZ9480 480 470 25
VGZ9520 520 510 25 {J":" VGZ 45
VGZ9560 560 55025 ﬁﬁEEEANQS?RE SHRUTKY POD
VGZ9600 600 590 25 ‘

str. 409
SABLONA JIG VGZ 45°

Montaz pod uhlom 45° ulah¢ena pouzitim oce-
lovej Sablony JIG VGZ.

DREVO | VBZ | 123



MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE AXIALNE NAMAHANE SKRUTKY | DREVO

skrutky skrutkované S predvitanim a BEZ predvrtania

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
a; [mm] 5-d 35 45 55 ag [mm]  5-d 45 55
a, [mm] 5-d 35 45 55 a, [mm] 5-d 45 55
a;m [mm] 2,5d 18 23 28 a;m [mml 2,5d 23 28
ajcg [mm]  8d 56 72 88 ajcg [mml  5d 45 55
acg [mm]  3.d 21 27 33 aycg [mml  3d 27 33
across [mm] 1,5-d 11 14 17 across [mml 1,5-d 14 17

SKRUTKY V TAHU SKRUTKOVANE V UHLE a VZHLADOM K VLAKNU

aZ,EB
il ]az,cs 8 :
806 —— ! a0 l L3 %

T a5
I
aZ,EE a'\,DG

schéma pohlad schéma pohlad
SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a = 90° VZHLADOM K VLAKNU SKRIZENE SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a

VZHLADOM K VLAKNU

q:
aZEG %
”””” .- 45°
i : 8,
: : CI 206 @k
| aCRDSS ‘\
Ao g, 8ac8 —
e |
/\
al‘CG al
schéma pohlad schéma pohlad
POZNAMKY
« Minimalne vzdialenosti st v sulade s ETA-11/0030. pomocného nosnika, s minimalnou vyskou pomocného nosnika 18-d, mini-

malna vzdialenost a) g sa moze rovnat 8-dq a minimalna vzdialenostay cq
sa moze rovnat 3-dq.

* Minimalne vzdialenosti su nezavislé od uhla skrutkovania konektora a uhla
posobiacej sily na vlakna.

e Pre skrutky s hrotom 3 THORNS a samoreznym hrotom (self-drilling) mi-
nimalne vzdialenosti uvedené v tabulkach vychadzaju zo skusok; pripadne
pouzite moznost aj cg = 10-d a ap cg = 4-d vsulade s EN 1995:2014.

¢ Axialna vzdialenost ay méze byt znizena az na aZHM ak sa pri kazdom ko-
nektore zachova ,spojovacia plocha” aj-ap = 25-d¢<.

* Pre spojenie pomocného a hlavného nosnika skrutkami VGZ d = 7 mm, na-
klonenymi alebo skrizenymi, skrutkovanymi v 45° uhle vzhladom na hlavu

VYPOCET UCINNEHO ZAVITU

b =Sgie=L-10mm predstavuje celu d(Zzku zavitovej
10+ Sg rTol. Sg =10+ ¢asti
Sg = (L-10mm - 10 mm - Tol)/2  predstavuje polovi¢nu dizku zavi-

tovej Casti po odcitani tolerancie
(Tol.) pokladky 10 mm
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvftania Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 10-d 70 90 110 a; [mm] 5d 35 45 55
a, [mm] 5. 35 45 55 a, [mm] 5.d 35 45 55
azy [mm] 15-d 105 135 165 azy [mm] 10-d 70 90 110
az. [mm] 10-d 70 90 110 az. [mm] 10-d 70 90 110
azy [mml  5.d 35 45 55 az¢ [mm] 10-d 70 90 110
ag. [mm] 5-d 5 45 99 ag. [mm]  5.d 5 45 55

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

@ skrutky skrutkované S predvitanim

s a=0° N \ a=90°

d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 5d 35 45 55 a;  [mm] 4.d 28 36 44
a, [mm] 3d 21 27 33 a, [mm] 4.d 28 36 44
azy [mm] 12.d 84 108 132 azy [mm]  7d 49 63 77
az. [mm] 7d 49 63 77 az. [mm]  7d 49 63 77
az¢ [mm]  3.d 21 27 33 aze [mm]  7d 49 63 77
agc [mml  3.d 21 27 33 agc [mm]  3.d 21 27 33
a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj

-90°<a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

POZNAMKY
e Minimalne vzdialenosti splfiaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su- ¢ Rozstup aq uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS zalozené
lade s ETA-11/0030. bez predvrtania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou py < 420

kg/m-7> a uhol medzi pésobenim sily a vlaknami a= 0° je odhadovany na
zaklade skusok ako 10-d; pripadne pouzite moznost 12-d v sulade so STN
EN 1995:2014.

* Vpripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, a») vyna-
sobené koeficientom 0,85.

I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; mozno charak-
teristicku efektivnu tinosnost v strihu Ry vypocitat pomocou ucinného poctu n (pozrite str. 169).
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CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

I STATICKE HODNOTY | DREVO

TAH/TLAK
. vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie Casti zavitu fah nestalost
geometria ocele
€=90° e=0° €=90° £=0° £=90°
TFFT E = ==E= 1.1
L mg
] = (I
i == 1l
d; L Sg,tot Anmin Rax,90,k Sg Anin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 6,19 - - - -
100 90 110 796 35 55 3,09 0,93
120 110 130 9,72 45 65 3,98 1,19
140 130 150 11,49 55 75 4,86 1,46
160 150 170 13,26 65 85 575 1,72
180 170 190 15,03 75 95 6,63 1,99
200 190 210 16,79 85 105 7,51 2,25
220 210 230 18,56 95 115 8,40 2,52
7 240 230 250 20,33 105 125 9,28 2,78 15,40 10,30
260 250 270 22,10 115 135 10,16 3,05
280 270 290 23,87 125 145 11,05 3,31
300 290 310 25,63 135 155 11,93 3,58
320 310 330 27,40 145 165 12,82 3,84
340 330 350 29,17 155 175 13,70 4,11
360 350 370 30,94 165 185 14,58 4,38
380 370 390 32,70 175 195 15,47 4,64
400 390 410 34,47 185 205 16,35 4,91
160 150 170 17,05 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 125 145 14,21 4,26
300 290 310 32,96 135 155 15,34 4,60
o 320 310 330 35,23 145 165 16,48 4,94 25,40 1725
340 330 350 37,50 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 245 265 27,84 8,35
560 550 570 62,50 265 285 30,12 9,03
600 590 610 67,05 285 305 32,39 9,72

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
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I STATICKE HODNOTY | DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

TAH/TLAK
. vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie Casti zavitu fah nestalost
geometria ocele
€=90° e=0° €=90° £=0° £=90°
T”T = =T+t —TFT— T T
S E= E=
L m% ::: e —
LA IS
dy L Sgtot | Amin  Rax90k Rax,0. Sq Amin  Raxo0k Rax,0.k Riens,k Ryi,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 19/45 5,83 60 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 792 85 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 7,19
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
11 500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79 38,00 21,93
525 515 535 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 640 660 88,89 26,67 310 330 43,06 12,92
700 690 710 95,84 28,75 335 355 46,53 13,96
750 740 760 102,78 30,84 360 380 50,00 15,00
800 790 810 109,73 32,92 385 405 53,48 16,04
850 840 860 116,67 35,00 410 430 56,95 17,08
900 890 910 123,62 37,09 435 455 60,42 18,13
950 940 960 130,56 39,17 460 480 63,89 19,17
1000 990 1010 137,51 41,25 485 505 67,37 20,21

€ = uhol medzi skrutkou a vldknami

POZNAMKY

« Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle € 90° (Ray 90 k) aj pri 0° (Ray o k) medzi vliaknami dreveného prvku a konektorom.

e Privypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov rovna py = 385 kg/m3.
Priinych hodnotach p, mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach prepocitané koeficientom kqeps-
R’ax,k - kdens,ax : Rax,k

R =k

Kik dens,ki * Rk/,k

Pk 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 1,04 108 109 111

Kgensii 097 099 1,00 1,00 101 1,02 1,02

Hodnoty odolnosti urcené takymto spésobom sa moézu lisit v prospech bezpecnosti od hodndt urcenych presnym vypoctom.

VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.

DREVO | VBZ | 127



I STATICKE HODNOTY | DREVOD CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

SMYK STRIH
geometria drevo-drevo tah ocel drevo-drevo dre::;:):evo drev;:g: evo
| & —, = =
— C¥ 45 45° | S A — —
) r e 2 E { J
e, L /) I
d; L Sq A Bmin Ry k Riens, 45,k A Sq Ry,90. Ry,0.k
[mm]  [mm] | [mm]  [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] Imm] [mm] (kNI
80 - - - - 40 25 2,59 1,34
100 35 40 55 2,19 50 35 2,93 1,53
120 45 45 60 2,81 60 45 3,15 1,74
140 55 55 70 3,44 70 55 3,37 1,97
160 65 60 75 4,06 80 65 3,59 2,06
180 75 70 85 4,69 90 75 3,81 2,12
200 85 75 90 5,31 100 85 4,03 2,19
220 95 85 100 5,94 110 95 4,25 2,26
7 240 105 90 105 6,56 10,89 120 105 4,30 2,32
260 115 95 110 7,19 130 115 4,30 2,39
280 125 105 120 7,81 140 125 4,30 2,46
300 135 110 125 8,44 150 135 4,30 2,52
320 145 120 135 9,06 160 145 4,30 2,59
340 155 125 140 9,69 170 155 4,30 2,65
360 165 130 145 10,31 180 165 4,30 2,72
380 175 140 155 10,94 190 175 4,30 2,79
400 185 145 160 11,56 200 185 4,30 2,85
160 65 60 75 5,22 80 65 5,10 2,81
180 75 70 85 6,03 90 75 5,38 3,08
200 85 75 90 6,83 100 85 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 110 95 5,95 3,27
240 105 90 105 8,44 120 105 6,23 3,35
260 115 95 110 9,24 130 115 6,50 3,44
280 125 105 120 10,04 140 125 6,50 3,52
300 135 110 125 10,85 150 135 6,50 3,61
320 145 120 135 11,65 160 145 6,50 3,69
° 340 155 125 140 12,46 1796 170 155 6,50 3,78
360 165 130 145 13,26 180 165 6,50 3,86
380 175 140 155 14,06 190 175 6,50 3,95
400 185 145 160 14,87 200 185 6,50 4,03
440 | 205 160 175 16,47 220 205 6,50 4,21
480 225 175 190 18,08 240 225 6,50 4,38
520 245 190 205 19,69 260 245 6,50 4,55
560 265 205 220 21,29 280 265 6,50 4,72
600 285 215 230 22,90 300 285 6,50 4,89

e = uhol medzi skrutkou a vldknami
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I STATICKE HODNOTY | DREVOD CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1995:2014

SMYK STRIH
geometria drevo-drevo tah ocel drevo-drevo dre::;:):evo dre\t::-g: evo
/[ == 2 s { A :
& \45 45° | Sy i S
) r e 3 / E J
B y‘y‘y = Sg{ | g g|
A i / r
dy L Sg A Bmin Ry i Rtens, 45,k A Sg Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]
150 60 60 75 5,89 75 60 6,61 3,33
200 85 75 90 8,35 100 85 7,48 4,10
250 110 95 110 10,80 125 110 8,35 4,57
275 123 100 115 12,03 138 123 8,79 4,70
300 135 110 125 13,26 150 135 9,06 4,83
325 148 120 135 14,49 163 148 9,06 4,96
350 160 130 145 15,71 175 160 9,06 5,09
375 173 140 155 16,94 188 173 9,06 5,22
400 185 145 160 18,17 200 185 9,06 5,35
425 198 155 170 19,40 213 198 9,06 5,48
450 210 165 180 20,63 225 210 9,06 5,61
475 223 175 190 21,85 238 223 9,06 574
11 500 235 180 195 23,08 26,87 250 235 9,06 5,87
525 248 190 205 24,31 263 248 9,06 6,00
550 260 200 215 25,54 275 260 9,06 6,13
575 273 210 225 26,76 288 273 9,06 6.26
600 285 215 230 27,99 300 285 9,06 6.39
650 310 235 250 30,45 325 310 9,06 6,65
700 335 250 265 32,90 350 335 9,06 6,85
750 360 270 285 35,36 375 360 9,06 6,85
800 385 290 305 37,81 400 385 9,06 6.85
850 410 305 320 40,27 425 410 9,06 6.85
900 435 325 340 42,72 450 435 9,06 6.85
950 460 340 355 45,18 475 460 9,06 6,85
1000 | 485 360 375 47,63 500 485 9,06 6.85

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY

« Charakteristické odolnosti v $myku boli posudzované pri uhle € 45° medzi vldknami dreveného prvku a konektorom.
» Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle € 90° (Ry g¢ ) aj 0° (Ry g k) medzi vliaknami druhého prvku a konektorom.

* Privypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov rovna py = 385 kg/m3.
Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach prepocitané koeficientom kyen-

R’
R'vo0k =Kaensv *Rusok

R Vok ~ kdens,\/ ’R\/,o,k

vk~ kdens/ax‘ R\/,k

Py 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11

Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107

Hodnoty odolnosti urc¢ené takymto spésobom sa mézu lidit v prospech bezpecnosti od hodnoét uréenych presnym vypoctom.

VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.
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I STATICKE HODNOTY | SKRIZENE KONEKTORY CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

SPOJENIE V STRIHU HLAVNY NOSNiK-POMOCNY NOSNIK
geometria pz::‘c;:?\yr‘zf):;kik 1 dvojica 2 dvojice 3 dvojice
’\EIEI"
\BD" ——
’\QD" ————
L g . h e b b
S, ’;
E—
dl L BHT,min I::_:::: Sg m bNT,min RV1,k RVZ,k bNT,min RV1,k RV2,k I")NT,min RV1,k RV2,k
[mm]  [mm]  [mm] [m’m] [mm] [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN]
160 75 130 65 60 53 8,13 88 15,16 123 21,84
180 80 140 75 67 53 9,38 88 17,49 123 25,20
200 90 155 85 74 53 10,63 88 19,83 123 28,56
220 95 170 95 81 53 11,88 88 22,16 123 31,92
240 100 185 105 88 53 13,13 88 24,49 123 35,28
260 110 200 115 95 53 14,38 88 26,82 123 38,64
7 280 115 210 125 102 53 15,63 13,63 88 29,16 25,44 123 42,00 36,64
300 125 225 135 109 53 16,88 88 31,49 123 45,36
320 | 130 240 145 116 53 18,13 88 33,82 123 48,72
340 140 255 155 123 53 19,38 88 36,16 123 52,08
360 145 270 165 130 53 20,63 88 38,49 123 55,44
380 150 285 175 137 53 21,78 88 40,64 123 58,54
400 | 160 295 185 144 53 21,78 88 40,64 123 58,54
200 90 155 85 74 68 13,66 113 25,49 158 36,72
220 95 170 95 81 68 15,27 113 28,49 158 41,04
240 100 185 105 88 68 16,88 113 31,49 158 45,36
260 110 200 115 95 68 18,48 113 34,49 158 49,68
280 115 210 125 102 68 20,09 113 37,49 158 54,00
300 125 225 135 109 68 21,70 113 40,49 158 58,32
320 130 240 145 116 68 23,30 113 43,49 158 62,64
9 340 140 255 155 123 68 24,91 22 88 113 46,49 4269 158 66,96 6150
360 145 270 165 130 68 26,52 113 49,48 158 71,28
380 150 285 175 137 68 28,13 113 52,48 158 75,60
400 160 295 185 144 68 29,73 113 55,48 158 79,92
440 | 175 325 205 159 68 32,95 113 61,48 158 88,56
480 185 355 225 173 68 35,92 113 67,03 158 96,55
520 200 380 245 187 68 35,92 113 67,03 158 96,55
560 215 410 265 201 68 35,92 113 67,03 158 96,55
600 230 440 285 215 68 35,92 113 67,03 158 96,55
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CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

I STATICKE HODNOTY | SKRIZENE KONEKTORY

SPOJENIE V STRIHU HLAVNY NOSNiK-POMOCNY NOSNiK
geometria pz::‘c;:?\yf‘zf):;kik 1dvojica 2 dvojice 3 dvojice
'\EIEI"
\BD" e —
™90 e —
L " hy e by b,
S, ’;
P —
dy L BuTmin I::I:::: Sq m  bytmin Rvik Rvak | bntmin  Rvik Rvak  bntmin  Rvik Rva k
[mm]  [mm] | [mm] [mml  [mml] [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [mm] [kNI [kN]
250 105 190 110 91 83 21,61 138 40,32 193 58,08
275 115 210 125 102 83 24,55 138 45,82 193 66,00
300 125 225 135 109 83 26,52 138 49,48 193 71,28
325 135 250 150 120 83 29,46 138 54,98 193 79,20
350 140 260 160 127 83 31,43 138 58,65 193 84,48
375 150 285 175 137 83 34,38 138 64,15 193 92,40
400 160 295 185 144 83 36,34 138 67,81 193 97,68
425 170 320 200 155 83 39,29 138 73,31 193 105,60
450 175 335 210 162 83 41,25 138 76,98 193 110,88
475 185 355 225 173 83 44,20 138 82,47 193 118,80
500 195 370 235 180 83 46,16 138 86,14 193 124,08
11 525 205 390 250 190 83 49,11 29,15 138 91,64 54,40 193 131,99 78,35
550 210 405 260 197 83 51,07 138 95,30 193 137,27
575 225 425 275 208 83 53,74 138 100,28 193 144,45
600 230 440 285 215 83 53,74 138 100,28 193 144,45
650 = 245 475 310 233 83 53,74 138 100,28 193 144,45
700 265 510 335 251 83 53,74 138 100,28 193 144,45
750 285 545 360 268 83 53,74 138 100,28 193 144,45
800 300 580 385 286 83 53,74 138 100,28 193 144,45
850 = 320 615 410 304 83 53,74 138 100,28 193 144,45
900 335 650 435 321 83 53,74 138 100,28 193 144,45
950 355 685 460 339 83 53,74 138 100,28 193 144,45
1000 370 720 485 357 83 53,74 138 100,28 193 144,45
POZNAMKY

+ Navrhovana odolnost konektorov je minimalna medzi navrhovanou odol- Hodnoty odolnosti urcené takymto spésobom sa mézu LiSit v prospech

nostou proti vytiahnutiu (Ry1 4) a navrhovanou odolnostou proti nestabilite
(RVZ d):

Poskytnuté hodnoty su vypocitané s ohladom na vzdialenost a; cg > 5d.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemovd hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulke prepocitané
koeficientmi kyepg Uvedenymi vyssie:

Ryvu« - kdens,ax'Rva

R v2k = kdens,k: 'sz,k

bezpecnosti od hodnét ur¢enych presnym vypoctom.

Montazny rozmer (m) plati v pripade symetrickej montaze konektorov k
hornému okraju prvkov.

Spojovacie skrutky musia byt vliozené pod 45° uhlom vzhladom k reznej
rovine.

Hodnoty odolnosti uvedené v tabulkach pre spoje s viacerymi dvojicami
skrizenych skrutiek uz zahfnaju nef ax.

VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRIZENE KONEKTORY

skrutky skrutkované S predvitanim a BEZ predvrtania

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
ace  [mm] 3.d 21 27 33 acc [mm] 3.d 27 33
across [mm] 1,5.d 1 14 17 across [mm] 1,5.d 14 17
€ [mm]  3,5-d 25 32 39 e [mm]  3,5-d 32 39

d = dy = menovity priemer skrutky

— M ——m
% ] aZ‘DG ]
C\g\ %200 | CROSS
h
HHT @ N 8cross bNT e bNT
a _
/\ o 8cross
J aE‘CG
90° i i
B LB L B LB
HT HT HT
prierez schéma - 1 DVOJICA schéma - 2 ALEBO VIAC DVOJiC
POZNAMKY

* Pre spojenie pomocného a hlavného nosnika skrutkami VGZ d = 7 mm, na-
klonenymi alebo skrizenymi, skrutkovanymi v 45° uhle vzhladom na hlavu
pomocného nosnika, s minimalnou vyskou pomocného nosnika 18-d, mini-
malna vzdialenost a; cg sa moze rovnat 8-dj a minimalna vzdialenost ap cq
sa méze rovnat 3-dq.

« Pre skrutky s hrotom 3 THORNS a samoreznym hrotom (self-drilling) mi-
nimalne vzdialenosti uvedené v tabulkach vychadzaju zo skusok; pripadne
pouzite moznost a) cg = 10-daap cg = 4-d v sulade s EN1995:2014.

I UCINNY POCET PRE DVOJICE KONEKTOROV NAMAHANYCH KOLMOU SILOU NA OS

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru
moze byt nizsia ako sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

Pre spojenie s n dvojicami skrizenych skrutiek sa uc¢inna unosnost rovna:

R R

nef,ax "k

efVk =

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n (poctu dvojic).

NpvoJice 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nef ax 1,87 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 8,10 9,00

PROJECT

Kompletny vypocet pre projekt drevenych konstrukcii?
Stiahnite si MyProject a ulahcite si pracu!
SOFTWARE
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I ODPORUCANIA PRE MONTAZ

SPOJE DREVO-DREVO SO SKRIZENYMI KONEKTORMI

UTIAHNUTIE SPOJA

Pre spravnu montaz spoja odporucame
pred vlozenim konektorov najskér utiah-
nut jednotlivé prvky.

VLOZENIE KONEKTOROV

Pre zarucenie spravneho umiestnenia a
sklonu skrutiek VGZ odporuc¢ame pouzit
Sablonu JIGVGZ45.

0

Pre priblizenie prvkov vlozte skrutku s Cias-
to¢nym zavitom (napr. HBS680).

Po zaskrutkovani priblizne tretiny skrutky
odlozte Sablonu JIGVGZ45 a pokracujte v
montazi.

Pomocou skrutky HBS sa odstranila vzdia-
lenost medzi prvkami.

Po umiestneni konektorov VGZ mozete
skrutky odobrat.

Rovnaky postup zopakujte pri montazi
skrutky vlozenej do hlavného a pomocné-
ho nosnika.

SPOJE MEDZI PANELMI CLT A KONEKTORMI NAKLONENYMI V DVOCH SMEROCH (45°-45°)

NS

Pre zarucenie spravneho umiestnenia a
sklonu skrutiek VGZ odporuc¢ame pouzit
Sablonu JIGVGZ45 naklonenu pod 45° uh-
lom k hlave panelu.

I SUVISIACE PRODUKTY

;).__—- —=———caaAAAAAAAAAARAS,

HBS
str. 30

Po zaskrutkovani priblizne tretiny skrutky
odlozte Sablonu JIGVGZ45 a pokracujte v
montazi.

B Sl = l | l | !

CATCH
str. 408

Rovnaky postup zopakujte pri montazi
skrutky vlozenej do vedlajSieho panelu a
pokracujte striedavym spésobom podla
vzdialenosti uvedenych v projekte.

BIT JIG VGZ 45°
str. 417 str. 409
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I STATICKE HODNOTY | CLT CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

TAH
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie casti zavitu

geometria tah ocel
lateral narrow lateral narrow

” 1
T T s{ . -. :
L s -

L == ! AR

9, | V2

d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sg Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k

[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI [kN]
80 70 90 573 4,34 - - - -
100 90 110 7,37 5,44 35 55 2,87 2,33
120 110 130 9,01 6,52 45 65 3,69 2,92
140 130 150 10,65 7,58 55 75 4,50 3,49
160 150 170 12,29 8,62 65 85 5,32 4,06
180 170 190 13,92 9,65 75 95 6,14 4,62
200 190 210 15,56 10,67 85 105 6,96 517
220 210 230 17,20 11,67 95 115 7,78 5,72

7 240 230 250 18,84 12,67 105 125 8,60 6,25 15,40
260 250 270 20,48 13,65 115 135 9,42 6,79
280 270 290 22,11 14,63 125 145 10,24 7,32
300 290 310 23,75 15,61 135 155 11,06 7,84
320 310 330 25,39 16,57 145 165 11,88 8,36
340 330 350 27,03 17,53 155 175 12,69 8,88
360 350 370 28,67 18,48 165 185 13,51 9,39
380 370 390 30,30 19,43 175 195 14,33 9,90
400 390 410 31,94 20,37 185 205 15,15 10,41
160 150 170 15,80 10,54 65 85 6,84 4,97
180 170 190 17,90 11,80 75 95 7,90 5,65
200 190 210 20,01 13,04 85 105 8,95 6,32
220 210 230 22,11 14,27 95 115 10,00 6,99
240 230 250 24,22 15,49 105 125 11,06 7,65
260 250 270 26,33 16,69 115 135 12,11 8,30
280 270 290 28,43 17,89 125 145 13,16 8,95
300 290 310 30,54 19,08 135 155 14,22 9,59
320 310 330 32,64 20,26 145 165 15,27 10,22

° 340 330 350 34,75 21,43 155 175 16,32 10,86 2240
360 350 370 36,86 22,60 165 185 17,37 11,49
380 370 390 38,96 23,76 175 195 18,43 12,11
400 390 410 41,07 24,91 185 205 19,48 12,73
440 430 450 45,28 27,20 205 225 21,59 13,96
480 470 490 49,49 29,47 225 245 23,69 15,18
520 510 530 53,70 31,71 245 265 25,80 16,39
560 550 570 57,92 33,94 265 285 27,90 17,59
600 590 610 62,13 36,16 285 305 30,01 18,78
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I STATICKE HODNOTY | CLT

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

TAH
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie casti zavitu

geometria tah ocel
lateral narrow lateral narrow

” Sl
ik ] |

L Smt
£§Z2f§§§§ s{ £ i
9, | V2 ]

d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sg Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k

[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI [kN]
150 140 160 18,02 11,63 60 80 7,72 5,43
200 190 210 24,45 15,31 85 105 10,94 7,42
250 240 260 30,89 18,89 110 130 14,16 9,36
275 265 285 34,11 20,66 123 143 15,77 10,31
300 290 310 37,32 22,40 135 155 17,37 11,26
325 315 335 40,54 24,13 148 168 18,98 12,19
350 340 360 43,76 25,85 160 180 20,59 13,12
375 365 385 46,98 27,56 173 193 22,20 14,04
400 390 410 50,19 29,25 185 205 23,81 14,95
425 415 435 53,41 30,93 198 218 25,42 15,85
450 440 460 56,63 32,60 210 230 27,03 16,75
475 465 485 59,85 34,27 223 243 28,64 17,65

11 500 490 510 63,06 35,92 235 255 30,24 18,54 38,00
525 515 535 66,28 37,56 248 268 31,85 19,43
550 540 560 69,50 39,20 260 280 33,46 20,31
575 565 585 72,72 40,83 273 293 35,07 21,18
600 590 610 75,93 42,45 285 305 36,68 22,05
650 640 660 82,37 45,68 310 330 39,90 23,79
700 690 710 88,80 48,88 335 355 43,11 25,51
750 740 760 95,24 52,05 360 380 46,33 27,22
800 790 810 101,67 55,21 385 405 49,55 28,91
850 840 860 108,11 58,34 410 430 52,77 30,59
900 890 910 114,54 61,46 435 455 55,98 32,27
950 940 960 120,98 64,56 460 480 59,20 33,93
1000 990 1010 127,41 67,64 485 505 62,42 35,59

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.
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I STATICKE HODNOTY | CLT

SMYK
geometria CLT - CLT 45° + 45° CLT - CLT CLT - drevo
“, S jf
L —;g&';? /‘
{ vzl =
¥, rl=t="
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] (kNI [kN]

80 25 65 0,86 35 1,22 35 50 1,45
100 35 80 1,16 40 1,65 40 55 2,03
120 45 95 1,46 45 2,06 45 60 2,61
140 55 110 1,75 55 2,47 55 70 3,19
160 65 125 2,03 60 2,87 60 75 3,76
180 75 135 2,31 70 3,27 70 85 4,34
200 85 150 2,59 75 3,66 75 90 4,92
220 95 165 2,86 85 4,04 85 100 5,50

7 240 105 180 3,13 7,70 90 4,42 10,89 90 105 6,08 10,89
260 115 195 3,39 95 4,80 95 110 6,66
280 125 210 3,66 105 517 105 120 7,24
300 135 220 3,92 110 5,54 110 125 7,82
320 145 235 4,18 120 5,91 120 135 8,40
340 155 250 4,44 125 6,28 125 140 8,98
360 165 265 4,70 130 6,64 130 145 9,56
380 175 280 4,95 140 7,00 140 155 10,13
400 185 295 5,21 145 7,36 145 160 10,71
160 65 125 2,48 60 3,51 60 75 4,84
180 75 135 2,82 70 3,99 70 85 5,58
200 85 150 3,16 75 4,47 75 90 6,33
220 95 165 3,49 85 4,94 85 100 7,07
240 105 180 3,82 90 5,41 90 105 7,82
260 115 195 4,15 95 5,87 95 110 8,56
280 125 210 4,47 105 6,33 105 120 9,31
300 135 220 4,79 110 6,78 110 125 10,05

o 320 145 235 511 1270 120 7,23 1796 120 135 10,80 1796
340 155 250 5,43 125 7,68 125 140 11,54
360 165 265 5,74 130 8,12 130 145 12,29
380 175 280 6,06 140 8,56 140 155 13,03
400 185 295 6,37 145 9,00 145 160 13,77
440 205 320 6,98 160 9,87 160 175 15,26
480 225 350 7,59 175 10,74 175 190 16,75
520 245 380 8,20 190 11,59 190 205 18,24
560 265 405 8,80 205 12,44 205 220 19,73
600 285 435 9,39 215 13,28 215 230 21,22
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I STATICKE HODNOTY | CLT

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

SMYK
geometria CLT - CLT 45° + 45° CLT - CLT CLT - drevo
. | S A
L “45&/ 7
{ 72 =V H
5, 72l =V
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] (kNI [kN]
150 60 115 2,71 60 3,84 60 75 5,46
200 85 150 3,71 75 5,25 75 90 774
250 110 185 4,68 95 6,62 95 110 10,01
275 123 205 5,16 100 7,29 100 115 11,15
300 135 220 5,63 110 7,96 110 125 12,29
325 148 240 6,10 120 8,62 120 135 13,42
350 160 255 6.56 130 9,28 130 145 14,56
375 173 275 7,02 140 9,93 140 155 15,70
400 185 295 7,47 145 10,57 145 160 16,84
425 198 310 7,93 155 11,21 155 170 17,97
450 210 330 8,38 165 11,85 165 180 19,11
475 223 345 8,82 175 12,48 175 190 20,25
11 500 235 365 9,27 19,00 180 13,11 26,87 180 195 21,39 26,87

525 248 380 9,71 190 13,74 190 205 22,52
550 260 400 10,15 200 14,36 200 215 23,66
575 273 415 10,59 210 14,98 210 225 24,80
600 285 435 11,03 215 15,60 215 230 25,94
650 310 470 11,89 235 16,82 235 250 28,21
700 335 505 12,75 250 18,04 250 265 30,49
750 360 540 13,61 270 19,24 270 285 32,76
800 385 575 14,46 290 20,44 290 305 35,04
850 410 610 15,30 305 21,63 305 320 37,31
900 435 645 16,13 325 22,82 325 340 39,59
950 460 680 16,97 340 23,99 340 355 41,86
1000 485 715 17,79 360 25,16 360 375 44,14

POZNAMKY | CLT

Charakteristické hodnoty su stanovené podla normy ONORM EN 1995, pri-
loha K.

Privypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost py = 350 kg/r’ﬂ3 pre prvky
z CLT a py = 385 kg/m3 pre drevené prvky.

Axidlna odolnost proti vytiahnutiu zavitu Vv narrow face plati pre minimalnu
hrdbku CLT tc| T, min = 10-dy a minimalnu hibku zavitania skrutky tpep, = 10-dj.
Charakteristické odolnosti Smyku konektorov zalozenych do lateral face

panelu CLT boli stanovené pri uhle € 45° medzi vlaknami a konektorom,
pretoze nebolo mozné vopred stanovit hrubku a smer jednotlivych vrstiev.

e Charakteristické odolnosti Smyku zalozenych konektorov s dvojitym sklonom
(45°-45°) boli stanovené pri uhle € 60° medzi vldknami a konektorom; geo-
metria spoja a geometria predpoklada vlozenie konektorov pod uhlom 45°
k strane panelu CLT a pod uhlom 45° k reznej rovine medzi dvomi panelmi.
Pre dokonalu montaz konektorov v tomto type pouzitia odporuc¢ame pou-
Zitie Sablony JIG VGZ 45.

+ Kontrola nestabilnosti konektorov musi byt vykonana samostatne.

VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.
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I STATICKE HODNOTY | LVL CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

TAH
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie casti zavitu
geometria tah ocel
wide wide edge
—= Ti1
L T O
S
g ] ! (L AR
S, | s =
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 711 4,74 - - - -
100 90 110 9,15 5,44 35 55 3,56 2,37
120 110 130 11,18 6,52 45 65 4,57 3,05
140 130 150 13,21 7,58 55 75 5,59 3,73
160 150 170 15,24 8,62 65 85 6,61 4,40
180 170 190 17,28 9,65 75 95 7,62 5,08
200 190 210 19,31 10,67 85 105 8,64 5,76
220 210 230 21,34 11,67 95 115 9,65 6,44
7 240 230 250 23,37 12,67 105 125 10,67 711 15,40
260 250 270 25,41 13,65 115 135 11,69 7,79
280 270 290 27,44 14,63 125 145 12,70 8,47
300 290 310 29,47 15,61 135 155 13,72 9,15
320 310 330 31,50 16,57 145 165 14,74 9,82
340 330 350 33,54 17,53 155 175 15,75 10,50
360 350 370 35,57 18,48 165 185 16,77 11,18
380 370 390 37,60 19,43 175 195 17,78 11,86
400 390 410 39,63 20,37 185 205 18,80 12,53
160 150 170 19,60 10,54 65 85 8,49 5,66
180 170 190 22,21 11,80 75 95 9,80 6,53
200 190 210 24,83 13,04 85 105 11,11 7,40
220 210 230 27,44 14,27 95 115 12,41 8,28
240 230 250 30,05 15,49 105 125 13,72 9,15
260 250 270 32,67 16,69 115 135 15,03 10,02
280 270 290 35,28 17,89 125 145 16,33 10,89
300 290 310 37,89 19,08 135 155 17,64 11,76
320 310 330 40,51 20,26 145 165 18,95 12,63
° 340 330 350 43,12 21,43 155 175 20,25 13,50 2540
360 350 370 45,73 22,60 165 185 21,56 14,37
380 370 390 48,35 23,76 175 195 22,87 15,24
400 390 410 50,96 24,91 185 205 24,17 16,12
440 430 450 56,18 27,20 205 225 26,79 17,86
480 470 490 61,41 29,47 225 245 29,40 19,60
520 510 530 66,64 31,71 245 265 32,01 21,34
560 550 570 71,86 33,94 265 285 34,63 23,08
600 590 610 77,09 36,16 285 305 37,24 24,83
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I STATICKE HODNOTY | LVL CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

TAH
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie casti zavitu
geometria tah ocel
wide edge wide edge
—= Ti1
L T O
S
g ] ! (L AR
S, s =
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 22,36 11,63 60 80 9,58 6,39
200 190 210 30,34 15,31 85 105 13,57 9,05
250 240 260 38,33 18,89 110 130 17,57 11,71
275 265 285 42,32 20,66 123 143 19,56 13,04
300 290 310 46,31 22,40 135 155 21,56 14,37
325 315 335 50,31 24,13 148 168 23,56 15,70
350 340 360 54,30 25,85 160 180 25,55 17,03
375 365 385 58,29 27,56 173 193 27,55 18,37
400 390 410 62,28 29,25 185 205 29,54 19,70
425 415 435 66,27 30,93 198 218 31,54 21,03
450 440 460 70,27 32,60 210 230 33,54 22,36
475 465 485 74,26 34,27 223 243 35,53 23,69
11 500 490 510 78,25 35,92 235 255 37,53 25,02 38,00
525 515 535 82,24 37,56 248 268 39,53 26,35
550 540 560 86,24 39,20 260 280 41,52 27,68
575 565 585 90,23 40,83 273 293 43,52 29,01
600 590 610 94,22 42,45 285 305 45,51 30,34
650 640 660 102,21 45,68 310 330 49,51 33,00
700 690 710 110,19 48,88 335 355 53,50 35,67
750 740 760 118,18 52,05 360 380 57,49 38,33
800 790 810 126,16 55,21 385 405 61,48 40,99
850 840 860 134,15 58,34 410 430 65,48 43,65
900 890 910 142,13 61,46 435 455 69,47 46,31
950 940 960 150,12 64,56 460 480 73,46 48,97
1000 990 1010 158,10 67,64 485 505 77,45 51,64

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.
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I STATICKE HODNOTY | LVL

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

SMYK STRIH
geometria LVL - LVL LVL - drevo vai'dt“
S S
Al E—> //\45" A — /Xﬁ"
L s, S 8,6?
B / — H e =
G d,

d L S3 A Bmin Rv,k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,90,k

[(mm] [mm] [mm]| [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] (mm] [kN]
100 35 40 55 2,01 40 45 2,01 50 3,29
120 45 45 60 2,59 45 50 2,59 60 3,55
140 55 55 70 3,16 55 60 3,16 70 3,80
160 65 60 75 3,74 60 65 3,74 80 4,05
180 75 70 85 4,31 70 75 4,31 90 4,31
200 85 75 90 4,89 75 80 4,89 100 4,56
220 95 85 100 5,46 85 90 5,46 110 4,81

. 240 105 90 105 6,04 10.89 90 95 6,04 10.89 120 4,81
260 115 95 110 6,61 95 100 6,61 130 4,81
280 125 | 105 120 7,19 105 110 7,19 140 4,81
300 135 | 110 125 7,76 110 115 7,76 150 4,81
320 145 | 120 135 8,34 120 125 8,34 160 4,81
340 155 | 125 140 8,91 125 130 8,91 170 4,81
360 165 | 130 145 9,49 130 135 9,49 180 4,81
380 175 | 140 155 10,06 140 145 10,06 190 4,81
400 185 145 160 10,64 145 150 10,64 200 4,81
160 65 60 75 4,80 60 65 4,80 80 5,75
180 75 70 85 5,54 70 75 5,54 90 6,08
200 85 75 90 6,28 75 80 6,28 100 6,41
220 95 85 100 7,02 85 90 7,02 110 6,73
240 105 | 90 105 7,76 90 95 7,76 120 7,06
260 115 95 110 8,50 95 100 8,50 130 7,26
280 125 | 105 120 9,24 105 110 9,24 140 7,26
300 135 | 110 125 9,98 110 115 9,98 150 7,26

5 320 145 | 120 135 10,72 1796 120 125 10,72 1796 160 7,26
340 155 | 125 140 11,46 125 130 11,46 170 7,26
360 165 | 130 145 12,20 130 135 12,20 180 7,26
380 175 | 140 155 12,93 140 145 12,93 190 7,26
400 185 145 160 13,67 145 150 13,67 200 7,26
440 205 160 175 15,15 160 165 15,15 220 7,26
480 225 175 190 16,63 175 180 16,63 240 7,26
520 245 190 205 18,11 190 195 18,11 260 7,26
560 265 | 205 220 19,59 205 210 19,59 280 7,26
600 285 | 215 230 21,07 215 220 21,07 300 7,26
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I STATICKE HODNOTY | LVL

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1895:2014

SMYK STRIH
geometria LVL - LVL LVL - drevo vai'dt“
S S
Al —> //\45" A — /Xﬁ"
L s, S 8,6?
B / — H s‘y& =
G d,
d L S3 A Bmin Rv,k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,90,k
[(mm] [mm] [mm]| [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] (mm] [kN]
150 60 60 75 5,42 60 65 5,42 75 7,46
200 85 75 90 7,68 75 80 7,68 100 8,45
250 110 95 110 9,94 95 100 9,94 125 9,45
275 123 | 100 115 11,07 100 105 11,07 138 9,95
300 135 | 110 125 12,20 110 115 12,20 150 10,12
325 148 | 120 135 13,33 120 125 13,33 163 10,12
350 160 | 130 145 14,45 130 135 14,45 175 10,12
375 173 | 140 155 15,58 140 145 15,58 188 10,12
400 185 145 160 16,71 145 150 16,71 200 10,12
425 198 | 155 170 17,84 155 160 17,84 213 10,12
450 210 | 165 180 18,97 165 170 18,97 225 10,12
475 223 | 175 190 20,10 175 180 20,10 238 10,12
11 500 235 180 195 21,23 26,87 180 185 21,23 26,87 250 10,12
525 248 | 190 205 22,36 190 195 22,36 263 10,12
550 260 | 200 215 23,49 200 205 23,49 275 10,12
575 273 | 210 225 24,62 210 215 24,62 288 10,12
600 285 | 215 230 25,75 215 220 25,75 300 10,12
650 310 | 235 250 28,01 235 240 28,01 325 10,12
700 335 | 250 265 30,26 250 255 30,26 350 10,12
750 360 270 285 32,52 270 275 32,52 375 10,12
800 385 | 290 305 34,78 290 295 34,78 400 10,12
850 410 | 305 320 37,04 305 310 37,04 425 10,12
900 435 325 340 39,30 325 330 39,30 450 10,12
950 460 | 340 355 41,56 340 345 41,56 475 10,12
1000 485 360 375 43,81 360 365 43,81 500 10,12
POZNAMKY

¢ Privypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost LVL prvkov z ihlicnanov
(softwood) rovnajuca sa hodnote py = 480 kg/m3 a drevenych prvkov rov-
najlica sa hodnote py = 385 kg/m?>.

« Osova odolnost proti vytiahnutiu ,wide” zavitu bola stanovena pri uhle 90°
medzi vlaknami a konektorom a plati pri pouziti s LVL so subezne aj do kriza
dyhovanych LVL.

« Osova odolnost proti vytiahnutiu ,edge” zavitu bola stanovena pri uhle 90°
medzi vldknami a konektorom a plati pri pouziti subezne dyhovanych LVL.

» Minimalna vyska LVL hjy| min = 100 mm pre konektory VGZ @7 a h|y| min
=120 mm pre konektory VGZ @9.

« Charakteristické odolnosti v Smyku boli stanovené pre jednotlivé drevené
prvky pri uhle 45° medzi konektorom a vlaknom a pri uhle 45° medzi konek-
torom a bo¢nou stranou prvku z LVL.

« Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre jednotlivé drevené prv-
ky pri uhle 90° medzi konektorom a vlaknom, uhle 90° medzi konektorom
a boc¢nou stranou prvku z LVL a uhle 0° medzi pésobenim sily a vidknom.

+ Kontrola nestabilnosti konektorov musi byt vykonana samostatne.

VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU A ZATAZENE AXIALNE | CLT

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

7=

lateral face narrow face
d;  [mm] 7 9 11 d;  [mm] 7 9 11
a;  [mm] 4-d 28 36 44 a; [mm]  10-d 70 90 110
a, [mm] 2,5-d 18 23 28 a, [mm] 4-d 28 36 44
azy [mm] 6-d 42 54 66 azy [mm] 12 84 108 132
az. [mm] 6-d 42 54 66 az. [mm] 7d 49 63 77
az [mml 6-d 42 54 66 age [mml 6-d 42 54 66
agc [mm] 2,5d 18 23 28 agc [mml 3d 21 27 33

d = dq = menovity priemer skrutky

N
a4,c
POZNAMKY
¢ Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou ETA-11/0030 a sui platné, ak to « Minimalne vzdialenosti pre ,narrow face platia pre minimalnu hibku zavrt-
nie je inak uvedené v technickej dokumentacii pre panely CLT. ania skrutky then = 10-dy.

» Minimalne vzdialenosti platia pre minimalnu hrubku CLT tc| 1 min = 10-dy.

I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | LVL

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

d; [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a, [mm] 15.d 105 135 165 a;  [mm] 7-d 49 63 77
a; [mm] 7-d 49 63 77 a, [mm] 7-d 49 63 77
azy [mml  20.d 140 180 220 azy [mml 15 105 135 165
azc [mm]  15.d 105 135 165 az. [mm]  15.d 105 135 165
agy [mm] 7-d 49 63 77 aze [mml 12.d 84 108 132
age [mml  7.d 49 63 77 agc [mml  7d 49 63 77

a = uhol medzi pésobenim sily a vidknami
d = d; = menovity priemer skrutky

: Jﬁm s

* Minimalne vzdialenosti vychadzaju z experimentalnych skusok v spolo¢nosti
Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finsko (Sprava EUFI29-19000819-T1/T2).

POZNAMKY
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE AXIALNE NAMAHANE SKRUTKY | LVL

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

wide face edge face
dy [mm] 7 9 11 dy [mm] 7 9 11
a; [mml] 5-d 35 45 55 ag [mm] 10-d 70 90 110
a, [mm] 5-d 35 45 55 a, [mml] 5-d 35 45 55
ajcg [mml 10-d 70 90 110 ajcg [mml  12d 84 108 132
aycg [mml  4d 28 36 44 aycg [mm] 3.d 21 27 33

d = dq = menovity priemer skrutky

SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a = 90° VZHLADOM K VLAKNU SKRUTKY NASKRUTKOVANE V UHLE a = 90° VZHLADOM K VLAKNU
(wide face) (edge face)
aECG % t - - - }aZ‘DG
i i g, = acs g, a, auf
v - schéma
aZEG S
a a
[ R 18 ! T A g, g s !
aW,EG aW
schéma pohlad Z £ ?
% h
POZNAMKY

* Minimalne vzdialenosti pre skrutky @7 a @9 s hrotom 3 THORNS su v sulade s ETA-11/0030
a su platné, ak to nie je inak uvedené v technickej dokumentacii pre panely LVL. I
Pre skrutky @11 alebo skrutky so samoreznym hrotom (self-drilling) minimalne vzdialenosti .
vychadzaju z experimentalnych skusok v spolo¢nosti Eurofins Expert Services Oy, Espoo, pohlad
Finsko (Sprava EUFI29-19000819-T1/T2).

* Minimalne vzdialenosti pre ,edge face” pre skrutky d = 7 mm platia pre minimalnu hrubku
LVL t| vy min = 45 mm a minimalnu vysku LVL hjy| min = 100 mm.
Minimalne vzdialenosti pre ,edge face” pre skrutky d = 9 mm platia pre minimalnu hrubku
LVL t| vy min = 57 mm a minimalnu vysku LVL hjy| min = 120 mm.

STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

o Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA- « Navrhovana odolnost konektora v strihu sa odvodzuje z charakteristickych
11/0030. hodnot takto:

+ Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou RW./( "
odolnostou na strane dreva (Ry g) @ navrhovanou odolnostou na strane Ryq= —mes
ocele (Rens g Y

R -k » Koeficienty yp a kg sa beru podla platného nariadenia pouzitého privy-
axk_"mod pocte.
Rax,d =min Y * Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
;/6'7”5* de s ETA-11/0030.
22 * Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov musia byt vykonané sa-
. L . tatne.

« Navrhovana odolnost konektora v tlaku je minimalna medzi navrhovanou mostatne . ) _ 5 . o .
odolnostou na strane dreva (R, 4) @ navrhovanou odolnostou proti nesta- * Skrutky musia byt umiestnene tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
bilite (Ryj g)- nosti.

« Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli vypocitané s ohla-
Rax,k' kmod dom na dlzku upevnenia rovnajucu sa Sg,tot alebo Sg, ako je to uvedené v
R =min Yy tabulke.
2 ik Pri strednych hodnotach S, je mozna linedrna interpolacia. Do Uvahy sa
7’%1 berie minimalna d(zka upevnenia rovnajuca sa a 4-dq.
+ Hodnoty odolnosti v strihu a Smyku boli stanovené pri umiestneni taziska

« Navrhovana odolnost konektora proti $myku je minimalna medzi navrhova- konektora na reznu rovinu.
nou odo_lnost'ou na strane dreva (Ry g) a navrhovanou odolnostou na strane « Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
ocele pri 45° (Riens, 45,d): bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné

R K ziskat vacsie hodnoty odporu.
A e e Pre vypocet roznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
Ry, 4=min Y rothoblaas.com).
_tens45k
Yz
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| VGZ EVO ch & (€

22/6195 ESF\‘ 4845
SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM S VALCOVOU
HLAVOU

POVRCHOVA UPRAVA C4 EVO

Viacvrstvova povrchova Uprava na baze epoxidovej zivice a hlinikovych Ve 1 ‘J?‘
CiastocCiek. Nepritomnost hrdze po skuske trvajucej 1 440 hodin, vysta- ‘ -
venim solnej hmle podla ISO 9227. Pouziva sa v exteriéri v prevadzkovej J L
triede 3 a koroznej triede C4. "

DREVO OSETRENE V AUTOKLAVE
Povrchova uprava C4 EVO je certifikovana v sulade s americkou normou
AC257 pre pouzitie v exteriéri na dreve s oSetrenim typu ACQ.

KONSTRUKCNE POUZITIE

Hlboky zavit a vysokopevnostna ocel (fy, = 1000 N/mm?) pre vynikaju-
ce vykony v tahu. Homologovana pre konstrukéné pouzitie namahané
v akomkolvek smere vzhladom k vldknu (0° — 90°). Znizené minimalne

vzdialenosti.

(LCRENE

VALCOVA HLAVA

Umoznuje zavrtanie skrutky a prevrtanie povrchu dreveného podkladu.
Idealna pre neviditelné spoje, spojenia driev a konstrukéné vystuze. Za-
rucuje odolnost v pripade poziaru.

E =

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED
PRIEMER [mm] 5(8 M1
DLZKA [mm] a0(so 600) 1000

PREVADZKOVA TRIEDA @ @ @
ATMOSFERICKA KOROZIA @ @ @ @

DREVNA KOROZIA

uhlikova ocel s povrchovou

MATERIAL upravou C4 EVO

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
e dreva s upravou ACQ, CCA
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TRUSS & RAFTER JOINTS

Idealny v spojeniach medzi drevenymi prvkami
s malym prierezom, ako su prie¢ky a stipy lah-
kych ramovych konstrukcii. Certifikované pre
pouzitie v subeznom smere vlakna a pri znize-
nych minimalnych vzdialenostiach.

TIMBER STUDS

Hodnoty skusané, certifikované a kalkulované
pre CLT a dreva s vysokou hustotou ako vrs-
tvené dyhové drevo LVL. Idedlne rieSenie na
fixovanie nosnikov [-Joist.
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A

Fixovanie Wood Trusses v exteriéri.

GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

6] &

S
833

A

Fixovanie stipov lahkych ramovych konstrukcii.

b
L |
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 53 5,6 7 9 11
Priemer hlavy dy [mml] 8,00 8,00 9,50 11,50 13,50
Priemer jadra d, [mm] 3,60 3,80 4,60 5,90 6,60
Priemer predvrtania® dys  [mm] 35 3,5 4,0 5,0 6,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] 4,0 4,0 5,0 6,0 7,0
(Lpredvrtanie plati pre drevo z ihli¢nanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d, [mm] 53 5,6 7 9 11
Odolnost v tahu frensk (KNI 11,0 12,3 15,4 25,4 38,0
Pevnost na medzi sklzu fy.k [N/mm?] 1000 1000 1000 1000 1000
Moment na medzi sklzu My [INm] 9.2 10,6 14,2 27,2 45,9
drevo ihli€nanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvitanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter fox [N/mm2] 17 15,0
odolnosti vytiahnutia ax.k ' '
Suvisiaca hustota P, [kg/m3] 350 500
Vypocitana hustota Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b ks d; KOD L b ks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGZEVO580 80 70 50 VGZEVO11250 250 240 25
T?(':5 VGZEVO05100 100 90 50 VGZEVO11300 300 290 25
VGZEVO5120 120 110 50 VGZEVO11350 350 340 25
VGZEVO5140 140 130 50 11 VGZEVO11400 400 390 25
T;’gs VGZEVO5150 150 140 50 TX50 vGzEVO11450 450 440 25
VGZEVO5160 160 150 50 VGZEVO11500 500 490 25
VGZEVO780 80 70 25 VGZEVO11550 550 540 25
VGZEVO7100 100 90 25 VGZEVO11600 600 590 25
VGZEVO7120 120 110 25
VGZEVO7140 140 130 25
VGZEVO7160 160 150 25
VGZEVO7180 180 170 25
7 VGZEVO7200 200 190 25
TX30 vGzEV0O7220 220 210 25
VGZEVO7240 240 230 25
VGZEVO7260 260 250 25
VGZEVO7280 280 270 25
VGZEVO7300 300 290 25
VGZEVO7340 340 330 25
VGZEVO7380 380 370 25
VGZEV09160 160 150 25
VGZEV09180 180 170 25
VGZEV09200 200 190 25
VGZEV09220 220 210 25
VGZEV09240 240 230 25
VGZEV09260 260 250 25
VGZEV09280 280 270 25
o VGZEVO9300 300 290 25
TX40 vGZEV09320 320 310 25
VGZEV09340 340 330 25
VGZEVO9360 360 350 25 I SUVISIACE PRODUKTY
VGZEV09380 380 370 25
VGZEV09400 400 390 25 JIG VGZ 45°
VGZEV09440 440 430 25 SABLONA PRE SKRUTKY POD
VGZEVO9480 480 470 25 UHLOM 45°
VGZEV09520 520 510 25 str. 409

KONSTRUKCNY VYKON V EXTERIERI

Hodnoty skusané, certifikované a kalkulované
pre CLT a dreva s vysokou hustotou ako vrs-
tvené dyhové drevo LVL. Idedlne rieSenie na
fixovanie drevenych prvkov v prostrediach s
korozivnou agresivitou (kordzna trieda C4).
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE AXIALNE NAMAHANE SKRUTKY

skrutky skrutkované S predvitanim a BEZ predvrtania

d; [mm] 53 5,6 7 9 11
a; [mm] 5.d 27 28 35 45 55
a, [mm]  5-d 27 28 35 45 55
aum [mml 2,5.d 13 14 18 23 28
ajcg [mm]  8d 42 45 56 72 88
a,cg [mm] 3d 16 17 21 27 33
across [mMm]  1,5-d 8 8 11 14 17

SKRUTKY V TAHU SKRUTKOVANE V UHLE a VZHLADOM K VLAKNU

aZ,EB
il ]az.cs 8 : =
806 —— ! s ‘ = =
— a5
I
aZ,EE a'\,DG
schéma pohlad schéma pohlad
SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a = 90° VZHLADOM K VLAKNU SKRIZENE SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a

VZHLADOM K VLAKNU

i a, 8ce ———
e |
/\
al‘CG al
schéma pohlad schéma pohlad
POZNAMKY
¢ Minimalne vzdialenosti st v sulade s ETA-11/0030. e Pre skrutky s hrotom 3 THORNS minimalne vzdialenosti uvedené v tabul-
« Minimalne vzdialenosti su nezavislé od uhla skrutkovania konektora a uhla kach vychadzaju zo skisok, pripadne pouzite moznostay cg = 10-daaz cg

pésobiacej sily na vlakna. = 4-dvsulade so STN EN 1995:2014.

¢ Axialna vzdialenost a) méze byt znizena az na aZHM ak sa pri kazdom ko-
nektore zachova ,spojovacia plocha” aj-ap = 25-d¢<.

* Pre spojenie pomocného a hlavného nosnika skrutkami VGZ d = 7 mm, na-
klonenymi alebo skrizenymi, skrutkovanymi v 45° uhle vzhladom na hlavu
pomocného nosnika, s minimalnou vyskou pomocného nosnika 18-d, mini-
malna vzdialenost ag cg sa moze rovnat 8-dq a minimalna vzdialenost ap cq
sa méze rovnat 3-dq.

I VYPOCETUCINNEHO ZAVITU

b =Sgie=L-10mm predstavuje celu d(Zzku zavitovej
Casti

10+ Sg 1ol Sg 10

Sg = (L-10mm - 10 mm - Tol)/2  predstavuje polovi¢nu dizku zavi-
b ‘ tovej Casti po odcitani tolerancie
(Tol.) pokladky 10 mm
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I STATICKE HOONOTY CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

TAH/TLAK

vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie Casti zavitu . I

geometria tah nestalost

ocele £=90°
=90° e=0° €=90° e=0°

T = = 1.1
L
w0
L, L S ——— J, J,

dl L Sg,tot Amin Rax,‘90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k Rki,90,k

[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 4,68 1,41 25 45 1,67 0,50

53 100 90 110 6,02 1,81 35 55 2,34 0,70 11,00 6,20
120 110 130 7,36 2,21 45 65 3,01 0,90
140 130 150 9,19 2,76 55 75 3,89 1,17

5,6 150 150 170 10,61 2,97 65 85 4,60 1,27 12,30 6,93
160 150 170 10,61 3,18 65 85 4,60 1,38
80 70 90 6,19 1,86 25 45 2,21 0,66
100 90 110 7,96 2,39 35 55 3,09 0,93
120 110 130 9,72 2,92 45 65 3,98 1,19
140 130 150 11,49 3,45 55 75 4,86 1,46
160 150 170 13,26 3,98 65 85 5,75 1,72
180 170 190 15,03 4,51 75 95 6,63 1,99
200 190 210 16,79 5,04 85 105 7,51 2,25

7 220 210 230 18,56 5,57 95 115 8,40 2,52 15,40 10,30
240 230 250 20,33 6,10 105 125 9,28 2,78
260 250 270 22,10 6,63 115 135 10,16 3,05
280 270 290 23,87 716 125 145 11,05 3,31
300 290 310 25,63 7,69 135 155 11,93 3,58
340 330 350 29,17 8,75 155 175 13,70 4,11
380 370 390 32,70 9,81 175 195 15,47 4,64
160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60

J 320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94 2540 17,25
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71

1 450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75 38,00 21,93
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 151.
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I STATICKE HODNOTY | DREVOD CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

SMYK STRIH
geometria drevo-drevo tah ocel drevo-drevo drevo-droevo drevo-d°r evo
=90 e=0
’7 N{\\ H g 0
= 45° S{ A He— i e—
: E— % - o ;
B y‘y = Sg|: | g g |
A I b r
d; L S A Bmin Ry Rtens, 45,k A Sq Ry,90. Ry,0,k
[mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [kNI [mm] [mm] [mm] [kN]
80 25 35 50 1,18 40 25 1,99 1,03
53 100 35 40 55 1,66 778 50 35 2,16 1,19
120 45 45 60 2,13 60 45 2,32 1,37
140 55 55 70 2,75 70 55 2,69 1,59
5,6 150 65 60 75 3,25 8,70 80 65 2,87 1,62
160 65 60 75 3,25 80 65 2,87 1,64
80 25 35 50 1,56 40 25 2,59 1,34
100 35 40 55 2,19 50 35 2,93 1,53
120 45 45 60 2,81 60 45 3,15 1,74
140 55 55 70 3,44 70 55 3,37 1,97
160 65 60 75 4,06 80 65 3,59 2,06
180 75 70 85 4,69 90 75 3,81 2,12
7 200 85 75 90 5,31 10 89 100 85 4,03 2,19
220 95 85 100 594 ! 110 95 4,25 2,26
240 105 90 105 6,56 120 105 4,30 2,32
260 115 95 110 719 130 115 4,30 2,39
280 125 105 120 7.81 140 125 4,30 2,46
300 135 110 125 8,44 150 135 4,30 2,52
340 155 125 140 9,69 170 155 4,30 2,65
380 175 140 155 10,94 190 175 4,30 2,79
160 65 60 75 5,22 80 65 5,10 2,81
180 75 70 85 6,03 90 75 5,38 3,08
200 85 75 90 6,83 100 85 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 110 95 5,95 3,27
240 105 90 105 8,44 120 105 6,23 3,35
260 115 95 110 9,24 130 115 6,50 3,44
280 125 105 120 10,04 140 125 6,50 3,52
9 300 135 110 125 10,85 1796 150 135 6,50 3,61
320 145 120 135 11,65 ' 160 145 6,50 3,69
340 155 125 140 12,46 170 155 6,50 3,78
360 165 130 145 13,26 180 165 6,50 3,86
380 175 140 155 14,06 190 175 6,50 3,95
400 185 145 160 14,87 200 185 6,50 4,03
440 205 160 175 16,47 220 205 6,50 4,21
480 225 175 190 18,08 240 225 6,50 4,38
520 245 190 205 19,69 260 245 6,50 4,55
250 110 95 110 10,80 125 110 8,35 4,57
300 135 110 125 13,26 150 135 9,06 4,83
350 160 130 145 15,71 175 160 9,06 5,09
1 400 185 145 160 18,17 2687 200 185 9,06 5,35
450 210 165 180 20,63 ’ 225 210 9,06 5,61
500 235 180 195 23,08 250 235 9,06 5,87
550 260 200 215 25,54 275 260 9,06 6,13
600 285 215 230 27,99 300 285 9,06 6,39

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 151.
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I STATICKE HODNOTY | DALSIE POUZITIA

SPOJENIE V STRIHU
SO SKRIZENYMI KONEKTORMI

VGZ EVO B7-9-11mm

—%

"?'

=

=
A

———

STATICKE HODNOTY na strane 130.

SPOJE S PRVKAMI
ZCLTALVL

VGZ EVO @7-9-11 mm

NG H
SN 45°

—> x45'

-

STATICKE HODNOTY na strane 134.

STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R, 4) @ navrhovanou odolnostou na strane
ocele (Rens g

R .k

axk “mod

Navrhovana odolnost konektora v tlaku je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R, 4) a navrhovanou odolnostou proti nesta-
bilite (Ryj g)-

R, K

ax,k‘ mod

Navrhovana odolnost konektora proti Smyku je minimalna medzi navrhova-
nou odolnostou na strane dreva (Ry ) a navrhovanou odolnostou na strane
ocele pri 45° (Riens, 45,q):

R, -k

Vk "mod
= mi Y,
R\/,d min M
__tensd5k
Yz

Navrhovana odolnost konektora v strihu sa odvodzuje z charakteristickych
hodnét takto:
R = R\/,k'kmod
[ v e—
Yy

Koeficienty yy a kyog Sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

N&vrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov musia byt vykonané sa-
mostatne.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli vypocitané s ohla-
dom na dizku upevnenia rovnajlcu sa Sg,tot alebo Sg, ako je to uvedené v
tabulke.

Pri strednych hodnotach S, je mozna linedrna interpolacia. Do Uvahy sa
berie minimalna dizka upevnenia rovnajuca sa a 4-d;.

Hodnoty odolnosti v strihu a Smyku boli stanovené pri umiestneni taziska
konektora na reznu rovinu.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Pre vypocet roznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

POZNAMKY

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Ryx 90,k) @i pri 0° (Ryy o ) medzi vlaknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

Charakteristické odolnosti v $myku boli posudzované pri uhle € 45° medzi
vlaknami dreveného prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90 .K) @ 0° (Ry g k) medzi vlidknami druhého prvku a konektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach p, mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (vytiahnu-
tie, tlak, Smyk a strih) prepocitané koeficientom kgans.

R =k R

axk ~ densax’axk

k

Kkik = "denski ® Rkl,k

%= Mamamat Ry

V90 =Kaensy *Ryaok
=k

R’
&y,
R

Rl\/,o,k densV 'Rv,o,k

Pk 5 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]

C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h

Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111
Kgensii 097 099 1,00 100 101 1,02 1,02
Kgensy 090 098 100 102 105 105 107

Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech
bezpecnosti od hodndt urcenych presnym vypoctom.
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| VGZ EVO C5 & C€

ESR-4645

SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM S VALCOVOU
HLAVOU

ATMOSFERICKA KOROZIA C5
Viacvrstvova povrchova Uprava odolna vo vonkajsom prostredi klasifi-
kovanom ako C5 podla ISO 9223. Cas vystavenia solnej hmle SST (Salt
Spray Test): viac ako 3 000 hodin (test bol vykonany so skrutkami vloze-
nymi a vytiahnutymi z duglasky).

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov na mensich prvkoch.

Vysledkom je znizenie nakladov a casovej naroCnosti.

MAXIMALNA ODOLNOST

Skrutka je idedlnou volbou v pripade vysokych poziadaviek na mecha-
nickeé vlastnosti a pri vysokej atmosférickej korozii.

Vdaka valcovej hlave je vynikajucim rieSenim pre neviditelné spoje, spo-
jenia driev a konstruk¢né vystuze.

E=

MANUALS BIT INCLUDED
PRIEMER [mm]

5 @ 9) )N
DLZKA [mm]
80 (140 360) 1000

PREVADZKOVA TRIEDA

o Joc2

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

MATERIAL

uhlikova ocel s povrchovou Upravou C5
s vysokou odolnostou proti korozii

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo
e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b ks d; KOD L b ks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

VGZEVO7140C5 140 130 25 VGZEV09200C5 200 190 25

VGZEVO7180C5 180 170 25 VGZEV09240C5 240 230 25

TX730 VGZEVO7220C5 220 210 25 TX940 VGZEV09280C5 280 270 25

VGZEVO7260C5 260 250 25 VGZEV09320C5 320 310 25

VGZEVO7300C5 300 290 25 VGZEVO9360C5 360 350 25

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

0] 63
b |
L
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 7 9
Priemer hlavy dk [mm] 9,50 11,50
Priemer jadra d, [mm] 4,60 5,90
Priemer predvrtania® dys  [mm] 4,0 5,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] 5,0 6,0
(UPredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
@)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d, [mm] 7 9
Odolnost v tahu frensk KNI 15,4 25,4
Pevnost na medzi sklzu fyx [N/mm?] 1000 1000
Moment na medzi sklzu My [Nm] 14,2 27,2
drevo ihlicnanov LVL z ihliénanov LVL z buku s predvitanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter
2
odolnosti vytiahnutia faxic IN/mmZ] 187 150 29.0
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materidlmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

SEASIDE BUILDINGS

Idealna volbe na fixovanie prvkov so znizenym
prierezom v primorskych oblastiach. Certifiko-
vané pre pouzitie v subeznom smere vlakna a
pri znizenych minimalnych vzdialenostiach.

THE HIGHEST PERFORMANCE

Kombinacia odolnosti a pevnosti VGZ s naj-
lepSimi antikoréznymi vlastnostami.
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| V6Z HARDWOOD ca C€

22/6195
SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM PRE TVRDE
DREVA

Specialny hrot s geometriou v tvare diamantu a vriubkovanym zévitom
so zarezom. Certifikdcia ETA-11/0030 na pouzitie do dreva s vysokou
hustotou bez predvrtania alebo s vhodnym pilotnym otvorom. Homolo-
govana pre konstrukéné pouzitie namahané v akomkolvek smere vzhla-
dom k vldknu (0° + 90°).

CERTIFIKOVANA PRE TVRDE DREVA J

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Vysokopevnostna ocel a zvacseny priemer skrutky umozniuju dosiahnu-
tie vysokého vykonu v tahu a pevnosti v ohybe pre bezpecné skrutkova-
nie do driev s vysokou hustotou.

ZVACSENY PRIEMER

Hlboky zavit a vysokopevnostna ocel pre vynikajuce vykony v tahu. Spo-
lu s vynikajucimi hodnotami krutiaceho momentu zarucuju skrutkovanie
do driev s vysokou hustotou.

VALCOVA HLAVA
Idealna pre neviditelné spoje, spojenia driev a konstrukéné vystuze. Lepsi
vykon v pripade poziaru v porovnani so zapustnou hlavou.

E

BIT INCLUDED
PRIEMER [mm] sC @ 8 )1
DLZKA [mm] 80( (140 440) )1000 '
PREVADZKOVA TRIEDA @ @ 4
ATMOSFERICKA KOROZIA (o1 W ce)

DREVNA KOROZIA

i ZNn uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL ELECTRO  zinkovanim

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou

e hybridné konstrukéné dreva
(softwood-hardwood)

¢ buk, dub, cyprus, jasen, eukalyptus, bambus
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HARDWOOD PERFORMANCE

Geometria bola vyvinuta pre vysoky vykon a
pouzitie bez predvrtania stavebného dreva,
ako je buk, dub, cyprus, jasen, eukalyptus a
bambus.

BEECH LVL

Hodnoty skusané, certifikované a kalkulované
aj pri drevach s vysokou hustotou ako vrstvené
dyhove bukové drevo LVL. Certifikované pou-
zitie az do hustoty 800 kg/m3 .
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I KODY AROZMERY

d, KOD L b ks d, KOD L b ks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGZH6140 140 130 25 VGZH8200 200 190 25
VGZH6180 180 170 25 VGZH8240 240 230 25
VGZH6220 220 210 25 VGZH8280 280 270 25
6 8
X30 VGZH6260 260 250 25 TX 40 VGZH8320 320 310 25
VGZH6280 280 270 25 VGZH8360 360 350 25
VGZH6320 320 310 25 VGZH8400 400 390 25
VGZH6420 420 410 25 VGZH8440 440 430 25
POZNAMKY: na poziadanie dostupné vo verzii EVO.
I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI
b |
L |
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 6 8
Priemer hlavy dy [mml] 9,50 11,50
Priemer jadra d, [mm] 4,50 5,90
Priemer predvrtania® dys  [mm] 4,0 5,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] 4,0 6,0
(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
)Predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d, [mm] 6 8
Odolnost v tahu frensk KNI 18,0 38,0
Pevnost na medzi sklzu fyk [N/mm?] 1000 1000
Moment na medzi sklzu My INm] 15,8 33,4
drevo ihli€¢nanov dub, buk jasen LVL buk
(hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Parameter f IN/mm?] 22,0 30,0
odolnosti vytiahnutia ax.k ' '
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 530 530
Vypocitana hustota o [kg/m?3] < 590 < 590 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materidlmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE AXIALNE NAMAHANE SKRUTKY

skrutky skrutkované S predvitanim a BEZ predvrtania

d, [mm] 6 8
a; [mm] 5.d 30 40
a [mm] 5-d 30 40
agm [mml 2,5d 15 20
ajcg [mm] 10.d 60 80
azcg [Mmml  4.d 24 32
across [mm] 1,5-d 9 12

SKRUTKY V TAHU SKRUTKOVANE V UHLE a VZHLADOM K VLAKNU

aZD a],CG azvcs{*

I 1
aZ,EG aE‘DG %‘Q\A %“X

& g, 8, “““ “‘%
805 8,0 N > S
Tas
aE,CG aLEG
schéma pohlad schéma pohlad
SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a = 90° VZHLADOM K VLAKNU SKRIZENE SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a VZHLADOM K

VLAKNU

- T T - ==
ae,ca az,cs @7
I N — 8cross —

hce h e | ]

a1,CI3 a1
schéma pohlad schéma pohlad
POZNAMKY
* Minimalne vzdialenosti su v sulade s ETA-11/0030. « Axialna vzdialenost ap, méze byt znizena az na azng ak sa pri kazdom ko-
« Minimalne vzdialenosti sii nezavislé od uhla skrutkovania konektora a uhla nektore zachova .spojovacia plocha® aj-ap = 25:dy <.

posobiace;j sily na vlakna.

VYPOCET UCINNEHO ZAVITU

=Sgtt =L -10mm predstavuje celu dizku zavitovej
Casti

Sg =(L-10mm -10 mm - Tol)/2  predstavuje polovicnu dizku zavi-
b ‘ tovej Casti po odcitani tolerancie
L ‘ (Tol.) pokladky 10 mm
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvitania Pk > 420 kg/m3 -
N a=0° F s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8

a; [mm] 15-d 90 120 a; [mm]  7d 42 56

a, [mm] 7d 42 56 a, [mm] 7d 42 56

azy [mm] 20-d 120 160 azy [mm] 15.d 90 120

az. [mm] 15.d 90 120 az. [mm] 15.d 90 120

azy [mml  7d 42 56 azy [mm] 12d 72 96

azc [mml  7d 42 56 ag. [mm] 7d 42 56

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

@ skrutky skrutkované S predvitanim

s a=0° N \ a=90°
d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8
a; [mm] 5d 30 40 a;  [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mm] 12.d 72 96 azy [mm]  7d 42 56
az. [mm] 7d 42 56 azc [mm]  7d 42 56
az¢ [mm]  3.d 18 24 aze [mm]  7d 42 56
azc [mml  3d 18 24 azc [mm]  3d 18 24

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dy = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

POZNAMKY
* Minimalne vzdialenosti su dané normou STN EN 1995:2014 v sulade s ETA- » Vpripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (ay, ap) vyna-
11/0030 za predpokladu, ze objemovd hmotnost drevenych prvkov je 420 sobené koeficientom 0,85.

< p < 500 kg/m3.

I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; mozno cha-
rakteristicku efektivnu unosnost v strihu Rey vypocitat pomocou ucinného poctu ng (pozrite
str. 169).
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STATICKE HODNOTY | DREVO [SOFTWOOD) CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

TAH
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie Casti zavitu tah
geometria 2
ocele
€=90° e=0° £=90° e=0°
T 7 T ~F 7 g A T T
L SD.(D( ” ”
A H A HH
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
140 130 150 9,85 55 75 4,17 1,25
180 170 190 12,88 75 95 5,68 1,70
220 210 230 15,91 95 115 7,20 2,16
6 260 250 270 18,94 115 135 8,71 2,61 18,00
280 270 290 20,46 125 145 9,47 2,84
320 310 330 23,49 145 165 10,99 3,30
420 410 430 31,06 195 215 14,77 4,43
200 190 210 19,19 85 105 8,59 2,58
240 230 250 23,23 105 125 10,61 3,18
280 270 290 27,27 125 145 12,63 3,79
8 320 310 330 31,31 145 165 14,65 4,39 32,00
360 350 370 35,36 165 185 16,67 5,00
400 390 410 39,40 185 205 18,69 5,61
440 430 450 43,44 205 225 20,71 6,21
€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
SMYK STRIH
geometria drevo-drevo tah ocel drevo-drevo drevo-droevo drevo-dor evo
€=90 e=0
” = —_— —_—
AT P as "\4s° 5{ i = =
4 r = f"y = / J
o 8!
i b 7
dy L Sg A Bmin Ry k Rtens, 45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm] [mm] [kN] [KN] [mm] [mm] [mm] [kN]
140 55 55 70 2,95 55 70 3,19 1,80
180 75 70 85 4,02 75 90 3,57 2,05
220 95 85 100 5,09 95 110 3,95 2,17
6 260 115 95 110 6,16 12,73 115 130 4,30 2,28
280 125 105 120 6,70 125 140 4,30 2,34
320 145 120 135 777 145 160 4,30 2,45
420 195 155 170 10,45 195 210 4,30 2,73
200 85 75 90 6,07 85 100 5,60 3,17
240 105 90 105 7,50 105 120 6,11 3,41
280 125 105 120 8,93 125 140 6,61 3,56
8 320 145 120 135 10,36 22,63 145 160 6,92 3,71
360 165 130 145 11,79 165 180 6,92 3,86
400 185 145 160 13,21 185 200 6,92 4,02
440 | 205 160 175 14,64 205 220 6,92 4,17

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 163.
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STATICKE HODNOTY | HARDWOOD CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1995:2014

TAH
. vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie Casti zavitu tah
geometria ocele
£=90° €=0° £=90° e=0°
L
od,
d1 L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k
[mm]  [mm] (mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
140 130 150 17,68 5,30 55 75 7,48 2,24
180 170 190 23,11 6,93 75 95 10,20 3,06
6 220 210 230 28,55 8,57 95 115 12,92 3,88 18.00
260 250 270 33,99 10,20 115 135 15,64 4,69
280 270 290 36,71 11,01 125 145 17,00 5,10
320 310 330 42,15 12,65 145 165 19,72 591
200 190 210 34,45 10,33 85 105 15,41 4,62
240 230 250 41,70 12,51 105 125 19,04 571
8 280 270 290 48,95 14,68 125 145 22,66 6,80 32,00
320 310 330 56,20 16,86 145 165 26,29 7,89
360 350 370 63,45 19,04 165 185 29,91 8,97

e = uhol medzi skrutkou a vlaknami

SMYK STRIH
geometria hardwood-hardwood tah ocel hardwogg;laaﬂrdwood hardwoosdz-gf rdwood
| —
A X 450
L r %
E[ —
S,
d; L Sq A Bnin Ry .k Rtens, 45,k Sq A Ry,90,k Ry,0,k
[mm]  [mm] | Imm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] Imm] [mm] (kNI
140 55 55 70 5,29 55 70 4,44 2,50
180 75 70 85 721 75 90 512 2,71
6 220 95 85 100 9,13 1273 95 110 5,14 2,91
260 115 95 110 11,06 115 130 514 3,12
280 125 105 120 12,02 125 140 5,14 3,22
320 145 120 135 13,94 145 160 514 3,42
200 85 75 90 10,90 85 100 7,99 4,28
240 105 90 105 13,46 105 120 8,27 4,55
8 280 125 105 120 16,02 22,63 125 140 8,27 4,82
320 145 120 135 18,59 145 160 8,27 5,10
360 165 130 145 21,15 165 180 8,27 5,37

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 163.
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I STATICKE HODNOTY | BEECH LVL

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1995:2014

TAH
vytiahnutie celého zavitu
geometria tah ocel
wide edge
L
Ll
bez s
predvitania predvitanim predvitania predvitanim
dy L Sg,tot Amin Rax,90. Rax,90. Rax,0,k Rax,0,k Reens
[mm]  [mm] | [mm]  [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
140 130 150 32,76 22,62 21,84 15,08
180 170 190 42,84 29,58 28,56 19,72
220 210 230 52,92 36,54 35,28 24,36
6 260 250 270 63,00 43,50 42,00 29,00 18,00
280 270 290 68,04 46,98 45,36 31,32
320 310 330 78,12 53,94 52,08 35,96
420 410 430 - 71,34 - 47,56
200 190 210 63,84 44,08 42,56 29,39
240 230 250 77,28 53,36 51,52 35,57
280 270 290 90,72 62,64 60,48 41,76
8 320 310 330 104,16 71,92 69,44 47,95 32,00
360 350 370 117,60 81,20 78,40 54,13
400 390 410 - 90,48 - 60,32
440 430 450 = 99,76 = 66,51
TAH
vytiahnutie Casti zavitu
geometria tah ocel
wide edge
L
Ll
bez H bez s
predvitania predvitanim predvitania predvitanim
dy L Sq Anin Rax,90,k Rax,90,k Rax,0,k Rax,0,k Rtens,k
[mm]  [mm] | [mm]  [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
140 55 75 13,86 9,57 9,24 6,38
180 75 95 18,90 13,05 12,60 8,70
220 95 115 23,94 16,53 15,96 11,02
6 260 115 135 28,98 20,01 19,32 13,34 18,00
280 125 145 31,50 21,75 21,00 14,50
320 145 165 36,54 25,23 24,36 16,82
420 195 215 - 33,93 - 22,62
200 85 105 28,56 19,72 19,04 13,15
240 105 125 35,28 24,36 23,52 16,24
280 125 145 42,00 29,00 28,00 19,33
8 320 145 165 48,72 33,64 32,48 22,43 32,00
360 165 185 55,44 38,28 36,96 25,52
400 185 205 - 42,92 - 28,61
440 205 225 - 47,56 - 31,71

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 163.
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STATICKE HODNOTY | BEECH LVL CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

SMYK STRIH
geometria beech LVL-beech LVL tah ocel beech LVL-beech LVL
I —
0 §45°
L f v
B
H
L -
bez s bez s
predvitania predvitanim predvitania predvitanim
d; L Sg A Bnmin Ry k Ry k Riens,45k Sq A Ryv,90k Ry 90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [kN] [mm]  [mm] [kN] (kNI
140 | 55 55 70 7,84 5,41 55 70 6,77 5,78
180 | 75 70 85 10,69 7,38 75 90 6,77 6,65
220 | 95 85 100 13,54 9,35 95 110 6,77 6,77
6 260 | 115 95 110 16,39 11,32 12,73 115 130 6,77 6,77
280 | 125 105 120 17,82 12,30 125 140 6,77 6,77
320 | 145 120 135 20,67 14,27 145 160 6,77 6,77
420 195 155 170 - 19,19 195 210 - 6,77
200 85 75 90 16,16 11,16 85 100 11,13 10,50
240 | 105 90 105 19,96 13,78 105 120 11,13 11,13
280 | 125 105 120 23,76 16,40 125 140 11,13 11,13
8 320 | 145 120 135 27,56 19,03 22,63 145 160 11,13 11,13
360 | 165 130 145 31,36 21,65 165 180 11,13 11,13
400 | 185 145 160 - 24,28 185 200 - 11,13
440 | 205 160 175 = 26,90 205 220 - 11,13
STATICKE HODNOTY | HYBRIDNE SPOJE
SMYK
geometria drevo - beech LVL drevo - hardwood tah ocel
A A -
\45
L
' ' /
L, —
d1 L Sg,A A Sg,B Bmin RV,k Sg,A A Sg,B Bmin RV,k Rtens,45,k
[mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [mm]  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [kN]
140 70 65 40 45 3,75 65 60 45 50 3,21
180 110 90 40 45 5,83 95 80 55 55 4,23
220 130 105 60 60 6,96 125 100 65 65 5,00
6 260 170 135 60 60 8,74 150 120 80 75 6,15 12,73
280 170 135 80 75 911 160 125 90 80 6,70
320 205 160 85 75 10,98 185 145 105 90 777
420 305 230 85 75 12,38 270 205 120 100 9,23
200 120 100 50 50 8,57 110 90 60 60 6,15
240 150 120 60 60 10,71 135 110 75 70 7,69
280 180 140 70 65 12,86 160 125 90 80 8,93
8 320 210 160 80 75 15,00 185 145 105 90 10,36 22,63
360 235 180 95 85 16,79 210 160 120 100 11,43
400 265 200 105 90 18,93 250 190 120 100 12,31
440 305 230 105 90 20,39 265 200 145 120 14,29

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 163.
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STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R, ¢) @ navrhovanou odolnostou na strane
ocele (Rens g
Rax,k' kmod
= mi Y,
Rax,d i M
tens,k

Yz

Navrhovana odolnost konektora proti Smyku je minimalna medzi navrhova-
nou odolnostou na strane dreva (Ry ) a navrhovanou odolnostou na strane
ocele pri 45° (Rieps, 45,q):
Ri Kimoa
Ry,q = min Y
tens, 45,k
Yuz

Navrhovana odolnost konektora v strihu sa odvodzuje z charakteristickych
hodnét takto:

R = RV,k'kmod

v.d Yo
Koeficienty yy a kpyoqg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.
Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.
Névrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov musia byt vykonané sa-
mostatne.
Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.
Pri zalozeni niektorych konektorov moéze byt potrebné navrtanie vhodného
pilotného otvoru. Pre viac informacii odkazujeme na normu ETA-11/0030.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli vypocitané s ohla-
dom na dizku upevnenia rovnajucu sa Sq toT alebo Sq, ako je to uvedene
v tabulke.

Pri strednych hodnotach nge mozna linearna interpolacia.

Hodnoty odolnosti v strihu a Smyku boli stanovené pri umiestneni taziska
konektora na reznu rovinu, ak to nie je uvedené inak.

Kontrola nestabilnosti konektorov musi byt vykonana samostatne.

POZNAMKY | DREVO

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Ryx 90,k) @i Pri 0° (Ray g k) medzi vidknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

Charakteristické odolnosti v $myku boli posudzované pri uhle € 45° medzi
vlaknami dreveného prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry.90,K) aj 0° (Ry g k) medzi vliaknami druhého prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemovd hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Pri odlisnych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulke prepoci-
tané koeficientom kyens (pOzrite stranu 127).

POZNAMKY | HARDWOOD

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Rax 90,k) aj pri 0° (Ray oK) Medzi vlaknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

Charakteristické odolnosti v Smyku boli posudzované pri uhle € 45° medzi
vlaknami dreveného prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90,k) @) 0° (Ry g ) medzi viaknami druhého prvku a konektorom.
Charakteristické odolnosti boli stanovené pre skrutky skrutkované bez
predvrtania.

Pri vypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost prvkov z tvrdého dreva —
hardwood (dub) rovnajuca sa py = 550 kg/m3.

Skrutky s d(zkou, ktora je vacsia ako maximalna d(zka uvedena v tabulke nie
su v sulade s poziadavkami na montaz, a preto nie su uvedené.

POZNAMKY | BEECH LVL

Charakteristické odolnosti v Smyku boli stanovené pre jednotlivé drevené
prvky pri uhle 45° medzi konektorom a vlaknom a pri uhle 45° medzi konek-
torom a bo¢nou stranou prvku z LVL.

Charakteristické odolnosti v strinu boli stanovené pre jednotlivé drevené prv-
ky pri uhle 90° medzi konektorom a vldaknom, uhle 90° medzi konektorom
a boc¢nou stranou prvku z LVL a uhle 0° medzi pdsobenim sily a vidknom.

Pri vypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost LVL prvkov z bukového
dreva py = 730 kg/m3.

Charakteristické odolnosti boli stanovené pre skrutky s predvritanim a bez
predvrtania.

Skrutky s d(zkou, ktora je vacsia ako maximalna d(zka uvedena v tabulke nie
su v sulade s poziadavkami na montaz, a preto nie su uvedené.

POZNAMKY | HYBRID

Charakteristické odolnosti v Smyku boli stanovené pre jednotlivé drevené
prvky pri uhle 45° medzi konektorom a vlaknom a pri uhle 45° medzi konek-
torom a bo¢nou stranou prvku z LVL.

Charakteristické odolnosti boli stanovené pre skrutky skrutkované bez
predvrtania.

Geometria spoja bola navrhnuta tak, aby zarucila vyvazené odolnosti medzi
dvomi drevenymi prvkami.
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| VGBS eh & (€

UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030

22/6185 ESR-4645
SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM SO
ZAPUSTNOU ALEBO SESTHRANNOU HLAVOU

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov na mensich prvkoch.

Vysledkom je znizenie nakladov a casovej narocnosti.

CERTIFIKACIA PRE DREVO A BETON

Stavebny konektor homologovany pre pouzitie na drevach v sulade s
ETA-11/0030 a pre pouzitie na konstrukcidach drevo-betdn v sulade s
ETA-22/0806.

ODOLNOST V TAHU

Hlboky zavit a vysokopevnostna ocel pre vynikajuce vykony v tahu a
Smyku. Homologovana pre konstrukéné pouzitie namahané v akomkol-
vek smere vzhladom k vldknu (0° + 90°).

Moznost pouzitia na ocelovych platniach v kombinacii s podlozkami
VGU a HUS.

ZAPUSTNA ALEBO SESTHRANNA HLAVA

Zapustna hlava do L = 600 mm idealna na pouzitie na platniach alebo v
neviditelnych vystuziach. Sesthranna hlava od L > 600 mm na ulah&enie
zaberu so skrutkovacom.

E =

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED

PRIEMER [mm] a@@ 15)15

DLZKA [mm] a0(so 2000) 2000

PREVADZKOVA TRIEDA @ @

ATMOSFERICKA KOROZIA @ @ METAL-to-TIMBER recommended use:

DREVNA KOROZIA
Ny

; ZNn  uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL . .
ELECTRD  zinkovanim IMPACT LTER Mins re

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne drevo

e vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou

164 | VBS | DREVO



TC FUSION

Homologacia systému TC FUSION ETA-
22/0806 umoznuje pouzitie skrutiek VGS spo-
lu s vystuzami v betdne pre spevnenie panelo-
vych stropov a vystuzného systému s malym
mnozstvom betonu.
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I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

VGS 09

{@ %

VGS A1

(@

VGS @13

(@

VGS @15

3 i |

L |

Menovity priemer d, [mm] 9
Dizka L [mm] -
Priemer zapustnej hlavy dg [mm] 16,00
Hrubka zapustnej hlavy ty [mm] 6,50
Rozmer kluca SW - -
Hrubka Sesthrannej hlavy ts [mm] =
Priemer jadra d, [mm] 5,90
Priemer predvrtania® dys [mml 5,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mml 6,0
Charakteristicka odolnost v tahu frensk KNI 25,4

L =250 mm

L <250 mm

L>B00 mm

A bt

11

<600 mm
19,30
8,20

6,60
6,0
7,0

38,0

45,9

1000

11

L>520 mm

£ i

250 mm < L <800 mm

-,
e .
au&bﬂl};m@ (&

250 mm <L <600 mm

—t
(@mm

13

>600mm <600 mm

SW 17
6,40
6,60
6,0
7,0
38,0

459

1000

22,00
9,40

8,00
8.0
9,0

53,0

70,9

1000

‘

[E—

SW

[E—

SW

53,0
70,9

1000

L>600 mm

A b

L>600 mm

Aricre

SW22
8.80
9,10
9,00

10,00
65,0

95,0

1000

(UPredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).

(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

Mechanické parametre pre VGS @15 boli ziskané analyticky a preverené experimentalnymi skuskami.

drevo ihlicnanov

LVL z ihliénanov

LVL z buku s predvitanim

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter >
odolnosti vytiahnutia fack IN/mm?] 117 15,0 23,0
Suvisiaca hustota P, [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

SYSTEM TC FUSION PRE POUZITIE NA KONSTRUKCIACH DREVO-BETON

Menovity priemer d,

Medzné napatie f
v sudrznosti betonu C25/30 Bl

[mm]

IN/mm?]

9

12,5

11

12,5

13

12,5

15

Pre pouzitia s inymi materidlmi odkazujeme na normu ETA-22/0806.
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b ks d; KOD L b ks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGS9100 100 90 25 VGS1380 80 70 25
VGS9120 120 110 25 VGS13100 100 20 25
VGS9140 140 130 25 VGS13150 150 140 25 1 m
VGS9160 160 150 25 VGS13200 200 190 25 |
VGS9180 180 170 25 VGS13250 250 240 25
VGS9200 200 190 25 13 VGS13300 300 280 25
VGS9220 220 210 25 TX50 vGs13350 350 330 25
VGS9240 240 230 25 VGS13400 400 380 25
VGS9260 260 250 25 VGS13450 450 430 25 m
VGS9280 280 270 25 mm VGS13500 500 480 25
TX940 VGS9300 300 290 25 VGS13550 550 530 25
VGS9320 320 310 25 VGS13600 600 580 25
VGS9340 340 330 25 VGS13650 650 630 25
VGS9360 360 350 25 VGS13700 700 680 25
VGS9380 380 370 25 VGS13750 750 730 25
VGS9400 400 390 25 VGS13800 800 780 25
VGS9440 440 430 25 VGS13850 850 830 25
VGS9480 480 470 25 43 VGS13900 900 880 25
VGS9520 520 510 25 SW19 VGS13950 950 930 25 @]}E mEn =
VGS9560 560 550 25 T TX50 yGs131000 1000 980 25
VGS9600 600 590 25 - VGS131100 1100 1080 25
VGS1180 80 70 25 VGS131200 1200 1180 25
VGS11100 100 90 25 VGS131300 1300 1280 25
VGS11125 125 115 25 VGS131400 1400 1380 25
VGS11150 150 140 25 L VGS131500 1500 1480 25
VGS11175 175 165 25 N VGS15600 600 580 25
VGS11200 200 190 25 VGS15700 700 680 25
VGS11225 225 215 25 VGS15800 800 780 25
VGS11250 250 240 25 VGS15900 900 880 25
VGS11275 275 265 25 5‘3521 VGS151000 1000 980 25 @I[E s
VGS11300 300 290 25 TX50 VGS151200 1200 1180 25 ‘
11 VGS11325 325 315 25 VGS151400 1400 1380 25
TX50 vGs11350 350 340 25 VGS151600 1600 1580 25
VGS11375 375 365 25 VGS151800 1800 1780 25
VGS11400 400 390 25 VGS152000 2000 1980 25
VGS11425 425 415 25 L
VGS11450 450 440 25 e I SUVISIACE PRODUKTY
VGS11475 475 465 25
VGS11500 500 490 25 VGU
VGS11525 525 515 25 PODLOZKA 45° PRE VGS
VGS11550 550 540 25
VGS11575 575 565 25 str. 190
VGS11600 600 590 25
VGS11650 650 630 25 TORQUE LIMITER
VGS11700 700 680 25 EA%“&EE?\‘ZT?JVAE KRUTIACEHD
VGS11750 750 680 25 str. 408
sv%/117 VGS11800 800 780 25 @Bﬂi s
TX50 VGS11850 850 830 25 ‘
VGS11900 900 880 25 WASP .
HAK NA PREPRAVU DREVENYCH
VGS11950 950 930 25 PRVKOV
VGS111000 1000 980 25
str. 413
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE AXIALNE NAMAHANE SKRUTKY

skrutky skrutkované S predvitanim a BEZ predvrtania

d, [mm] 9 11 d, [mm] 13 d, [mm] 9 11 13 15
ER [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a; [mm] 5-d 45 55 65 75
a [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a [mm] 5-d 45 55 65 75
a;m [mm] 2,5d 23 28 a;m [mml] 2,5-d 33 aym [mml 2,5d 23 28 33 38
ajcg [mm] 8 72 88 ajcg [mm] 8.d 104 ajcg [mm]  5.d 45 55 65 150
aycg [mm] 3 27 33 aycg [mml  3d 39 aycg [mm] 3 27 33 39 60
across [mm] 1,5-d 14 17 across [mm] 1,5-d 20 across [mm] 1,5:d 14 17 20 23

SKRUTKY V TAHU SKRUTKOVANE V UHLE a VZHLADOM K VLAKNU

al L
‘ﬂ A A,
aE,EG -‘%‘xox“ %‘Q
e [ ]azm ! ! ! ! 2, : L Gy
‘ a,0 e £
\;81’? [ — 1
— : aW,CG
[ E—
aZ,EE aW,EE
schéma pohlad schéma pohlad
SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a = 90° VZHLADOM K VLAKNU SKRIZENE SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a VZHLADOM K
VLAKNU
- +— aE,CG
a2
aZ,EG ® aZ,EG
e e — ® aCRUSS
a1,c[; a] aZ,EG
e e —
aLDE al
schéma pohlad schéma pohlad
POZNAMKY
* Minimalne vzdialenosti su v sulade s ETA-11/0030. e Pre skrutky s hrotom 3 THORNS, RBSN a samoreznym hrotom (self-drilling)

minimalne vzdialenosti uvedené v tabulkach vychadzaju zo skusok; pripad-
ne pouzite moznost aj cg = 10-d a ap cg = 4-d v sulade s EN 1995:2014.

* Minimalne vzdialenosti su nezavislé od uhla skrutkovania konektora a uhla
posobiacej sily na vlakna.

» Axialna vzdialenost a) moéze byt znizena az na aZHM ak sa pri kazdom ko-
nektore zachova ,spojovacia plocha” aj-ay = 25-d¢<.

VYPOCET UCINNEHO ZAVITU

b =Sgw=L-t predstavuje celu d{zku zavitovej
Casti
Sg =(L-t-10 mm - Tol)/2 predstavuje polovi¢nu dizku zavi-
b ‘ tovej Casti po odcitani tolerancie

(Tol) pokladky 10 mm

ty = 10 mm (zapustna hlava)
ty = 20 mm (Sesthranna hlava)
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

O skrutky skrutkované BEZ predvftania Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 9 11 13 15 d;  [mm] 9 11 i 15
a; [mm] 10-d 90 110 130 150 a; [mm] 5d 45 55 65 75
a, [mm] 5. 45 55 65 75 a, [mm] 5d 45 55 65 75
azy [mm] 15.d 135 165 195 225 azy [mm] 10.d 90 110 130 150
az. [mm] 10.d 90 110 130 150 az. [mm] 10.d 90 110 130 150
az¢ [mm] 5-d 45 55 65 75 az¢ [mm] 10-d 90 110 130 150
azc [mm] 5-d 45 55 65 75 azc [mm] 5. 45 55 65 75

@ skrutky skrutkované S predvitanim

s a=0° s \ a=90°

d;  [mm] 9 11 13 15 d; [mm] 9 11 13 5
a; [mm] 5.d 45 55 65 75 a;  [mm]  4.d 36 44 52 60
a, [mm] 3.d 27 33 39 45 a, [mm] 4.d 36 44 52 60
azy [mm] 12.d 108 132 156 180 azy [mm] 7-d 63 77 91 105
az. [mml 7d 63 77 91 105 az. [mml 7-d 63 77 91 105
azy [mml 3-d 27 33 39 45 aze [mml 7-d 63 77 91 105
agc [mml 3-d 27 33 39 45 azc [mml 3-d 27 33 39 45
a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

POZNAMKY

* Minimalne vzdialenosti su dané normou STN EN 1995:2014 v sulade s ETA- * Rozstup aj uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS zalozené
11/0030 za predpokladu, ze objemova hmotnost drevenych prvkov je py < bez predvftania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou py < 420
420 kg/m3. kg/m3 a uhol medzi pésobenim sily a vlaknami a= 0° je odhadovany na

zaklade skusok ako 10-d; pripadne pouzite moznost 12-d v sulade so STN

« V pripade spajania ocel-d 62u byt minimal tupy @y, -
pripade spajania ocel-drevo mozu byt minimalne rozstupy (ay, ap) vyna EN 1995:2014.

sobené koeficientom 0,7.
* Vpripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,85.

I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka ucinna unosnost spoja rovna:

R n., R

efvik = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Pri strednych hodnotach ay je mozna linearna interpolacia.
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I STATICKE HODNOTY | DREVOD CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

TAH/TLAK
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie Casti zavitu . I
geometria tah nestalost
ocele =90°
£=90° e=0° £=90° e=0°
T T = =t EESI|
L g ’7— — _— ’7 [ — — [E— —
(7} -t r [— — e —
N 5, & A—T— e ——
== == AN
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,(),k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 90 110 10,23 3,07 35 55 3,98 1,19
120 110 130 12,50 3,75 45 65 5,11 1,53
140 130 150 14,77 4,43 55 75 6,25 1,88
160 150 170 17,05 5,11 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
9 300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60 25,40 17,25
320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 5796 17,39 245 265 27,84 8,35
560 550 570 62,50 18,75 265 285 30,12 9,03
600 590 610 67,05 20,11 285 305 32,39 9,72
80 70 90 9,72 2,92 25 45 3,47 1,04
100 90 110 12,50 3,75 35 55 4,86 1,46
125 115 135 15,97 4,79 48 68 6,60 1,98
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
175 165 185 22,92 6,88 73 93 10,07 3,02
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
225 215 235 29,86 8,96 98 118 13,54 4,06
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 7,19
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 771
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
11 450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75 38,00 21,93
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
525 515 535 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 630 660 87,51 26,25 305 325 42,36 12,71
700 680 710 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
750 680 760 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
800 780 810 108,34 32,50 380 400 52,78 15,83
850 830 860 115,28 34,59 405 425 56,25 16,88
900 880 910 122,23 36,67 430 450 59,73 17,92
950 930 960 129,17 38,75 455 475 63,20 18,96
1000 980 1010 136,12 40,84 480 500 66,67 20,00
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I STATICKE HODNOTY | DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1985:2014

TAH/TLAK
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie Casti zavitu . L
geometria tah nestalost
ocele =90°
£=90° e=0° £=90° e=0°
M1 BE == 1,1
(2] — — . —
A A
== == AN
dl L Sg,tot Amin Rax 90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,(),k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 11,49 3,45 25 45 4,10 1,23
100 90 110 14,77 4,43 35 55 5,75 1,72
150 140 160 22,98 6,89 60 80 9,85 2,95
200 190 210 31,19 9,36 85 105 13,95 4,19
250 240 260 39,40 11,82 110 130 18,06 5,42
300 280 310 45,96 13,79 130 150 21,34 6,40
350 330 360 54,17 16,25 155 175 25,44 7,63
400 380 410 62,38 18,71 180 200 29,55 8,86
450 430 460 70,58 21,18 205 225 33,65 10,10
500 480 510 78,79 23,64 230 250 3775 11,33
550 530 560 87,00 26,10 255 275 41,86 12,56
600 580 610 95,21 28,56 280 300 45,96 13,79
13 650 630 660 103,42 31,02 305 325 50,07 15,02 53,00 32,69
700 680 710 111,62 33,49 330 350 54,17 16,25
750 730 760 119,83 35,95 355 375 58,27 17,48
800 780 810 128,04 38,41 380 400 62,38 18,71
850 830 860 136,25 40,87 405 425 66,48 19,94
900 880 910 144,45 43,34 430 450 70,58 21,18
950 930 960 152,66 45,80 455 475 74,69 22,41
1000 980 1010 160,87 48,26 480 500 78,79 23,64
1100 1080 1110 177,28 53,18 530 550 87,00 26,10
1200 1180 1210 193,70 58,11 580 600 95,21 28,56
1300 1280 1310 210,11 63,03 630 650 103,42 31,02
1400 1380 1410 226,53 67,96 680 700 111,62 33,49
1500 1480 1510 242,94 72,88 730 750 119,83 35,95
600 580 610 109,85 32,96 280 300 53,03 15,91
700 680 710 128,80 38,64 330 350 62,50 18,75
800 780 810 147,74 44,32 380 400 71,97 21,59
900 880 910 166,68 50,00 430 450 81,44 24,43
1000 980 1010 185,62 55,69 480 500 90,91 27,27
15 1200 1180 1210 223,50 67,05 580 600 109,85 32,96 65.00 42,86
1400 1380 1410 261,38 78,41 680 700 128,80 38,64
1600 1580 1610 299,26 89,78 780 800 147,74 44,32
1800 1780 1810 337,14 101,14 880 900 166,68 50,00
2000 | 1980 2010 375,02 112,51 980 1000 185,62 55,69

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 176.
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I STATICKE HODNOTY | DREVOD CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

SMYK STRIH
geometria drevo-drevo ocel-drevo tah ocel drevo-droevo drevo-dor evo
=90 e=0
A — e 45 (9] = e §45 A Il <“—— = ——

L ,\»ﬂﬁg 7 s / L - o =

= — — — / . I

B = — 1% I

od, L v v r
dy L S A Bmin Rvuk Spiate Sg  Amin Ry i Rtens, 45,k Sg A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mml [mm][mm] [mm] kNI | [mm] [mm] [mm] [kN] [kNI [mm]  [mm] [mm] [kN]
100 | 35 40 55 281 85 80 683 35 50 4,04 2,07
120 | 45 45 60 3,62 105 95 844 45 60 4,53 2,30
140 | 55 55 70 4,42 125 110 10,04 55 70 4,81 2,55
160 | 65 60 75 522 145 125 11,65 65 80 5,10 2,81
180 75 70 85 6,03 165 135 13,26 75 90 5,38 3,08
200 85 75 90 6,83 185 150 14,87 85 100 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 205 165 16,47 95 110 5,95 3,27
240 | 105 90 105 8,44 225 180 18,08 105 120 6,23 3,35
260 | 115 95 110 9,24 245 195 19,69 115 130 6,50 3,44
280 125 105 120 10,04 265 205 21,29 125 140 6,50 3,52
9 300 135 110 125 10,85 15 285 220 22,90 1796 135 150 6,50 3,61
320 | 145 120 135 11,65 305 235 24,51 145 160 6,50 3,69
340 | 155 125 140 12,46 325 250 26,12 155 170 6,50 3,78
360 | 165 130 145 13,26 345 265 2772 165 180 6,50 3,86
380 | 175 140 155 14,06 365 280 29,33 175 190 6,50 3,95
400 | 185 145 160 14,87 385 290 30,94 185 200 6,50 4,03
440 | 205 160 175 16,47 425 320 34,15 205 220 6,50 4,21
480 (225 175 190 18,08 465 350 37,37 225 240 6,50 4,38
520 1245 190 205 19,69 505 375 40,58 245 260 6,50 4,55
560 | 265 205 220 21,29 545 405 43,79 265 280 6,50 4,72
600 285 215 230 22,90 585 435 47,01 285 300 6,50 4,89
80 25 35 50 2,46 60 60 5,89 25 40 3,67 2,16
100 35 40 55 3,44 80 75 7,86 35 50 4,72 2,69
125 | 48 50 65 4,67 105 95 10,31 48 63 6,03 2,99
150 60 60 75 5,89 130 110 12,77 60 75 6,61 3,33
175 73 65 80 712 155 130 15,22 73 88 7,05 3,71
200 | 85 75 90 8,35 180 145 17,68 85 100 7,48 4,10
225 | 98 85 100 9,58 205 165 20,13 98 113 7,92 4,44
250 110 95 110 10,80 230 185 22,59 110 125 8,35 4,57
275 | 123 100 115 12,03 255 200 25,04 123 138 8,79 4,70
300 135 110 125 13,26 280 220 27,50 135 150 9,06 4,83
325 148 120 135 14,49 305 235 29,96 148 163 9,06 4,96
350 160 130 145 15,71 330 255 32,41 160 175 9,06 5,09
375 173 140 155 16,94 355 270 34,87 173 188 9,06 5,22
400 185 145 160 18,17 380 290 37,32 185 200 9,06 5,35
11 425 1198 155 170 19,40 18 405 305 39,78 2687 198 213 9,06 5,48
450 210 165 180 20,63 430 325 42,23 ' 210 225 9,06 5,61
475 223 175 190 21,85 455 340 44,69 223 238 9,06 5,74
500 | 235 180 195 23,08 480 360 4714 235 250 9,06 5,87
525 248 190 205 24,31 505 375 49,60 248 263 9,06 6,00
550 260 200 215 25,54 530 395 52,05 260 275 9,06 6,13
575 | 273 210 225 26,76 555 410 54,51 273 288 9,06 6,26
600 285 215 230 27,99 580 430 56,96 285 300 9,06 6,39
650 | 305 230 245 29,96 - - - 305 320 9,06 6,60
700 | 330 250 265 32,41 - - - 330 345 9,06 6,85
750 | 330 250 265 32,41 - - - 330 345 9,06 6,85
800 /380 285 300 37,32 - - - 380 395 9,06 6,85
850 | 405 300 315 39,78 - - - 405 420 9,06 6,85
900 430 320 335 42,23 - - - 430 445 9,06 6,85
950 | 455 335 350 44,69 - - - 455 470 9,06 6,85
1000 480 355 370 4714 - - - 480 495 9,06 6,85
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I STATICKE HODNOTY | DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014
SMYK STRIH

drevo-drevo drevo-drevo

geometria drevo-drevo ocel-drevo tah ocel £290° £=0°

H e—

>
o)

:
A
= = % "\45
L )\»ﬂﬁ 7 = H =
= = 7 =E=3mT1
B = — 1% I
wd, L v v r
dy L S A Bmin Rvuk Spiate Sg  Amin Ry i Rtens, 45,k Sg A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] [mm][mm] [mm]  [kN] | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [mm] [kN]
80 25 35 50 2,90 60 60 6,96 25 40 4,18 2,44
100 35 40 55 4,06 80 75 9,29 35 50 5,37 3,10
150 60 60 75 6,96 130 110 15,09 60 75 8,37 4,06
200 | 85 75 90 9,87 180 145 20,89 85 100 9,46 4,88
250 110 95 110 12,77 230 185 26,70 110 125 10,49 5,77
300 130 110 125 15,09 280 220 32,50 130 145 11,31 6,11
350 | 155 125 140 17,99 330 255 38,30 155 170 11,94 6,42
400 180 145 160 20,89 380 290 44,11 180 195 11,94 6,73
450 205 160 175 23,79 430 325 49,91 205 220 11,94 7,04
500 230 180 195 26,70 480 360 55,71 230 245 11,94 7,35
550 | 255 195 210 29,60 530 395 61,52 255 270 11,94 7,65
600 280 215 230 32,50 580 430 67,32 280 295 11,94 796
13 650 305 230 245 35,40 20 - - - 37,48 305 320 11,94 8,27
700 1330 250 265 38,30 - - - 330 345 11,94 8,58
750 | 355 265 280 41,21 - - - 355 370 11,94 8,88
800 380 285 300 4411 - - - 380 395 11,94 9,03
850 405 300 315 47,01 - - - 405 420 11,94 9,03
900 430 320 335 49,91 - - - 430 445 11,94 9,03
950 455 335 350 52,81 - - - 455 470 11,94 9,03
1000 480 355 370 55,71 - - - 480 495 11,94 9,03
1100 530 390 405 61,52 - - - 530 545 11,94 9,03
1200 580 425 440 67,32 - - - 580 595 11,94 9,03
1300 630 460 475 73,13 - - - 630 645 11,94 9,03
1400 680 495 510 78,93 - - - 680 695 11,94 9,03
1500 730 530 545 84,73 - - - 730 745 11,94 9,03
600 280 215 230 37,50 - - - 280 295 14,53 9,47
700 | 330 250 265 44,20 - - - 330 345 14,53 10,18
800 /380 285 300 50,89 - - - 380 395 14,53 10,89
900 (430 320 335 57,59 - - - 430 445 14,53 10,99
15 1000 480 355 370 64,29 ) - - - 4596 480 495 14,53 10,99
1200 580 425 440 7768 - - - ' 580 595 14,53 10,99
1400 680 495 510 91,07 - - - 680 695 14,53 10,99
1600 780 565 580 104,47 - - - 780 795 14,53 10,99
1800 880 640 655 117,86 - - - 880 895 14,53 10,99
2000 980 710 725 131,25 - - - 980 995 14,53 10,99

€ = uhol medzi skrutkou a vldknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 176.
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I STATICKE HODNOTY | DALSIE POUZITIA

SPOJENIE V STRIHU
S0 SKRIZENYMI KONEKTORMI

VGS P9 -11mm

SMYKOVE SPOJENIE
S PODLOZKOU VGU

VGS@9-11-13mm

l

=

s

w%
/\% vl
/\—

o

STATICKE HODNOTY na strane 130. STATICKE HODNOTY na strane 192.

SPOJE S PRVKAMI SPOJE S PRVKAMI

ZCLT ZLVL
VGS @9 -11mm VGS B9 -11 mm
BN aee — o
N W Séféy
H
Y W

STATICKE HODNOTY na strane 134. STATICKE HODNOTY na strane 138.

I UCINNY POCET PRE AXIALNE NAMAHANE SKRUTKY

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru
moze byt nizia ako sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

Pre spoje s naklonenymi skrutkami sa charakteristicka efektivna unos-
nost v Smyku pre rad n skrutiek rovna:

R

efVk ~ nef,ax ’ R\/,k

Hodnota n. je uvedena v tabulke podla n (poctu skrutiek v rade).

n 2 i3 4 5 6 7 8 9 10
Nef,ax 1,87 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 8,10 9,00

MY

PROJECT

Kompletny vypocet pre projekt drevenych konstrukcii?
Stiahnite si MyProject a ulahgite si pracu!

SOFTWARE
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I STATICKE HODNOTY | TC FUSION CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

SPOJV TAHU SPOJV TAHU
CLT-BETON CLT-BETON
geometria CLT beton geometria CLT beton
E T g Ihd{ E Ib,d{
L| L
s | | 1§ W [
U I:I1 j u dw
N
dy L Sq lb,d Rax.c k dy L lb,d Rax,c.k
[mm] [mm] [mm] [mml] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]
200 85 100 300 120
220 105 100 350 120
240 125 100 400 120
260 145 100 450 120
280 165 100 500 120
300 185 100 550 120
320 205 100 600 120
340 225 100 650 120
o 360 245 100 35.34 700 120
380 265 100 750 120
400 285 100 13 800 120 61,26
440 325 100 850 120
480 365 100 900 120
520 405 100 950 120
560 445 100 1000 120
600 485 100 1100 120
225 110 100 1200 120
250 135 100 1300 120
275 160 100 1400 120
300 185 100 1500 120
325 210 100
350 235 100
375 260 100
400 285 100
425 310 100
450 335 100
475 360 100
500 385 100
1 525 410 100 43.20
550 435 100
575 460 100
600 485 100
650 535 100
700 585 100
750 635 100
800 685 100
850 735 100
900 785 100
950 835 100 POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 176.
1000 885 100
I TC FUSION
SPOJOVACI SYSTEM m——r
DREVO-BETON \ =

Inovacia konektorov s celkovym zavitom VGS, VGZ a RTR \\ e
pre pouzitie v spojoch drevo-beton. g

Viac informacii najdete na str. 270
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STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R, ¢) @ navrhovanou odolnostou na strane
ocele (Rens g
Rax,k' kmod
= mi Y,
Rax,d min M
tens,k

Yz

Navrhovana odolnost konektora v tlaku je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R, 4) a navrhovanou odolnostou proti nesta-
bilite (Ryj q)-

R .k

axk “mod
= mil Y,
R,q=min M
ki.k

yMl

Navrhovana odolnost konektora proti Smyku je minimalna medzi navrhova-
nou odolnostou na strane dreva (Ry ¢) a navrhovanou odolnostou na strane
ocele (Riens 45 g

= mi Y,

Ry, 4=min M
tens 45,k
Yz

Navrhovana odolnost konektora v strihu sa odvodzuje z charakteristickych
hodnét takto:
R, -k

mod

R = _ vk
v.d —VM

Koeficienty yy a kpyog sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov musia byt vykonané sa-
mostatne.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli vypocitané s ohla-
dom na dlzku upevnenia rovnajuicu sa Sg,tot alebo Sg, ako je to uvedené v
tabulke.

Pri strednych hodnotach nge mozna linearna interpolacia.

Hodnoty odolnosti v strihu a Smyku boli stanovené pri umiestneni taziska
konektora na reznu rovinu.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Tabulkové hodnoty su stanovené s ohladom na parametre mechanickej
odolnosti skrutiek VGS @15 ziskané analyticky a preverené experimental-
nymi skuskami.

Pre vypocet roznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

SUVISIACE PRODUKTY

* \ =

JIG VGU
str. 409

LEWIS
str. 414
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POZNAMKY | DREVD

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Rax 90,k) aj pri 0° (Ray oK) Medzi vlaknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

Charakteristické odolnosti v Smyku boli posudzované pri uhle € 45° medzi
vlaknami dreveného prvku a konektorom.

Hrubky platni (Sp| oTg) predstavuju minimalne hodnoty pre uloZenie za-
pustnej hlavy skrutky.

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90,k) aj 0° (Ry g ) medzi viaknami druhého prvku a konektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach p, mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (vytiahnu-
tie, tlak, Smyk a strih) prepocitané koeficientom kyans.

Rlax,k:kdens,ax' axk

ley,/«: kdens,k/‘ 'Rm‘,k

Rl\/,k - kdens,ax' R\/,k

Rl\/,QO,k =kden5,\/ 'Rv,9o,k

R0k = Kaensv *Ruox

[kg‘;'r(nﬂ 350 380 385 405 425 430 440
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111
Kens,ki 0,97 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02
rmmm 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

Hodnoty odolnosti ur¢ené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech
bezpecnosti od hodndt urcenych presnym vypoctom.

POZNAMKY | TC FUSION

i
==

CATCH
str. 408

Charakteristické hodnoty su sulade s normou ETA-22/0806.

Axialna odolnost proti vytiahnutiu zavitu v narrow face plati pre minimalnu
hrabku CLT tcy,min = 10-dy a minimalnu hibku zavitania skrutky tyen =
10-dy.

Konektory s dizkou, ktora je mensia ako minimalna G¢inna dizka uvedena v
tabulke nie su v sulade s poziadavkami ha montaz, a preto nie su uvedené.

Pri vypocte bola pouzita trieda betonu C25/30. Pre pouzitia s inymi materi-
almi odkazujeme na normu ETA-22/0806.

Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (Ryy ¢) @ navrhovanou odolnostou na strane
betonu (Ryy ¢ o)

R k

ax,0k " "mod

R = mil Y,
o in M
ax,Ck

VM,concrere

Betonovy prvok musi mat vhodné vystuzné tyce.
Konektory musia byt rozmiestnené v maximalnej vzdialenosti 300 mm.

DUSS‘
1o
TORQUE LIMITER B13B
str. 408 str. 405



ODPORUCANIA PRE MONTAZ

DLHE SKRUTKY VGS +VGU

Vdaka pomoécke CATCH bude mozné Sablona JIG VGU umozhuje jednoduché

rychlo a bezpecne zaskrutkovat aj dlhsie predvrtanie v sklone 45°, ktoré ulahcu-
skrutky, bez rizika zoSmyknutia bitu. Kom- je nasledné skrutkovanie skrutiek VGS do
patibilné s TORQUE LIMITER. podlozky. Odporu¢ame najmenej 20 mm

dizku predvrtania.

VGS + WASPL

MANUALS

Pre zarucenie poZzadovaného krutiace-
ho momentu je potrebné pouzit spravny
model TORQUE LIMITER v zavislosti od
vybraného konektora.

Vlozte skrutku tak, aby hlava vycCnievala 15 mm a zalozte hak Po zdvihnuti mozno hak WASPL rychlo a jednoducho odopnut a

WASPL. bude pripraveny na dalSie pouzitie.

VYZNAM PILOTNEHO OTVORU

f

/:;/“ /%

e ]

/J /Es/_\
L —

— 1 — o —

/\ i

O — s
?5

pilotny otvor vlozenie
s pilotnym otvorom

Pri montazi ¢asto dochadza k odchyleniu skrutky od smeru skrutkovania.

—
=S

vlozenie
bez pilotného otvoru

Tento jav suvisi so Strukturou dreva, ktora je nepravidelna a nejednotna, napriklad v pripade vyskytu uzlov alebo z dévodu fyzikalnych vlast-
nosti, ktoré zavisia od smeru vlaken. Délezitu ulohu zohrava aj Sikovnost pracovnika, ktory vykonava montaz.

Pilotny otvor ulahcuje vkladanie skrutiek, predovsetkym dlhych, a ich spravne smerovanie.
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I ODPORUCANIA PRE MONTAZ

§7

w
Bﬁ§!!;,//////“§g§§_

V pripade inStalacie skrutiek po-
uzitych na kons$trukéné spoje

X

Na vlozenie hrotu nezatlkajte
skrutky kladivom.

Dodrzte uhol skrutkovania po-
mocou pilotného otvoru a/ale-

drevo-drevo (softwood) moz-  bo Sablony.
no pouzit aj razovy/priklepovy Skrutku nie je mozné pouzit
skrutkovac. ZNovu.
POUZITIE OCEL-DREVO
VGS dl Mins,rec
[mm] [Nm]
@9 9 20
011
L <400 mm 1 30
011
L>400 mm 1 40
©13 13 50

IMPACT

Pouzitie rdzového/priklepového
skrutkovaca nie je povolené.

Skontrolujte spravne utiahnutie. Odporu¢ame pouzivanie skrutko-
vacov s kontrolou krutiaceho momentu, ako je napriklad TORQUE
LIMITER. Na dotiahnutie m&zete pouzit aj momentovy kluc.

N

Montaz vykonaijte tak, aby bolo
zaru€ené rovnomerné rozloze-
nie namahania na vsetky nain-
Stalovaneé skrutky.

Zabrante zmrstovaniu alebo na-
pucaniu drevenych prvkov spo-
sobenému zmenami vlhkosti.

Zabrante ohybu.

TVAROVANA PLATNA PODLOZKY

MANUALS

Konektor odporucame vlozit
naraz, bez preruseni, ktoré by
mohli spdsobit nadmerné na-
mahanie skrutky.

ins,rec

Po dokonceni montaze skon-
trolujte upevhovacie prvky po-
mocou momentového kluca.

Zabrante rozmerovym zmenam
kovu, napriklad z dévodu vel-
kych teplotnych vykyvov.

Valcovita diera.

Sikmy zapusteny otvor.

Zapusteny otvor.

178 | VGS | DREVO

Valcovity otvor so zapus-
tenou podlozkou HUS.

Strbinovy otvor s podloz-
kou VGU.



PRIKLADY POUZITIA: VYSTUZE

; ZUZUJUCE SA NOSNIKY

vystuz vrchola v tahu kolmo na vlakna

~ . ZAVESENE BREMENO

£/ vystuzvtahu kolmo na vldkna

prierez

/ l \ ZAREZ

~vystuz v tahu kolmo na vlakna

schéma

>
I

prierez

prierez

! " poDPERA
. vystuz v tlaku kolmo na vlakna

schéma

prierez
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UK
| VGS EVO ca U5 CE

22/6195 ESR—4
SKRUTKA S CELKDOVYM ZAVITOM SO
ZAPUSTNOU ALEBO SESTHRANNOU HLAVOU

POVRCHOVA UPRAVA C4 EVO g
Povrchova uUprava na baze epoxidovej zivice a hlinikovych ciastociek. P
Nepritomnost hrdze po skuske trvajucej 1 440 hodin, vystavenim solnej
hmle podla ISO 9227. Pouziva sa v exteriéri v prevadzkovej triede 3 a
kordznej triede C4.

KONSTRUKCNE POUZITIE

Homologovana pre konstrukéné pouzitie namahané v akomkolvek
smere vzhladom k vildknu (0° — 90°). Bezpecnost certifikovana viacery-
mi skuskami vykonanymi v akomkolvek smere zavrtavania. Opakované
skusky SEISMIC-REV podla EN 12512. Zapustna hlava do L = 600 mm
idealna na pouzitie na platniach alebo v neviditelnych vystuziach.

DREVO OSETRENE V AUTOKLAVE
Povrchova uprava C4 EVO je certifikovana v sulade s americkou normou
AC257 pre pouzitie v exteriéri na dreve s oSetrenim typu ACQ.

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov ha mensich prvkoch.

bbb b & & 8 & ¢

My 8 (0 =5

SOFTWARE VIDEO MANUALS BIT INCLUDED

PRIEMER [mm] a(8 13) )15

DLZKA [mm] 80( (100 800) ) 2000

PREVADZKOVA TRIEDA @ @ @

ATMOSFERICKA KOROZIA (o ) ce J s W o) ' METAL-to-TIMBER recommended use:

DREVNA KOROZIA
Ny

‘ uhlikova ocel s povrchovou >
MATERIAL . TORQUE T
Upravou C4 EVO IMPACT LIMI?I'ER Mins rec

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
e dreva s upravou ACQ, CCA
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KONSTRUKCNY VYKON
V EXTERIERI

Idealna na fixovanie montovanych panelov a
tramov (Rafter, Truss). Hodnoty skusané, cer-
tifikované a kalkulované aj pre dreva s vysokou
hustotou. Idealne rieSenie na fixovanie dreve-
nych prvkov v prostrediach s korozivnou agre-
sivitou (korozna trieda C4).

CLT ALVL

Hodnoty skusané, certifikované a kalkulované
pre CLT a dreva s vysokou hustotou ako
vrstvené dyhoveé drevo LVL.
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b ks d; KOD L b ks
[mml] [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]
VGSEVO9120 120 110 25 VGSEVO13200 200 190 25 Rus=28
VGSEVO9160 160 150 25 —
VGSEV09200 500 190 o5 13 VGSEVO13300 300 280 25
9 GSEV09240 240 230 o L TX 50 VGSEVO13400 400 380 25 e
TX 40 VGSEV09280 280 70 25 Lo VGSEVO13500 500 480 25 o
VGSEVO13600 600 580 25
VGSEV09320 320 310 25
13 VGSEVO13700 700 680 25 .
VGSEVO9360 360 350 25 SW 19 @ﬂﬂi Hs
VGSEVO11100 100 90 25 TX 50 VGSEVO13800 800 780 25
VGSEVO11150 150 140 25 -
VGSEVO11200 200 190 25 - I SUVISIACE PRODUKTY
VGSEVO11250 250 240 25
11
TX 50 VGSEVO11300 300 290 25
VGSEVO11350 350 340 25 o
VGSEVO11400 400 390 25 [@EE =
VGSEVO11500 500 490 25 VBU EVO TOROUE LIMITER
VGSEVO11600 600 590 25 str. 190 str. 408
I GEOMETRIA AMECHANICKE VLASTNOSTI
VGS @9 VGS @11 VGS 011
VGS P9-@11 120 mm < L < 360 mm L=250mm 250 mm < L < 600 mm
—t / —t —t
4 : N :
457, b ‘
L )
VGS 013 VGBS 113 VGBS M3
VGS 013 L=250mm 250 mm < L =600 mm L>600 mm
—t, —t, it
= : (B A A
d{ 50° TS o @mm @I{Em
& SwW
L )
Menovity priemer d, [mm] 9 11 13 13
Dizka L Imm] - - <600 mm > 600 mm
Priemer zapustnej hlavy dy [mm] 16,00 19,30 22,00 -
Hrubka zapustnej hlavy tt (mm] 6,50 8,20 9,40 -
Rozmer kluca SW - - - - SW 19
Hrubka $esthrannej hlavy t [mm] - - - 7.50
Priemer jadra d, [mm] 5,90 6,60 8,00 8,00
Priemer predvrtania(® dys [mml 5,0 6.0 8,0 8,0
Priemer predvrtania® dyy  [mml 6.0 7.0 9,0 9,0
Charakteristicka odolnost v tahu frensk (KNI 25,4 38,0 53,0 53,0
Charaktgrlstlcky moment M, INm] 272 45,9 70.9 70.9
na medzi sklzu Y
Charaktgrlstlcka pevnost £ IN/mm?] 1000 1000 1000 1000
na medzi sklzu Y

(Lpredvrtanie plati pre drevo z ihli¢nanov (softwood).
@)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

drevo ihlicnanov

LVL z ihliénanov LVL z buku s predvitanim

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter >
odolnosti vytiahnutia fa  IN/mm?] 117 15,0 23,0
Suvisiaca hustota P, [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE AXIALNE NAMAHANE SKRUTKY

skrutky skrutkované S predvitanim a BEZ predvrtania

d; [mm] 9 11 d; [mm] 13 dy [mm] 13
a; [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 EN [mm] 5-d 65
a [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a [mm] 5-d 65
a;m [mm] 2,5.d 23 28 aym [mml] 2,5-d 33 agm [mml 2,5-d 33
ajcg [mm] 8. 72 88 ajcg [mm] 8.d 104 ajcg [mm]  5d 65
aycg [mm] 3d 27 33 aycg [mml  3d 39 aycg [mml  3d 39
across [mm] 1,5-d 14 17 across [mm] 1,5-d 20 across [mm] 1,5-d 20
SKRUTKY V TAHU SKRUTKOVANE V UHLE a VZHLADOM K VLAKNU
I
2,06 %‘0\“ 4“"“‘0\“
Al J2ece . % :%“%x“ %“%\“
— 3,05 S = %
! Clpes .
— 8ice
az,ca am
schéma pohlad schéma pohlad

SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a = 90° VZHLADOM K VLAKNU

schéma

POZNAMKY

pohlad

e Minimalne vzdialenosti su v sulade s ETA-11/0030.

* Minimalne vzdialenosti su nezavislé od uhla skrutkovania konektora a uhla

posobiacej sily na vlakna.

» Axialna vzdialenost a) moze byt znizena az na ap,
nektore zachova ,spojovacia plocha” aj-ap = 25-d¢<.

VYPOCET UCINNEHO ZAVITU

LM ak sa pri kazdom ko-

SKRIZENE SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a VZHLADOM K

VLAKNU
aZ,DG
o aERDSS
aZ.EG

schéma

pohlad

e Pre skrutky s hrotom 3 THORNS, RBSN a samoreznym hrotom (self-drilling)
minimalne vzdialenosti uvedené v tabulkach vychadzaju zo skusok; pripad-
ne pouzite moznost aj cg = 10-d aap cg = 4-d vsulade s EN 1995:2014.

¢ Minimalne vzdialenosti pre skrutky namahané v strihu pozrite ¢ast VGS na

str. 169.

b = Sg,tot= L-t

S

= (L -ty - 10 mm - Tol.)/2

predstavuje celu dizku zavitovej

casti

predstavuje polovié¢nu dizku zavi-

tovej Casti po odcitani tolerancie
(Tol.) pokladky 10 mm

ty = 10 mm (zdpustna hlava)
ty = 20 mm (Sesthranna hlava)
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I STATICKE HODNOTY | DREVOD CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

TAH/TLAK
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie Casti zavitu . I
geometria tah nestalost
ocele =90°
£=90° e=0° £=90° e=0°
M1 HE =EE 1,0
L g ’7: —— H ’7 — E— — —
2] [— — i [— — I
N 5, & A e e
== == AN
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,(),k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 110 130 12,50 3,75 45 65 5,11 1,53
160 150 170 17,05 5,11 65 85 7,39 2,22
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
9 240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58 25,40 17,25
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
100 90 110 12,50 3,75 35 55 4,86 1,46
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
11 300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63 38,00 21,93
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
200 190 210 31,19 9,36 85 105 13,95 4,19
300 280 310 45,96 13,79 130 150 21,34 6,40
400 380 410 62,38 18,71 180 200 29,55 8,86
13 500 480 510 78,79 23,64 230 250 37,75 11,33 53,00 32,69
600 580 610 95,21 28,56 280 300 45,96 13,79
700 680 710 111,62 33,49 330 350 54,17 16,25
800 780 810 128,04 38,41 380 400 62,38 18,71
POZNAMKY

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle € 90° (Ray 90 k) aj pri 0° (Ryy g k) medzi viaknami dreveného prvku a konektorom.
Charakteristické odolnosti v Smyku boli posudzované pri uhle € 45° medzi vidknami dreveného prvku a konektorom.

Hrubky platni (Sp| oTp) predstavuju minimalne hodnoty pre ulozenie hlavy skrutky.

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle € 90° (Ry 99 k) aj 0° (Ry g ) medzi viaknami druhého prvku a konektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov rovna py = 385 kg/m3.
Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (vytiahnutie, tlak, Smyk a strih) prepocitané koeficientom kgeng-

R axk = kdens,ax : Rax,k

k R

Kkik = denski " kik

=k R

= Ndensax’ "k

kdens,V : R\/,90,k
=0

R

densV " "V.0k

R’
Ry
R0k =
Riye

[ng;l;n 5 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111
Kgensii 097 099 1,00 1,00 101 1,02 1,02

Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107

Hodnoty odolnosti uré¢ené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech bezpecnosti od hodndt uréenych presnym vypoctom.
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CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

I STATICKE HODNOTY | DREVO

SMYK STRIH
geometria drevo-drevo ocel-drevo tah ocel drevo-droevo drevo-dor evo
€=90 e=0
(=3 (=———c =& [ :
1= ¢ = Nasw 4 =5 = =
L r e = // } ; ;
B =% — - I
Lo | f|
dy L S A Bmin  Rvuk Spate Sg  Amin Ry k Riens,45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [kN] | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [mm] [kN]
120 | 45 45 60 3,62 105 95 8,44 45 60 4,53 2,30
160 65 60 75 522 145 125 11,65 65 80 5,10 2,81
200 |85 75 90 6,83 185 150 14,87 85 100 5,67 3,18
9 240 105 90 105 8,44 15 225 180 18,08 17,96 105 120 6,23 3,35
280 125 105 120 10,04 265 205 21,29 125 140 6,50 3,52
320 145 120 135 11,65 305 235 24,51 145 160 6,50 3,69
360 | 165 130 145 13,26 345 265 2772 165 180 6,50 3,86
100 35 40 55 344 80 75 7,86 35 50 472 2,69
150 | 60 60 75 5,89 130 110 12,77 60 75 6,61 3,33
200 | 85 75 90 8,35 180 145 17,68 85 100 7,48 4,10
250 | 110 95 110 10,80 230 185 22,59 110 125 8,35 4,57
11 300 | 135 110 125 13,26 18 280 220 27,50 26,87 135 150 9,06 4,83
350 /160 130 145 1571 330 255 32,41 160 175 9,06 5,09
400 185 145 160 18,17 380 290 37,32 185 200 9,06 5,35
500 235 180 195 23,08 480 360 47,14 235 250 9,06 5,87
600 285 215 230 2799 580 430 56,96 285 300 9,06 6,39
200 | 85 75 90 9,87 180 145 20,89 85 100 9,46 4,88
300 | 130 110 125 15,09 280 220 32,50 130 145 11,31 6,11
400 180 145 160 20,89 380 290 44,11 180 195 11,94 6,73
13 500 [230 180 195 26,70 20 480 360 55,71 37,48 230 245 11,94 7,35
600 |280 215 230 32,50 580 430 67,32 280 295 11,94 7,96
700 330 250 265 38,30 = = = 330 345 11,94 8,58
800 380 285 300 4411 - - - 380 395 11,94 9,03
VSEOBECNE PRINCIPY
+ Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA- + Navrhovana odolnost konektora v strihu sa odvodzuje z charakteristickych
11/0030. hodnét takto:
+ Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou R .k
odolnostou na strane dreva (Ryy ¢) @ navrhovanou odolnostou na strane Ryq= %
M

ocele (Riens g):
Rax,k. kmod
R,yq = Min Yum
tens k

Yz

Navrhovana odolnost konektora v tlaku je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R;y 4) a navrhovanou odolnostou proti nesta-
bilite (Ryj q)-

R

ax,k.kmod
= mil Y,
R,q=min M
Ki.k

Ymi

Navrhovana odolnost konektora proti Smyku je minimalna medzi navrhova-
nou odolnostou na strane dreva (Ry ) a navrhovanou odolnostou na strane
ocele (Riens 45 d):

Koeficienty yy a kpyoqg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov musia byt vykonané sa-
mostatne.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.
Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli vypocitané s ohla-
dom na dizku upevnenia rovnajucu sa Sq tot alebo Sy, ako je to uvedené v
tabulke.

Pri strednych hodnotach nge mozna linedrna interpolacia.

Hodnoty odolnosti v strihu a Smyku boli stanovené pri umiestneni taziska
konektora na reznu rovinu.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvitanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Pre vypocet roznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.

R\/,d = min

RVk

-k

rothoblaas.com).

vk Rimod.
Ym
tens, 45,k
Yumz

Pre minimalne vzdialenosti a statické hodnoty skrizenych konektorov v spo-
jeniv strihu hlavny nosnik-pomocny nosnik si pozrite ¢ast VGZ na str. 130.

Minimalne vzdialenosti a statické hodnoty pre CLT a LVL su uvedené v Casti
pre VGZ na str. 134.
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I VGS EVO C5

SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM A
ZAPUSTNOU HLAVOU

ATMOSFERICKA KOROZIA C5

Viacvrstvova povrchova Uprava odolna vo vonkajSom prostredi klasifi-
kovanom ako C5 podla ISO 9223. Cas vystavenia solnej hmle SST (Salt
Spray Test): viac ako 3 000 hodin (test bol vykonany so skrutkami vloze-
nymi a vytiahnutymi z duglasky).

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov na mensich prvkoch.

MAXIMALNA ODOLNOST

Skrutka je idealnou volbou v pripade vysokych poziadaviek na mecha-
nicke vlastnosti a pri vysokej atmosférickej a drevnej korozii.

Vdaka valcovej hlave je vynikajucim rieSenim pre neviditelné spoje, spo-
jenia driev a konstrukéné vystuze.

E=
SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
PRIEMER [mm]
9(9) )15
DLZKA [mm]
80( (200 360 )2000

PREVADZKOVA TRIEDA

o Joc2

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

MATERIAL

uhlikova ocel s povrchovou Upravou C5
s vysokou odolnostou proti korozii

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo
e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
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I KODY AROZMERY

I SUVISIACE PRODUKTY

d; KOD L b ks
[mm] [mm] [mm]

VGSEVO09200C5 200 190 25

o VGSEVO09240C5 240 230 25

TX 40 VGSEV09280C5 280 270 25

VGSEV09320C5 320 310 25

VGSEVO9360C5 360 350 25

GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

VGU EVO TORQUE LIMITER
str. 190 str. 408

GEOMETRIA

Menovity priemer d, [mm] 9

Priemer zapustnej hlavy dy [mm] 16,00

Hrubka zapustnej hlavy ty [mm] 6,50

Priemer jadra d, [mm] 5,90

Priemer predvitania® dys  [mm] 50

Priemer predvrtania(@ dyy  [mml] 6,0
(UPredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

MECHANICKE PARAMETRE

Menovity priemer d, [mm] 9

Odolnost v tahu frensk KNI 25,4

Moment na medzi skizu My INm] 27,2

Pevnost na medzi skizu fy K IN/mm?] 1000

drevo ihli€énanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvrtanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parameter >

odolnosti vytiahnutia fack [N/mm?] 187 150 29.0
Suvisiaca hustota [N [kg/m3] 350 500 730
Vypocitand hustota Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

HYBRIDNE KONSTRUKCIE
OCEL-DREVOD

VGS EVO C5 je idealnym rieSenim pre ocelové
konsStrukcie so spojmi s vysokou odolnostou
vytvorenymi podla potreby, predovsetkym v
nepriaznivych klimatickych podmienkach, ako
je morské prostredie.

NAPUCANIE DREVA

PouzitieVGSEVOC5vkombinaciispolymérovymi
medzivrstvami, ako je XYLOFON WASHER, doda
Spoju prisposobivost pre zmiernenie dosledkov
pri zmrstovani alebo napucani dreva.
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I VGS A4

SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM A
ZAPUSTNOU HLAVOU

A4 | AISI316

Austeniticka nehrdzavejuca ocel A4 | AISI316 pre vynikajucu odolnost
proti korozii. ldedlna na pouzitie v oblastiach v blizkosti mora vdaka
koroznej triede C5 a s najagresivnejsimi drevami triedy T5.

DREVNA KOROZIA T5
Moznost pouzitia na agresivnych drevach s kyslostou (pH) nizSou ako 4,
ako su dub, duglaska, gastan, s vinkostou dreva vyssou ako 20 %.

=

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED

PRIEMER [mm]
a(a D) )15

DLZKA [mm]

80( (100 600) )2000

£
% PREVADZKOVA TRIEDA
%

N N N N N N W T W S N T N S S N W1
P >

)
. P

o Qe e 0o

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

o MATERIAL
METAL-to-TIMBER 'w m @
=

recommended use: N>.<’ TOROUE /12| austenitickd nehrdzavejuca ocel
IMPACT LIMII?I'ER ins rec AHE A4 | AISI316 (CRC )

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo
e CLTalVL

e dreva s upravou ACQ, CCA
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I KODY ARDZMERY I SUVISIACE PRODUKTY

d;, KOD L b ks HUS A4
[mm] [mm]  [mm] 4’ VYSUSTRUZENA PODLDOZKA
VGS9120A4 120 110 25 t »
4 str. 68
VGS9160A4 160 150 25 - =
e
VGS9200A4 200 190 25 b
9
Tx a0 VGS9240A4 240 230 25
VGS9280A4 280 270 25 JIG VGZ 45°
VGS9320A4 320 310 25 [@mﬁ REES) -,
b SABLONA PRE SKRUTKY POD
VGS9360A4 360 350 25 UHLOM 45°
VGS11100A4 1 2
GS11100 00 90 5 <tr. 409
VGS11150A4 150 140 25 o
‘
VGS11200A4 200 190 25 [E H |
VGS11250A4 250 240 25
11 2y TORQUE LIMITER
T 50 D Sl el 2 ; OBMEDZOVAC KRUTIACEHO
VGS11350A4 350 340 25 : MOMENTU
VGS11400A4 400 390 25 [@mﬁ s str. 408
VGS11500A4 500 490 25
VGS11600A4 600 590 25
I GEOMETRIA
VGS P9-P11 VGS @9 VGS 99
L<=240 mm 240 mm < L =380 mm

{ Bt L
T e \Mm

VGS 211 VGS @11

L <250 mm 250 mm < L= 600 mm
Menovity priemer d, [mm] 9 11
Priemer hlavy dy [mm] 16,00 19,30
Hrubka hlavy ty [mm] 6,50 8,20
Priemer jadra d, [mm] 5,90 6,60
Priemer predvitania® dys  [mm] 5,0 6,0

(Lpredvrtanie plati pre drevo z ihli¢nanov (softwood).

Pre mechanické parametre odkazujeme na normu ETA-11/0030.

HYBRIDNE KONSTRUKCIE
OCEL-DREVOD

|dealne rieSenie pre ocelove konstrukcie s prispo-
sobenymi spojmi s vysokou odolnostou, predo-
vSetkym v nepriaznivych klimatickych podmien-
kach, ako je morskeé prostredie a kyslé dreva.

NAPUCANIE DREVA

Pouzitie v kombinacii s polymérovymi medzi-
vrstvami, ako je XYLOFON WASHER, doda spoju
prispbsobivost pre zmiernenie dbsledkov pri
zmrstovani alebo napucani dreva.
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1 VGU

PODLOZKA 45° PRE VGS

BEZPECNOST

Podlozka VGU umoznuje montovat skrutky VGS v sklone 45° na ocelo-
vych platniach. Podlozka s oznac¢enim CE podla ETA-11/0030.

PRAKTICKOST

Ergonomicky tvar zaistuje pevny a presny zaber pocas montaze. K dis-
pozicii su tri verzie podlozky kompatibilné s VGS s priemerom 9, 11 a 13
mm pre platne s réznou hrubkou.

Pouzitie VGU poskytuje moznost zalozenia naklonenych skrutiek na
platfiu bez potreby vyvftania zapusteného otvoru, ktoré je zdihavé.

POVRCHOVA UPRAVA C4 EVO

Verzia VGU EVO ma povrchovu upravu, ktora je odolna voci vysokej at-
mosférickej korozii.

Kompatibilna s VGS EVO s priemerom 9, 11 a 13 mm.

& m

VIDEO MANUALS

PRIEMER [mm] a(g 13) )15
MATERIAL
E,E:IT‘,',D uhlikova ocel s galvanickym zinkovanim @ @
PLATED
uhlikova ocel s povrchovou Upravou C4 EVO @ @

UK '8 —_

ca & (CE€
UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030

22/6195 ESR-4B645

VGU

VGU EVO

METAL-to-TIMBER recommended use:

Ny A o

TORQUE
IMPACT LIMITER Mins rec

VIDEO
Naskenujte si QR kod a pozrite si
video na nasom kanali YouTube
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OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne drevo

e vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
¢ ocelove konstrukcie

» platne a kovové profily




I KODY A ROZMERY

PODLOZKA VGU PODLOZKA VGU EVO
KOD skrutka dys ks KOD skrutka dys ks
[mm] [mm] [mml] [mm]
VGU945 VGS @9 5 25 VGUEVO945 VGSEVO @9 5 25
VGU1145 VGS @11 6 25 VGUEVO1145 VGSEVO @11 6 25
VGU1345 VGS @13 8 25 VGUEVO1345 VGSEVO @13 8 25
dy s = priemer predvrtania (softwood) dy s = priemer predvftania (softwood)
SABLONA JIG VGU SPIRALOVE VRTAKY DO DREVA Z HSS
KOD podlozka d, dy ks ; KOD dy cD DS ks
[mm] [mm]  [mm] 3 [mm]  [mm]  [mm]
JIGVGU945 VGU945 5,5 5 1 F1599105 5 150 100 e
JIGVGU1145 VGU1145 65 6 1 F1599106 6 150 100 L
JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1 F1599108 8 150 100

Dalsie informécie su uvedené na str. 409.

I GEOMETRIA

H
T Ih
| | IS
Podlozka VGU945 VGU1145 VGU1345
VGUEVO945 VGUEVO1145 VGUEVO1345

Priemer skrutky VGS dy [mm] 9,0 11,0 13,0
Priemer predvrtania skrutky VGSW  dy s [mm] 5,0 6,0 8,0
Vnutorny priemer Dy [mm] 9,70 11,80 14,00
Vonkajsi priemer D, [mm] 19,00 23,00 27,40
Vyska zuba h [mm] 3,00 3,60 4,30
Celkova vyska H [mm] 23,00 28,00 33,00
Dlzka $trbinového otvoru Le [mm] 33,0 + 34,0 41,0 = 42,0 49,0 + 50,0
Sirka $trbinového otvoru Br [mm] 14,0 = 15,0 17,0 + 18,0 20,0+ 21,0
Hrubka ocelovej platne(@ Spiate  [mm] 30+120 4,0 +15,0 50 +150

(UPredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
(2)pri vagsich hrubkach ako su hrubky uvedené v tabulke je potrebné vytvorit rozsirenie v spodnej asti ocelovej platne.
Odporuc¢any vodiaci otvor @5 mm (s miniméalnou dizkou 50 mm) pre skrutky VGS s dizkou L > 300 mm.

POMOC PRI MONTAZ|

Sabléna JIG VGU umoznuje lahkym spéso-
bom vykonat predvrtanie v sklone 45° ktoré
ulahcuje nasledné skrutkovanie skrutiek VGS
do podlozky. Odporuc¢ame najmenej 20 mm
d(zku predvrtania.
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STATICKE HODNOTY | SPOJENIE OCEL-DREVO

SMYK
geometria drevo ocel
& g Spiure Eﬁ
) a5 F
Armrl 2 —
—=
od, =
VGS/VGS EVO
VGU
VGU EVO d; L Sg  Anin Ry k Sy Anmin Ry k Sg  Amin R,k Rtens, 45,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
SPLATE 3mm 8 mm 12 mm -
100 @ 75 75 6,03 70 70 5,63 65 65 5,22
120 95 85 7,63 90 85 7,23 85 80 6,83
140 | 115 100 9,24 110 100 8,84 105 95 8,44
160 | 135 115 10,85 130 110 10,45 125 110 10,04
180 | 155 130 12,46 150 125 12,05 145 125 11,65
200 | 175 145 14,06 170 140 13,66 165 135 13,26
220 | 195 160 15,67 190 155 15,27 185 150 14,87
240 | 215 170 17,28 210 170 16,88 205 165 16,47
260 | 235 185 18,88 230 185 18,48 225 180 18,08
VGU945 280 | 255 200 20,49 250 195 20,09 245 195 19,69
9 300 | 275 215 22,10 270 210 21,70 265 205 21,29 17,96
VGUEVO945 320 | 295 230 23,71 290 225 23,30 285 220 22,90
340 | 315 245 25,31 310 240 24,91 305 235 24,51
360 | 335 255 26,92 330 255 26,52 325 250 26,12
380 | 355 270 28,53 350 265 28,13 345 265 27,72
400 | 375 285 30,13 370 280 29,73 365 280 29,33
440 | 415 315 33,35 410 310 32,95 405 305 32,54
480 | 455 340 36,56 450 340 36,16 445 335 35,76
520 | 495 370 39,78 490 365 39,38 485 365 38,97
560 | 535 400 42,99 530 395 42,59 525 390 42,19
600 575 425 46,21 570 425 45,80 565 420 45,40
SPLATE 4 mm 10 mm 15mm -
80 50 55 4,91 - - - - - -
100 | 70 70 6,88 60 60 5,89 55 60 5,40
125 | 95 85 9,33 85 80 8,35 80 75 7,86
150 | 120 105 11,79 110 100 10,80 105 95 10,31
175 | 145 125 14,24 135 115 13,26 130 110 12,77
200 | 170 140 16,70 160 135 15,71 155 130 15,22
225 | 195 160 19,15 185 150 18,17 180 145 17,68
250 220 175 21,61 210 170 20,63 205 165 20,13
275 | 245 195 24,06 235 185 23,08 230 185 22,59
300 | 270 210 26,52 260 205 25,54 255 200 25,04
VGU1145 4 %25 295 230 28,97 285 220 27,99 280 220 27,50 26,97
VGUEVO1145 350 | 320 245 31,43 310 240 30,45 305 235 29,96
375 345 265 33,88 335 255 32,90 330 255 32,41
400 | 370 280 36,34 360 275 35,36 355 270 34,87
425 | 395 300 38,79 385 290 37,81 380 290 37,32
450 | 420 315 41,25 410 310 40,27 405 305 39,78
475 | 445 335 4371 435 330 42,72 430 325 42,23
500 | 470 350 46,16 460 345 4518 455 340 44,69
525 | 495 370 48,62 485 365 47,63 480 360 4714
550 | 520 390 51,07 510 380 50,09 505 375 49,60
575 | 545 405 53,53 535 400 52,55 530 395 52,05
600 570 425 55,98 560 415 55,00 555 410 54,51
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I STATICKE HODNOTY | SPOJENIE OCEL-DREVO

SMYK
geometria drevo ocel
g Smtﬁ
) 45—
A s —
==
od, =
VGS/VGS EVO
VGU
VGU EVO d; L Sg  Anin Ry k Sy Anmin Ry k Sg  Amin R,k Rtens, 45,k
[mml  [mm]  [mm] [mm] [kNI [mm]  [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
SPLATE 5mm 10 mm 15 mm -
100 65 65 7,54 55 60 6,38 - - -
150 115 100 13,35 105 95 12,19 100 90 11,61
200 165 135 19,15 155 130 17,99 150 125 17,41
250 215 170 24,96 205 165 23,79 200 160 23,21
VGU1345 300 265 205 3076 255 200 29,60 | 250 195 29,02
13 350 315 245 36,56 305 235 35,40 300 230 34,82 37,48
VGUEVO1345 400 | 365 280 42,37 355 270 41,21 350 265 40,63
450 415 315 48,17 405 305 47,01 400 305 46,43
500 465 350 53,97 455 340 52,81 450 340 52,23
550 515 385 59,78 505 375 58,62 500 375 58,04
600 565 420 65,58 555 410 64,42 550 410 63,84

VSEOBECNE PRINCIPY

+ Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA- Priinych hodnotach p, mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (vytiahnu-
11/0030. tie, tlak, Smyk a strih) prepocitané koeficientom kygans.
« Navrhovana odolnost konektora proti $myku je minimalna medzi navrhova- R ik = Kaensax” Raxk

nou odolnostou na strane dreva (Ry, 4) a havrhovanou odolnostou na strane

ocele (Riens 45,q): [kg‘;'fns] 350 380 385 405 425 430 440
Ryk “Kmod C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
R,y = min Ym Kgensax 092 098 100 1,04 108 109 111
775'45'}( Hodnoty odolnosti ur¢ené takymto spésobom sa moézu lisit v prospech
e bezpecnosti od hodndt urcenych presnym vypoctom.
« Koeficienty vy a kynog Sa bert podta platného nariadenia pouzitého pri vy- » Pre spojenie s naklonenymi skrutkami na kovovej platni sa charakteristicka
pocte. efektivna unosnost v Smyku pre rad n skrutiek rovna:
+ Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho- Rew =Npax” RW

de s ETA-11/0030.

+ Navrh rozmerov a overenie drevenych prvkov a kovovych platni musi byt
vykonany samostatne. n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
« Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti. Ngt ax 1,87 270 360 450 540 6,30 720 810 9,00

Hodnota nq¢je uvedena v tabulke podla n (poctu skrutiek v rade).

* Pre spravne prevedenie spoja musi byt hlava konektora uplne zasunuta do . i ) i

podlozky VGU. » Rozmery skrutiek VGS e VGS EVO su uvedené na stranach 164 a 180.
« Charakteristické odolnosti v $myku boli stanovené pre d{zku upevnenia rov-

najucu sa Sg, ako je to uvedené v tabulke, s ohladom na minimalnu dizku

zavftania rovnajucu sa 4-dq.

Pri strednych hodnotach Sy alebo Sp| At je mozna linearna interpolacia.
« Charakteristické odolnosti v Smyku boli posudzované pri uhle € 45° medzi

vldknami dreveného prvku a konektorom.

e Podlozka VGU ma vyssiu odolnost ako je odolnost skrutky VGS/VGSEVO.

* Pri vypocte bola brana do Uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.
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I ODPORUCANIA PRE MONTAZ

(r VGS dl Mins,rec

\/ [(mm]  [Nm]
@9 9 20

011
L <400 mm 1 30

w 211
N x’ L>400 mm 1 40
- 213 13 50

IMPACT

Pouzitie razového/priklepového
skrutkovaca nie je povolené.

Skontrolujte spravne utiahnutie. Odporuc¢ame pouzivanie skrutko-
vacov s kontrolou krutiaceho momentu, ako je napriklad TORQUE

LIMITER. Na dotiahnutie mbzete pouzit aj momentovy kluc.

Vyhnite sa ohybu. Montaz vykonaijte tak, aby bolo
zarucené rovnhomerné rozloze-
nie namahania na vsetky nain-

Stalovaneé skrutky.

MONTAZ BEZ PREDVRTANIA

Ocelovu platnu polozte na drevo a podlozky VGU poukladajte do
prislusnych otvorov.

IMPACT

Zaskrutkujte a spravne utiahnite.
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Zabrante zmrstovaniu alebo na-
pucaniu drevenych prvkov spo-
sobenému zmenami vlhkosti.

MANUALS

Po dokonceni montaze skon-
trolujte upevnovacie prvky po-
mocou momentového kluca.

Zabrante rozmerovym zmenam
kovu, napriklad z dévodu vel-
kych teplotnych vykyvov.

345“

Umiestnite skrutku a dodrzte 45° uhol skrutkovania.

Zakrok vykonajte na vSetkych podlozkach.

Montaz by mala byt vykonana takym spdsobom, aby sa zabezpe-
Cilo, ze napatie je rovnomerne rozlozené na vsetky nainstalované
podlozky VGU.



MONTAZ POMOCOU SABLONY URCENEJ NA PREDVRTANIE

Ocelovu plathu polozte na drevo a podlozky VGU poukladajte do  Pouzite Sablonu JIG VGU so spravnym priemerom a ulozte ju do
prislusnych otvorov. podlozky VGU.

o

Pomocou $ablény a hrotu predvrtajte otvor/vodiaci otvor (s mini-  Umiestnite skrutku a dodrzte 45° uhol skrutkovania.
malnou d{zkou 50 mm).

IMPACT

Zaskrutkujte a spravne utiahnite. Zakrok vykonajte na vsetkych podlozkach.
Montaz by mala byt vykonana takym spdsobom, aby sa zabezpe-
Cilo, ze napatie je rovhomerne rozlozené na vsetky nainstalované
podlozky VGU.

. Suarthook
TIMEERSCREWS

Teoria, prax, skusky:
nase skusenosti su teraz vo vasich rukach.
Stiahnite si Smartbook SKRUTKOVANIE.
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VYSTUZNY SYSTEM PRE KONSTRUKCIE

CERTIFIKACIA PRE DREVO A BETON

Stavebny konektor homologovany pre pouzitie na drevach v sulade s
ETA-11/0030 a pre pouzitie na konstrukcidach drevo-beton v sulade s
ETA-22/0806.

RYCHLY A SUCHY SYSTEM
K dispozicii s priemermi 16 a 20 mm, sluzi na spevnenie a spojenie vel-
kych prvkov. Zavit do dreva umoznuje uchytenie bez zivic alebo lepidiel.

KONSTRUKCNA VYSTUZ
Vdaka oceli s vysokou odolnostou v tahu (f,, = 640 N/mm?) a velkym

rozmerom je RTR idealnym rieSenim v konstrukcnych vystuziach.

VELKE ROZPATIE

Systém navrhnuty pre pouzitie na prvkoch s velkym rozpatim poskytuje
vdaka vynimocnej dizke zavitu spevnenie a rychle a bezpecné spoje na
nosnikoch akychkolvek rozmerov.

Idealna montaz v zavode.

@ E=

ViDES BIT INCLUDED
PRIEMER [mm] 15(18 20)20
DLZKA [mm] 2200 D)

C
o )2
00

PREVADZKOVA TRIEDA

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

ZNn  uhlikova ocel s galvanickym

ELECTRO i H
miaren Zinkovanim

MATERIAL
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OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva
e masivne drevo

e vrstvené drevo

e CLT, LVL

C€

ETA-11/0030



I KODY ARDZMERY I SUVISIACE PRODUKTY

d koD L ks D 38 RLE

[mm] [mm] VI?TACKA-SKRUTKDVAE, 4
16 RTR162200 2200 10 RYCHLOSTI
20 RTR202200 2200 5

str. 407

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

L
Menovity priemer d, [mm] 16 20
Priemer jadra d, [mml] 12,00 15,00
Priemer predvrtania® dys  [mm] 13,0 16,0
Charakteristicka odolnost
¢ tlaaf:z eristicka odolnos fonck [KN] 100,0 145,0
Charaktgrlstlcky moment M, (Nm] 2000 350,0
na medzi sklzu Y
Charaktgrlst|cka pevnost £ (N/mm2] 640 640
na medzi sklzu Y
(UPredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
MECHANICKE PARAMETRE
drevo ihli€¢nanov
(softwood)
Parameter
2
odolnosti vytiahnutia faxic IN/mm?] 2.0
Suvisiaca hustota P [kg/m3] 350
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440
Pre pouzitia s inymi materidlmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
SYSTEM TC FUSION PRE POUZITIE NA KONSTRUKCIACH DREVO-BETON
Menovity priemer d, [mm] 16 20
Medzné napatie
v sudrznosti fo k [IN/mm?] 9,0 =
betonu C25/30
Pre pouzitia s inymi materidlmi odkazujeme na normu ETA-22/0806.
TC FUSION

Homologdacia systému TC FUSION ETA-22/0806
umoznuje pouzitie zavitového systému RTR
spolu s vystuzami v betone, vdaka Comu mozno
malym mnozstvom odliateho betonu spojit pa-
nelové podlahy s nosnym jadrom.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE AXIALNE NAMAHANE TYCE

@ tyCe skrutkované S predvrtanim

d, [mm] 16 20
a; [mm]  5-d 80 100
a, [mm] 5-d 80 100
ajcg [mm] 10.d 160 200
acg [mml  4d 64 80

d = dy = menovity priemer tyce

2,C6

2,C6

I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE TYCE NAMAHANE V STRIHU

@ tyCe skrutkované S predvrtanim

N a=0° s \ a=90°
d; [mm] 16 20 d; [mm] 16 20
a, [mm] 5. 80 100 a; [mm] 4d 64 80
a, [mm] 3.d 48 60 a, [mm] 4d 64 80
azy [mm] 12.d 192 240 azy [mm] 7d 112 140
az. [mm] 7d 112 140 azg. [mm] 7d 112 140
az¢ [mm]  3.d 48 60 agy [mm] 7d 112 140
agc [mm] 3. 48 60 agc [mm]  3.d 48 60
a = uhol medzi pésobenim sily a vldknami
d = dy = menovity priemer tyce
namahana koncova ¢ast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

POZNAMKY

e Minimalne vzdialenosti su v sulade s ETA-11/0030. ¢ Minimalne vzdialenosti pre axialne namahané tyce su nezavislé od uhla

« Minimalne vzdialenosti pre ty¢e namahané v strihu su v sulade s EN skrutkovania konektora a uhla pésobiacej sily na viakna.

1995:2014.
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I STATICKE HODNOTY | DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1895:2014

TAH/TLAK SMYK
geometria vytlahnutleozawtu tah ocel "e“a"f,s‘ drevo-drevo tah ocel
€=90 €=90
SQ Amm
Sy Anmin Rax,90,k Rii,90,k Riens,45k
[mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [kN]
200 210 31,08
300 310 46,62 150 115 125 16,48
400 410 62,16 200 150 160 21,98
500 510 77,70 250 185 195 27,47
600 610 93,25 300 220 230 32,97
16 700 710 108,79 100 55,16 350 255 265 38,46 70.71
800 810 124,33 400 290 300 43,96
900 910 139,87 450 325 335 49,45
1000 1010 155,41 500 360 370 54,95
1200 1210 186,49 600 430 440 65,93
200 210 38,85 100 80 90 13,74
300 310 58,28 150 115 125 20,60
400 410 77,70 200 150 160 27,47
500 510 9713 250 185 195 34,34
600 610 116,56 300 220 230 41,21
20 700 710 135,98 145 87,46 350 255 265 48,08 102,53
800 810 155,41 400 290 300 54,95
1000 1010 194,26 500 360 370 68,68
1200 1210 233,11 600 430 440 82,42
1400 1410 271,97 700 500 510 96,15
€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
STRIH
cometria drevo-drevo
9 £=90°
A POZNAMKY | DREVO
« Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle € 90°
L (Rax,90,k) medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.
« Charakteristické odolnosti v §myku boli posudzované pri uhle € 45° medzi vlak-
nami dreveného prvku a konektorom.
« Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle € 90°
(Ry 90 k) medzi vlaknami druhého dreveného prvku a konektorom.
* Privypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov rovna
d, L S A py = 385 kg/m3.
9 Pri inych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (vytiahnutie,
[mm] [mml] [mm] [mm] tlak, Smyk a strih) prepocitané koeficientom kyens-
100 50 50 R’ax,k - kdens,ax'Rax,k
200 100 100 le/,k - kdens/kr' 'ka,k
300 150 150 Rk = Kensox Ruk
16 400 200 200 R e =y e
500 250 250
600 300 300 [kg‘;'rfnﬂ 350 380 385 405 425 430 440
> 800 > 400 > 400 C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
100 50 50 Kgensax 092 098 1,00 104 1,08 1,09 111
200 100 100 Kens i 0,97 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02
300 150 150 M 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
20 400 200 200 Hodnoty odolnosti urc¢ené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech bez-
500 250 250 pecnosti od hodndt urc¢enych presnym vypoctom.
600 300 300
E00 il 0 VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 200.
>1000, >500 > 500
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I STATICKE HODNOTY | TC FUSION

SPOJV TAHU
CLT-BETON

geometria CLT betén

L
S| !
Linin Sg RaX,O,k lb,d RaX,C,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN]
400 240 25,50 150
500 340 34,89 150
600 440 44,00 150
700 540 52,90 150
800 640 61,64 150
16 900 740 70,25 150 67,86
1000 840 78,74 150
1100 940 87,12 150
1200 1040 95,42 150
1300 1140 100,00 150
1400 1240 100,00 150

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

POZNAMKY | TC FUSION

« Charakteristické hodnoty su sulade s normou ETA-22/0806.

* Axialna odolnost proti vytiahnutiu zavitu v narrow face plati pre mini-
maélnu hrabku CLT te T min = 10-dj a minimalnu hibku zavitania skrutky
tpen = 10-dy.

onektory s dlzkou, ktora je mensia ako minimalna uc¢inna dlzka uvedena v
tabulke nie st v sulade s poziadavkami na montaz, a preto nie s uvedené.

« Privypocte bola pouzita trieda betonu C25/30. Pre pouzitia s inymi ma-
terialmi odkazujeme na normu ETA-22/0806.

+ Navrhovand odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (Ryy ¢) @ navrhovanou odolnostou na strane
betonu (Ryy ¢ g):

Rax,D,k .kmod

Rax,d = min Vum

ax.Ck

VM, concrete

* Betonovy prvok musi mat vhodné vystuzné tyce.
+ Konektory musia byt rozmiestnené v maximalnej vzdialenosti 300 mm.

I TC FUSION

SPOJOVACI $YSTEM
DREVO-BETON

Inovacia konektorov s celkovym zavitom VGS, VGZ a RTR

pre pouzitie v spojoch drevo-beton.

Viac informacii najdete na str. 270

STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R, ¢) @ navrhovanou odolnostou na strane
ocele (Rieps,g):
Rax,k' kmod
= mi Y
R q = min M
tens k

Yz

Navrhovana odolnost konektora v tlaku je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R;x ¢) @ navrhovanou odolnostou proti nesta-
bilite (Ry; g)-
Rax,k. kmod
Rax’d = min Ym
kik
Vi

Navrhovana odolnost konektora proti Smyku je minimalna medzi navrhova-
nou odolnostou na strane dreva (Ry 4) a havrhovanou odolnostou na strane
ocele (Riens 45 g

Rk Kimod
Ry, 4=min Ym

tens, 45,k

Yumz
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Navrhovana odolnost konektora v strinu sa odvodzuje z charakteristickych
hodnét takto:
B = Rv,k'kmod
V.d —VM
Koeficienty yy a kg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie tyci su v zhode s
ETA-11/0030.

Néavrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov musia byt vykonané sa-
mostatne.

Ty¢e musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.
Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli vypocitané s ohla-
dom na dlzku upevnenia rovnajucu sa Sg , ako je to uvedené v tabulke.

Pri strednych hodnotach nge mozna linearna interpolacia.




I ODPORUCANIA PRE MONTAZ

Pre lepsi konecny vzhlad odporucame vy- Predvrtajte rovny otvor v drevenom prvku. Zavitovu ty¢ RTR odrezte na pozadovanu
vftat otvor pre zalozenie drevenej zalepo- Pre lepSiu presnost pouzite COLUMN. dizku. Uistite sa, aby bola mensia ako hibka
vacej zatky pomocou BORMAX. predvitaného otvoru.

Objimku (ATCS007 alebo ATCS008) zalozte na adaptér s bezpec- Objimku zalozte na zavitovu ty¢ a adaptér zalozte na skrutkovac.
nostnou spojkou (DUVSKU). Pouzit mézete aj jednoduchy adaptér Pre lepSiu kontrolu a stabilitu pocas skrutkovania odporucame po-
(ATCS2010). uzit rukovat (DUD38SH).

; o
Zaskrutkujte na navrhovanu dizku. Odpo- Z tyCe odskrutkujte objimku. Pre zakrytie zavitovej tyCe zalozte zaslepo-
rucame obmedzit moment vkladania na vaciu zatku TAP, ktord poskytuje krajsi ko-
200 Nm (RTR 16) a 300 Nm (RTR 20). nec¢ny vzhlad a lep$iu poziarnu odolnost.

I SUVISIACE PRODUKTY

Mm\

VGS LEWIS D 38 RLE COLUMN
str. 164 str. 414 str. 407 str. 411
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| DGZ eh & (€

UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645

KONEKTOR S DVOJITYM ZAVITOM PRE

IZOLACIU

SUVISLA 1ZOLACIA

Umoznuje suvislé fixovanie bez prerusenia izolacného balika strechy. Ob-

medzuje tepelné mosty v sulade s nariadeniami o energetickej Uspore. P .
Valcova hlava je idealnym rieSenim pre skryté vlozenie do list. \
Skrutka certifikovana aj pri verziach so Sirokou hlavou (DGT) a zapustnou
hlavou (DGS). /

CERTIFIKACIA

Konektor na tvrdu a makku izolaciu na zastreSenie a fasady s oznacenim
CE podla normy ETA-11/0030. Dostupny v dvoch priemeroch (7 a 9 mm)
na optimalizaciu poctu spojovacich prvkov.

MYPROJECT

Bezplatny softvér MyProject na vypocet fixovania sprevadzany spravou
o vypocte.

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov ha mensich prvkoch.

Vysledkom je znizenie nakladov a Casovej naroCnosti.

MYy ==
SorTwan BIT INCLUDED

PRIEMER [mm] 8( G 9o

DLZKA [mm] 80( (220 520) 520 \

PREVADZKOVA TRIEDA @ ‘

DREVNA KOROZIA

ATMOSFERICKA KOROZIA @ @ - [ -

i ZNn  uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL ELECTRO  zinkovanim

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva
e masivne drevo

e vrstvené drevo

o CLT, LVL

¢ konsStrukéné dreva
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TEPELNE MOSTY

[zolagny balik je mozné upevnhovat na stre-
chu nosnej Struktury vdaka dvojitému zavitu
bez prerusenia, ¢im mozno obmedzit tepelné
mosty. Specificka certifikacia na fixovanie na
tvrdé aj makké izolacie.

ODVETRANA FASADA

Certifikovana, skusana a kalkulovana aj na obkla-
dovych lamelach a konstrukénych drevach s vy-
sokou hustotou ako vrstvené dyhoveé drevo LVL.

DREVO | DBZ | 203




KODY A ROZMERY

d, KOD L ks d, KOD L ks
[mm] [mm] [mm] [mm]

DGZ7220 220 50 DGZ9240 240 50

DGZ7260 260 50 DGZ9280 280 50

TX730 DGZ7300 300 50 DGZ9320 320 50

DGZ7340 340 50 9 DGZ9360 360 50

DGZ7380 380 50 TX40 pGz9400 400 50

POZNAMKY: na poziadanie dostupné vo verzii EVO. DGZ9440 440 50

DGZ9480 480 50

DGZ9520 520 50

GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

= ]linnnanun

60 s 100 ‘
L
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 7 9
Priemer hlavy dy [mm] 9,50 11,50
Priemer jadra d, [mm] 4,60 5,90
Priemer drieku dg [mm] 5,00 6,50

MECHANICKE PARAMETRE

Menovity priemer d, [mm] 7 9
Odolnost v tahu frensk (KNI 15,4 25,4
Moment na medzi sklzu My INm] 14,2 27,2

Hodnoty odolnosti skrutiek proti nestabilite v zavislosti od ich volnej ohybovej dizky su uvedené v ETA-11/0030.

drevo ihli€nanov LVL z ihlicnanov
(softwood) (LVL softwood)
Parameter f (N/mm?] 117 15,0
odolnosti vytiahnutia axk ' '
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 500
Vlypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 + 550

Pre pouzitia s inymi materidlmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

MY Kompletny vypocet pre projekt drevenych konstrukcii?
PROJECT Stiahnite si MyProject a ulah¢ite si pracu!
SOFTWARE
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VYBER SKRUTKY

MINIMALNA DLZKA SKRUTKY DGZ @7

hribka hrabka listovej priecky(*)
izolacia + s=30 mm ‘ s=40mm ‘ s=50 mm ‘ s=60mm ‘ s=80mm
debnenie A B A B A B A B A | B
t DGZ v uhle 60°DGZ v uhle 90° DGZ v uhle 60° DGZ v uhle 90° DGZ v uhle 60° DGZ v uhle 90° DGZ v uhle 60° DGZ v uhle 90° DGZ v uhle 60° DGZ v uhle 90°
[mm] Lrnin [mm] ‘ Lenin [mm] ‘ Lrnin [mm] ‘ Lrnin [mm] ‘ Lrnin [mm] ‘ Limin [mm] ‘ Linin [mm] ‘ Limin [mm] ‘ Limin [mm] ‘ Lenin [mm]
60 220 220 220 220 220 220 220 220 260 220
80 220 220 220 220 220 220 260 220 260 220
100 220 220 260 220 260 220 260 220 300 260
120 260 220 260 220 260 260 300 260 300 260
140 260 260 300 260 300 260 300 260 340 300
160 300 260 300 260 340 300 340 300 340 300
180 340 300 340 300 340 300 340 300 380 340
200 340 300 340 300 380 340 380 340 - 340
220 380 340 380 340 380 340 380 340 - 380
240 380 340 380 340 = 380 = 380 = 380
260 - 380 - 380 - 380 - 380 - -
280 = 380 = 380 = = = = = =
() Minimalne rozmery listovej priecky: DGZ @7 mm: zaklad/vyska = 50/30 mm.
MINIMALNA DLZKA SKRUTKY DGZ @9
hribka hribka listovej prie¢ky(*)
izolacia + s=30mm s=40mm s=50 mm s=60mm s=80mm
debnenie A B A B A B A B A | 8
t DGZ v uhle 60° DGZ v uhle 90°DGZ v uhle 60° DGZ v uhle 90° DGZ v uhle 60° DGZ v uhle 90° DGZ v uhle 60° DGZ v uhle 90° DGZ v uhle 60° DGZ v uhle 90°
[mml Lo M) | Lo M) | L Imm] | L fmml | L Imml | L Imml | L fmml | L fmm] | Ly lmm) Ly [mm)
60 - - 240 240 240 240 240 240 240 240
80 - - 240 240 240 240 240 240 280 240
100 - - 240 240 240 240 280 240 280 240
120 - - 280 240 280 240 280 240 320 280
140 - - 280 240 320 280 320 280 320 280
160 = = 320 280 320 280 320 280 360 320
180 - - 320 280 360 320 360 320 400 320
200 - - 360 320 360 320 400 320 400 360
220 - - 400 320 400 360 400 360 440 360
240 - - 400 360 400 360 440 360 440 400
260 - - 440 360 440 400 440 400 480 400
280 = = 440 400 480 400 480 400 480 440
300 - - 480 400 480 400 480 440 520 440
320 = = 520 440 520 440 520 480 520 480
340 - - 520 480 520 480 - - - -
(%) Minimalne rozmery listovej priecky: DGZ @9 mm: zaklad/vyska = 60/40 mm.
s t_
=
el
OF
i
T |
dlE
PEVNA IZOLACIA ZASTRESENIA MAKKA IZOLACIA ZASTRESENIA FASADNA IZOLACIA

O10%) > 50 kPa (STN EN 826) 0103 < 50 kPa (STN EN 826)

POZNAMKA: skontrolujte, ¢i je dizka skrutky kompatibilna s rozmerom konstrukéného dreveného prvku a &i hrot nevyénieva z vnutornej strany.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE AXIALNE ZATAZENE SKRUTKY ™

@ skrutky skrutkované S predvitanim a BEZ predvritania

dy [mm] 7 9
a; [mm] 5-d 35 45
a [mm] 5.d 35 45
ajcg  [mm] 8.d 56 72
acc [mml 3d 21 27
d = d; = menovity priemer skrutky
o) O
L %,
o o
% 0
aZ,[]E R R
a, e e
o %
2 e
aE,EG
[
8cs \;a'\,[jﬁg

POZNAMKY:

(1) Minimalne vzdialenosti pre konektory zatazené axialne su nezavislé od uhla e Pre skrutky s hrotom 3 THORNS minimalne vzdialenosti uvedené v tabul-
skrutkovania konektora a uhla pdsobiacej sily na vlakna, v sulade s ETA- kach vychadzaju zo skusok, pripadne pouzite moznosta) cg =10-daap cg
11/0030. = 4.d v sulade so STN EN 1995:2014.

I VYSKUM A VYVDJ
SUVISLA IZOLACIA PRERUSENA IZOLACIA
. 1)
ul 10+15%
[W/m?K]
50°C 50°C
75°C 75°C :[
10,0°C 10,0°C
12,5°C 12,5°C
150°C 15,0°C
175°C 175 °C
1 2 1 2

Pouzitie suvislej izolacie umozni obmedzit pritomnost tepelnych mostov.

Ak si upevnenie balika vyzaduje pevné prvky v izolacii, dojde k znizeniu tepelného vykonu z dévodu tepelného mosta pritom-
ného po celej osi vlozenych pomocnych nosnikov.

V pripade nesuvislej izolacie sa navysSe vo faze instalacie mdzu Castejsie objavit miestne prerusenia medzi pritomnymi prvka-
mi s naslednym zvySenim tepelného mosta.

FIXOVANIE SUVISLEJ IZOLACIE S DGZ

AP
[~

7

Section A-A

Skrutka DGZ umoznuje pokladku suvislej izolacie bez preruseni.

V tomto pripade sa tepelny most nachadza a je sustredeny len okolo konektorov a ma irelevantny vplyv na teplotny vykon
balika, ktory zostane zachovany.

Aby nebol ohrozeny tepelny vykon balika je potrebné minimalizovat prilis husté kotvenia alebo ich nespravne umiestnenie.

Calculation performed by EURAC Research as part of MEZeroE project that has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 953157.

For more info www.mezeroe.eu
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PRIKLADY VYPOCTU: UPEVNENIE SUVISLEJ IZOLACIE S DGZ

Pocet a usporiadanie fixovanych prvkov zavisi od geometrie povrchu, typu izolacie a zatazovych vplyvov.

NAVRHOVE UDAJE

Zatazenia zastre$enia

Permanentna zataz i 0,45 kN/m?
Zataz snehu S 1,70 kN/m2
Tlak vetra We 0,30 kN/m?2
Podtlak vetra We -0,30 kN/m?2
Kota vrcholu z 8,00 m
Rozmery stavby

Dizka stavby L 11,50 m
Sirka stavby B 8,00 m
Geometria strechy

Sklon a 30% =16,7°
Pozicia hrebena Ly 5,00 m
UDAJE IZOLACNEHO BALIKA

Nosniky GL24h by x hy 120 x 160 mm
Debnenie Sy 20,00 mm
Podkladova lista pre Skridlu €p 0,33 m
Izolacia S, 160,00 mm
Listove priecky C24 b xhg 60 x40 mm

VYBER SPOJOVACICH SKRUTIEK - VOLBA 1- DGZ @7

Skrutky v tahu 7 x 300 mm Uhol 60°: 126 ks
Skrutky pod tlakom 7 x 300 mm Uhol 60°: 126 ks
Kolmé skrutky 7 x 260 mm Uhol 90°: 72 ks

Schéma ukladania konektorov.

MY

PROJECT

SOFTWARE

B rev.a30 x

MY ProsEcT

T
Ry eraien ~

il 15352014 EL) S

Razvor osi 0,70 m
Drevené vlakno (makké) 0oy 0,03 N/mm2
Predajna dizka L, 4,00m

VYBER SPOJOVACICH SKRUTIEK - VOLBA 2 - DGZ 09

Skrutky v tahu 9 x 320 mm Uhol 60°: 108 ks
Skrutky pod tlakom 9 x 320 mm Uhol 60°: 108 ks
Kolmé skrutky 9 x 280 mm Uhol 90°: 36 ks

Priklad streSnych liStovych priecok.
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DISTANCNE SKRUTKY DREVO-DREVO

DVOJITY PREDELENY ZAVIT

Zavit po hlavou skrutky so Specialne navrhnutou geometriou na vytvore-
nie nastavenej medzery medzi fixovanymi hrubkami.

PREVETRAVANE FASADY
Dvojity predeleny zavit je optimalnym rieSenim pre nastavenie obklado-
vych lamiel na fasade a vytvara vhodnu zvislost; idealny pre vyrovnavacie
dosky, laty , stropy, podlahy.

o L WL S . 1 \

208 | DRS | DREVO

PRIEMER [mm]

&(8) DL
DLZKA [mm]
80(8o 145) )520

PREVADZKOVA TRIEDA

S

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

MATERIAL

E,_E,:IT.,!,, uhlikova ocel s galvanickym zinkovanim
PLATED

OBLASTI POUZITIA

Vdaka schopnosti predelovat priestory medzi
drevom je mozné vykonat univerzalne upev-
nenie spoja rychlym a preciznym spésobom
bez vlozenia akéhokolvek iného prvku.



KODY A ROZMERY

d;, KOD L b ks
[mm] [mm] [mm]
DRS680 80 40 100
6 DRS6100 100 60 100
TX30 pRs6120 120 60 100
DRS6145 145 60 100
GEOMETRIA

Menovity priemer
Priemer hlavy

Priemer jadra

Priemer drieku

Priemer zavitu pod hlavou

Dizka hlava + kruzky

dy [mm]
dy [mm]
d, [mm]
ds [mm]
ds [mm]
by [mm]

12,00

3,80
4,35
6,80
24,0

MONTAZ
=2
Dizku skrutky vyberte tak, aby bol zavit celkom zavitany v = V x
drevenej podpere. =
01 h=4 02 2 03 04
i i A ] | ——
v [
v v v

Umiestnenie skrutky DRS.

Upevnenie liSty zaskrutkova-
nim skrutky tak, ze hlava je
v jednej rovine s drevenym
prvkom.

Uvolnenie skrutky podla po-
zadovanej vzdialenosti.

Nastavenie ostatnych skru-
tiek rovhakym spésobom pre
vyrovnanie konstrukcie.
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DISTANCNE SKRUTKY DREVO-MURIVO

DVOJITY PREDELENY ZAVIT

Zavit po hlavou skrutky so Specialne navrhnutou geometriou na vytvore-
nie nastavenej medzery medzi fixovanymi hrubkami.

FIXOVANIE DO MURIVA
Zavit pod hlavou skrutky s vacsim priemerom, na umoznenie montaze
na murivo vdaka pouzitiu plastovych hmozdiniek.

M=

210 | DRT | DREVO

W
wl

ikl

i

PRIEMER [mm]

&(8) DL
DLZKA [mm]
80(B0 120) )520

PREVADZKOVA TRIEDA

S

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

MATERIAL

E,E:ITL uhlikova ocel s galvanickym zinkovanim
PLATED

OBLASTI POUZITIA

Rozdeleny dvojity zavit je idedlnym pre na-
stavenie polohy drevenych prvkov na muro-
vanom podklade (vdaka pouzitiu plastovych
hmozdiniek) a vytvorenie spravnej zvislosti;
optimalna aj pre vyrovnanie obkladov stien,
podlah a stropov.



I KODY A ROZMERY o
NYLONOVA HMOZDINKA NDK GL

dy KOD L b ks KOD do L ks
[mm] [mm] [mm] [mml [mm]
DRT680 80 50 100 NDKG840 8 40 100
TX630 DRT6100 100 70 100 Na fixovanie do betdnu alebo muriva sa odporuca pouzit
DRT6120 120 70 100 nylonovu hmozdinku NDK GL.
I GEOMETRIA

Menovity priemer d, [mm] 6
Priemer hlavy dk [mm] 12,00
Priemer jadra d, [mm] 3,90
Priemer drieku dg [mml] 4,35
Priemer zavitu pod hlavou ds [mm] 9,50
Dizka hlava + kruzky b, [mml] 20,0
Priemer otvoru v beténe/murive dy [mm] 8,0
I MONTAZ

[

— (1
<
%

Dizku skrutky vyberte tak, aby bol zavit celkom zavitany v
beténe/murive.

<

01 a 02 03 04 2
‘ =
/ I— =
( L L
H & N
Vftanie prvkov s priemerom Vlozenie nylonovej hmoz- Umiestnenie skrutky DRT. Upevnenie listy zaskrutko-
dy = 8,0 mm. dinky NDK GL do podpery. vanim skrutky tak, ze hlava

je v jednej rovine s dreve-
nym prvkom.

05 g > 0B
=1
="
= = = =
17T
Uvolnenie skrutky podla Nastavenie ostatnych skru-
pozadovanej vzdialenosti. tiek rovnakym spésobom

pre vyrovnanie konstrukcie.
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SKRUTKA S HLAVOU ZREZANEHO KUZELA
PRE PLATNE

NOVA GEOMETRIA

Priemer vnutorného jadra skrutiek @8, @10 a @12 bol zvacseny za uce-
lom zlepSeného vykonu pri pouziti na hrubej platni. V spojoch ocel-dre-
VO nova geometria umoznuje zvySenie odolnosti o viac ako 15 %.

FIXOVANIE PLATNI

Zrezany kuzel pod hlavou ma ucinok zapustenia do kruhového otvoru
platne a zaruCuje vynikajuce statické vykony. Geometria hlavy bez hran
znizuje miesta koncentracie namahania a poskytuje skrutke pevnost.

T AR

HROT 3 THORNS

Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je
mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz-
merov na mensich prvkoch.

Vysledkom je znizenie nakladov a casovej naroCnosti.

TRERRN

MY =

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED

PRIEMER [mm] 3( @® 12)12

DLZKA [mm] 25( (80 200)200

PREVADZKOVA TRIEDA @ @

ATMOSFERICKA KOROZIA (o ) c2 ) METAL-to-TIMBER recommended use:

DREVNA KOROZIA N

i ZNn  uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL ) .
SESTRD Zzinkovanim IMPACT ThaYER Min rec

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne drevo

e vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou

212 | HBS PLATE | DREVO



MULTISTOREY

Idealne rieSenie pre spojenia ocel-drevo v
kombinacii s plathami velkych rozmerov, rea-
lizované na mieru (customized plates) a navr-
hované pre viacposchodové budovy z dreva.

TITAN

Hodnoty skusSané, certifikované a kalku-
lované aj na fixovanie Standardnych platni
Rothoblaas.
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b Ap ks dy KOD L b Ap ks
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
HBSPL860 60 52 1+10 100 HBSPL12100 100 75 1+15 25
HBSPL880 80 55 1+15 100 HBSPL12120 120 90 1+20 25
8 HBSPL8100 100 75 1+15 100 12 HBSPL12140 140 110 1-20 25
TX40 HBSPL8120 120 95 1+15 100 TX50 HBSPL12160 160 120 1:30 25
HBSPL8140 140 110 1+20 100 HBSPL12180 180 140 1+30 25
HBSPL8160 160 130 1+20 100 HBSPL12200 200 160 130 25
HBSPL1080 80 60 1+10 50 ;
HBSPL10100 100 75 1+15 50 I SUVISIACE PRODUKTY
10 HBSPL10120 120 95 1+15 50
TX40 HBSPL10140 140 110 120 50 TURDUEVLIMITER
) OBMEDZOVAC KRUTIACEHD
HBSPL10160 160 130 1+20 50 MOMENTU
HBSPL10180 180 150 1+20 50 str. 408
I GEOMETRIA AMECHANICKE VLASTNOSTI
AP
e
SR L] — ‘ TS 1, Jo
t [ UK dS b |
1 L |
GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 8 10 12
Priemer hlavy dy [mm] 13,50 16,50 18,50
Priemer jadra d, [mm] 5,90 6,60 7,30
Priemer drieku dg [mm] 6,30 7,20 8,55
Hrubka hlavy ty [mm] 13,50 16,50 19,50
Hrubka podlozky tk [mm] 4,50 5,00 5,50
Priemer ¢asti pod hlavou duk [mm] 10,00 12,00 13,00
Priemer otvoru na ocelovej platni dysteel [Mmm] 11,0 13,0 14,0
Priemer predvrtania dys [mm] 5,0 6,0 7.0
Priemer predvrtania(@ dy [mm] 6,0 7,0 8,0
(Upredvrtanie plati pre drevo z ihli¢nanov (softwood).
(@)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
MECHANICKE PARAMETRE
Menovity priemer d; [mm] 8 10 12
Odolnost v tahu frensk (kNI 32,0 40,0 48,0
Moment na medzi skizu M, k [Nm] 33,4 45,0 55,0
Mechanické parametre boli ziskané analyticky a preverené experimentalnymi skuskami (HBS PLATE @10 a ©12).
drevo ihliénanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvitanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter >
odolnosti vytiahnutia fac IN/mm?] 117 150 29,0
Parameter
2 -
vnikania hlavy fheaa IN/mm?] 10.5 20.0
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | DOCEL-DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvftania Pk < 420 kg/m3
F a=0° F \*R\ a=90°
d; [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 10-d-0,7 56 70 84 a; [mm] 5-d-0,7 28 35 42
a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42
azgy [mm]  15.d 120 150 180 azy [mm] 10d 80 100 120
azg. [mm] 10d 80 100 120 az. [mm] 10d 80 100 120
azy [mm] 5.d 40 50 60 az¢ [mm] 10d 80 100 120
azc [mm] 5-d 40 50 60 azc [mm] 5-d 40 50 60

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

@ skrutky skrutkované S predvitanim

Fy a=0° Fy \*\\ a=90°

d;  [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
a, [mm] 3.d-0,7 17 21 25 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
azy [mm] 12d 96 120 144 azy [mm] 7d 56 70 84
az. [mm] 7d 56 70 84 az. [mm] 7d 56 70 84
age [mml 3.d 24 30 36 age [mml 7d 56 70 84
azc [mm] 3.d 24 30 36 azc [mm] 3-d 24 30 36

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

POZNAMKY na strane 221.

UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka ucinna unosnost spoja rovna:

R n., R

efvik = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Pri strednych hodnotach ay je mozna linearna interpolacia.
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I STATICKE HODNOTY | OCEL-DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH
ocel-drevo ocel-drevo ocel-drevo
geometria tenka platna stredne hruba platna hruba platia
€=90° €=90° €=90°
% IS ;% JSeune — He— ] Seume
L E 2 £
b o o 2
od,
d; L b Ry,90, Ry,90,k Ry,90,
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2 mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 3,14 3,09 3,03 3,64 4,13 5,12 5,12 512
80 55 4,22 4,17 4,11 4,72 5,22 6,21 6,21 6,21
100 75 5,31 5,25 5,20 5,68 6,04 6,78 6,78 6,78
8 120 95 5,86 5,86 5,86 6,22 6,57 7,29 7,29 7,29
140 110 6,24 6.24 6,24 6,59 6,95 7,67 7,67 7,67
160 130 6,74 6,74 6,74 7,10 7,46 8,17 8,17 8,17
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 4,87 4,81 4,75 5,42 6,50 7,58 7,58 7,58
100 75 6,14 6,08 6,01 6,61 7,56 8,50 8,50 8,50
120 95 7,34 7,34 7,28 7,70 8,42 9,14 9,14 9,14
10 140 110 7,81 7,81 7,81 8,17 8,89 9,61 9,61 9,61
160 130 8.44 8,44 8,44 8,80 9,52 10,24 10,24 10,24
180 150 8,68 8,68 8,68 9,12 10,00 10,87 10,87 10,87
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 6,90 6,83 6,76 7,96 9,02 10,07 10,07 10,07
120 90 8,34 8,27 8,20 9,11 9,87 10,64 10,64 10,64
140 110 9,28 9,28 9,28 9,99 10,69 11,40 11,40 11,40
12 160 120 9,66 9,66 9,66 10,37 11,07 11,78 11,78 11,78
180 140 10,23 10,23 10,23 11,00 11,77 12,54 12,54 12,54
200 160 10,23 10,23 10,23 11,25 12,27 13,29 13,29 13,29

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 221.
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I STATICKE HODNOTY | OCEL-DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

STRIH
ocel-drevo ocel-drevo ocel-drevo
geometria tenka platia stredne hruba platiia hruba platia
e=0° =0° e=0°
S [ €— 1Seiae

<
T

od,
dy L b Ry,0,k Ry, 0,k Ry,0,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 2 mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 1,26 1,23 1,21 1,54 1,82 2,38 2,38 2,38
80 55 1,69 1,67 1,65 1,94 2,19 2,70 2,70 2,70
100 75 2,12 2,10 2,08 2,39 2,65 3,18 3,18 3,18

8 120 95 2,56 2,53 2,51 2,84 3,13 3,70 3,70 3,70
140 110 2,99 2,97 2,95 3,22 3,46 3583 393 3,93
160 130 3,17 3,17 3,17 3,40 3,62 4,08 4,08 4,08
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 1,95 1,92 1,90 2,22 2,77 3,32 5,32 3,32
100 75 2,46 2,43 2,41 2,73 3,28 3,83 3,83 3,83
120 95 2,96 2,94 2,91 3,26 3,84 4,43 4,43 4,43

10 140 110 3,47 3,44 3,42 3,76 4,34 4,92 4,92 4,92
160 130 3,97 3,95 3,92 4,20 4,66 511 511 511
180 150 4,17 4,17 4,17 4,39 4,85 5,30 5,30 5,30
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 2,76 2,73 2,70 3,31 3,86 4,40 4,40 4,40
120 90 3,34 3,31 3,28 3,90 4,47 5,03 5,03 5,03

1 140 110 3,91 3,88 3,85 4,53 5,14 5,76 5,76 5,76
160 120 4,49 4,46 4,43 4,97 5,45 5,94 5,94 5,94
180 140 4,83 4,83 4,83 5,27 572 6,16 6,16 6,16
200 160 5,05 5,05 5,05 5,50 5,95 6,39 6,39 6,39

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 221.
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STATICKE HODNOTY | DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo drevo-drevo vytla’)h_n il vytléh_nutle vnikanie . ’
geometria o o panel-drevo zavitu zavitu tah ocel
€=90 e=0 o o hlavy
£=90 €=0
= ==== == 1|1 ]l =Bt
A ‘ — [::: —
Ea )} !
d; L b A Rv,90,k Rv,0,k SpaN Ry k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 52 8 1,62 1,35 2,40 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 2,94 5,56 1,67 2,07
100 75 25 2,83 2,13 2,94 7,58 2,27 2,07
8 22 32,00
120 95 25 2,83 2,33 2,94 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 2,94 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 2,94 13,13 3,94 2,07
80 60 20 3,16 2,07 3,76 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 3,76 9,47 2,84 3,09
120 95 25 3,65 3,01 3,76 12,00 3,60 3,09
10 25 40,00
140 110 30 3,75 3,11 3,76 13,89 417 3,09
160 130 30 3,75 3,11 3,76 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 3,76 18,94 5,68 3,09
100 75 25 4,34 2,99 4,39 11,36 3,41 3,88
120 90 30 4,45 3,54 4,39 13,64 4,09 3,88
140 110 30 4,45 3,70 4,39 16,67 5,00 3,88
12 25 48,00
160 120 40 4,77 4,00 4,39 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,77 4,00 4,39 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,77 4,00 4,39 24,24 7,27 3,88

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 221.
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I STATICKE HODNOTY | CLT

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

STRIH TAH
cometria ocel-CLT vytiahnutie zavitu tah ocel
9 lateral face lateral face
ﬁ 1S T v T
L = L
b W V/72ZX\\ il
Sd, \V /“\V& Y
dy L b Ry,90,k Rax,90,k Riensk
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12 mm - -
60 52 2,85 2,81 2,76 333 380 | 475 475 4,75 4,49
80 55 3,84 379 3,74 4,31 4,78 5,72 5,72 572 5,15
8 100 75 4,82 477 472 522 562 642 642 642 7,02 3200
120 95 5,52 5,52 552 | 586 620 | 689 689 6,89 8,89 '
140 110 587 587 587 6,21 6,55 7,24 7,24 7,24 10,30
160 130 6,34 6,34 6,34 668 702 7,70 7,70 7,70 12,17
SpLATE 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm - -
80 60 443 437 432 | 494 597 | 700 7,00 7,00 7,02
100 75 558 5,52 5,47 6,07 7,06 805 805 8,05 8,78
10 120 95 6,73 6,67 6,62 711 7,87 863 863 863 11,12 40.00
140 110 7,36 7,36 7,36 7,70 8,38 | 9,07 907 907 12,87 '
160 130 7,94 7,94 794 828 897 | 965 965 9,65 15,21
180 150 828 828 828 | 867 945 10,24 10,24 10,24 17,55
SpLATE 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm 20 mm - -
100 75 6,28 6,21 6,14 736 844 953 953 9,53 10,53
120 90 7,58 7,52 7,45 841 923 10,05 10,05 10,05 12,64
12 140 110 8,74 8,74 8,74 941 10,08 10,76 10,76 10,76 15,44 48.00
160 120 9,09 9,09 909 976 10,43 1111 1111 1111 16,85 '
180 140 9,75 9,75 975 | 10,44 1112 11,81 11,81 1181 19,66
200 160 9,75 9,75 9,75 | 10,67 11,59 § 12,51 12,51 12,51 22,46

I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU A ZATAZENE AXIALNE | CLT

O

skrutky skrutkované BEZ predvrtania

A

)
Vg

lateral face

d; [mm] 8 10 12
a; [mm] 4.d 32 40 48
a, [mm] 2,5-d 20 25 30
azy [mm] 6-d 48 60 72
az. [mm] 6-d 48 60 72
agy [mm] 6-d 48 60 72
ag. [mml 2,5d 20 25 30

d = dy = menovity priemer skrutky

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 221.
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MANUALS

HBSPL d; Mg e

[mm] [Nm]
28 8 18
@210 10 25
@12 12 40

Pouzitie razového/priklepového  Skontrolujte spravne utiahnutie.
skrutkovaca nie je povolené. Odporucame pouzivanie skrutkovacov s kontrolou krutiaceho momentu, ako je napriklad TORQUE LI-

MITER. Na dotiahnutie mézete pouzit aj momentovy kluc.

Dodrzte uhol skrutkovania. Pre  Zabrante ohybu. Uistite sa, ze cely povrch hlavy Po dokonceni montaze skon-
velmi presné sklony odporuca- skrutky je v tesnom kontakte s  trolujte upevhovacie prvky po-
me predvrtat otvor alebo navrt- kovovym prvkom. mocou momentového kluca.

at vodiaci otvor.

Ak  spozorujete poskodenie Ak spozorujete poskodenie Na vloZzenie hrotu nezatlkajte Skrutky namontujte suvislym
upevnenia alebo dreva, montaz  upevnenia alebo kovovych plat-  skrutky kladivom. pohybom naraz.
preruste. ni, montaz preruste.

N

Vyhnite sa nhahodnému nama-  Zabezpecte ochranu spoja aza- Dynamické zatazenie nie je po- Vyhnite sa rozmerovym zme-
haniu pocas montaze. brante zmenam vlhkosti, zmrs-  volené. nam kovu.
tovaniu alebo napucaniu dreva.
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STATICKE HODNOTY

VSEOBECNE PRINCIPY

« Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

* Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
R,k

d VM

mod

Koeficienty yy a kg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

+ Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R, 4) @ navrhovanou odolnostou na strane
ocele (Riens g)-

R

ot e
= mi Y,
Rax’ ¢ =min M
tens k

YMZ

» Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

+ Navrh rozmerov a overenie drevenych prvkov a kovovych platni musi byt
vykonany samostatne.

o Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.

+ Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

« Odolnost v strihu bola vypocitana pri uplnom zaskrutkovani zavitovej Casti
skrutky do druhého prvku.

« Charakteristické odolnosti v strihu su posudzované pre dosky s hrubkou =
SpLATE . v pripade tenkych dosiek (Sp| a7g < 0,5 dy), stredne hrubych (0,5 dq
< SPLATE < dl) alebo hruby’ch (SPLATE > dl)'

« V pripade kombinovaného zatazenia v strihu a tahu je potrebné vykonat
tuto kontrolu:

2 2
(i> ' (Faxrd> -
Rv,d Rax,d
+ V pripade spoja ocel-drevo je zvyCajne zavazna pevnost ocele v tahu vzhla-
dom k oddeleniu alebo preniknutiu hlavy skrutky.

« Charakteristickd odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu d{zku upevnenia rovnajucu sa b.

* V pripade spoja ocel-drevo s hrubou platfiou je potrebné posudit ucinky
spojené s deformaciou dreva a nainstalovat konektory podla montaznych
pokynov.

« Tabulkové hodnoty su stanovené s ohladom na parametre mechanickej
odolnosti skrutiek HBS PLATE @10 a @12 ziskané analyticky a preverené
experimentalnymi skuskami.

* Pre vypocet réznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

MINIMALNE VZDIALENOSTI

POZNAMKY | DREVD

« Miniméalne vzdialenosti splhaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su-
lade s ETA-11/0030.

» Vpripade spajania drevo-drevo musia byt minimalne rozstupy (a; ap) vyna-
sobené koeficientom 1,5.

e V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-
sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené
koeficientom 1,5.

* Rozstup aj uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS zalozené
bez predvrtania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou py < 420
kg/m3 a uhol medzi pésobenim sily a vlaknami a= 0° je odhadovany na
zaklade skusok ako 10-d; pripadne pouzite moznost 12-d v sulade so STN
EN 1995:2014.

Teoria, prax, skusky:
nase skusenosti su teraz vo vasich rukach.

Stiahnite si Smartbook SKRUTKOVANIE.

POZNAMKY | DREVD

« Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €

90° (Ry 90,k) @ 0° (Ry g k) medzi vlidknami druhého prvku a konektorom.

« Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli posudzované pri

uhle € 90° (R, 90 k) @) Pri 0° (Rax o, k) Mmedzi viaknami a konektorom.

* Pri vypocte bola brana do Uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov

rovna py = 385 kg/m3.
Priinych hodnotach py mozu byt odolnosti uvedené v tabulkach prepocita-
né koeficientom kyens-

R'yic= Kaensy *Rux
R ax.k - kdens,ax' ax.k
R headk ~ kdens,ax : Rhead,k

Pk 350 380 385 405 425 430 440
kg/m?]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech
bezpecnosti od hodnét uréenych presnym vypoctom.

POZNAMKY | CLT

« Charakteristické hodnoty su stanovené podla normy ONORM EN 1995, pri-

loha K.

» Privypocte sa brala do Uvahy objemova hmotnost CLT prvkov py = 350 kg/m3.

« Charakteristické odolnosti v strihu su posudzované s ohladom na minimal-

nu dizku zavrtania skrutky rovnajtcej sa hodnote 4-dq.

« Charakteristické odolnosti v strihu nie su zavislé od smeru vlakna vonkajsej

vrstvy panelov CLT.

POZNAMKY | CLT

* Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou ETA-11/0030 a su platné, ak to

nie je inak uvedené v technickej dokumentacii pre panely CLT.

» Minimalne vzdialenosti platia pre minimalnu hribku CLT tc T min =10-d1.

* Minimalne vzdialenosti pre pouzitie na narrow face su uvedené na strane 39.

EXPERMENTALTESTING.

sweunG:
SmnmeT

s

Sharthook
TIMBER SCREws

fothoblaas
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| HBS PLATE EVO

SKRUTKA S HLAVOU V TVARE ZREZANEHO
KUZELA

POVRCHOVA UPRAVA C4 EVO

HBS PLATE vo verzii EVO je urcena na spoje ocel-drevo v exteriéri. Trieda
atmosférickej korozie (C5) bola testovana vyskumnym ustavom Research
Institutes of Sweden — RISE. Povrchova Uprava je vhodna na pouzitie na
drevach s kyslostou (pH) vys$sou ako 4, ako su smrek, smrekovec a boro-
vica (pozrite str. 314).

NOVA GEOMETRIA

Priemer vnutorného jadra skrutiek @8, @10 a @12 bol zvacseny za uce-
lom zlepSeného vykonu pri pouziti na hrubej platni. V spojoch ocel-dre-
VO nova geometria umoznuje zvySenie odolnosti o viac ako 15 %.

FIXOVANIE PLATNI

Zrezany kuzel pod hlavou ma ucinok zapustenia do kruhového otvoru
platne a zaruCuje vynikajuce statické vykony. Geometria hlavy bez hran
znizuje miesta koncentracie namahania a poskytuje skrutke pevnost.

-

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
7 PRIEMER [mm]
. ! 35( € 12)12
/ / DLZKA [mm]
: 25( (50 200)200

PREVADZKOVA TRIEDA

o Joc2

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

HBS P EVO HBS PLATE EVO
5,0 6,0 mm 8,0]10,0|12,0 mm

MATERIAL

uhlikova ocel s povrchovou Upravou
C4 EVO

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
e dreva s upravou ACQ, CCA
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I KODY AROZMERY

HBS P EVO HBS PLATE EVO

d, KOD L b A Ay ks d;, KOD L b Ay Ay ks

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSPEVO550 50 30 20 1+10 200 HBSPLEVO840 40 32 8 1+10 100
5 HBSPEVO560 60 35 25 110 200 HBSPLEVO860 60 52 8 1+15 100
TX25 HBSPEVO570 70 40 30 1+10 100 = HBSPLEVO880 80 55 25 1+15 100
HBSPEVO580 80 50 30 110 100 2 TX840 HBSPLEVO8100 100 75 25 1+15 100
6 HBSPEVO680 80 50 30 1+10 100 = HBSPLEVO8120 120 95 25 1+15 100
TX30 HBSPEVO690 90 55 35 110 100 = HBSPLEVO8140 140 110 30 1+20 100
2 HBSPLEVO8160 160 130 30 1+20 100
RAPTOR é HBSPLEVO1060 60 52 8 115 50
BLATNA NA PREPRAVU = HBSPLEVO1080 80 60 20 1+15 50
DREVENYCH PRVKOV @ 10 HBSPLEVO10100 100 75 25 115 50
HBSPLEVO10120 120 95 25 115 50

str. 413 TX 40

HBSPLEVO10140 140 110 30 120 50
. HBSPLEVO10160 160 130 30 120 50
METAL-to-TIMBER recommended use: HBSPLEVO10180 180 150 30 120 50
HBSPLEVO12120 120 90 30 1+15 25

w -Mﬂ HBSPLEVO12140 140 110 30 1:20 25
N. (] = x50 HBSPLEVO12160 160 120 40 1:20 25
- TORQUE HBSPLEVO12180 180 140 40 1:30 25

IMPACT M.
LIMITER Ins,rec HBSPLEVO12200 200 160 40 130 25

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI
HBS PEVO - 5,0 | 6,0 mm HBS PLATE EVO - 8,0 | 10,0 | 12,0 mm

A A

R b, Jo

o
=
—=_
38Se
§ Q 5
d\/,stee\
[
L

t) \dux ds h )
L |
Menovity priemer d, [mm] 5 6 8 10 12
Priemer hlavy dy [mm] 9,65 12,00 13,50 16,50 18,50
Priemer jadra d, [mml] 3,40 3,95 5,90 6,60 7,30
Priemer drieku dg [mm] 3,65 4,30 6,30 7,20 8,55
Hrubka hlavy ty [mm] 5,50 6,50 13,50 16,50 19,50
Hrubka podlozky ty [mm] 1,00 1,50 4,50 5,00 5,50
Priemer ¢asti pod hlavou duk [mm] 6,00 8,00 10,00 12,00 13,00
Priemer otvoru na ocelovej platni dysteel  [Mm] 7,0 9,0 11,0 13,0 14,0
Priemer predvrtania® dys [mm] 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Priemer predvrtania(@ dy H Imm] 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Charakteristicka odolnost v tahu frensk (kNI 7,9 11,3 32,0 40,0 48,0
kaT;LakteriStiCky moment na medzi My (Nm] 5.4 95 334 45,0 55,0

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
Mechanické parametre boli ziskané analyticky a preverené experimentalnymi skuskami (HBS PLATE EVO @10 a @12).

drevo ihli€nanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvrtanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parameter 5
odolnosti vytiahnutia faxic [N/mm?] 117 15.0 29,0
Parameter >
vhikania hlavy fheaax  IN/mm?] 1 U )
Suvisiaca hustota P, [kg/m3] 350 500 730
Vypodcitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

O skrutky skrutkované BEZ predvftania

Py < 420 kg/m3

F =" F = L

N a=0 N \ a=90
d;  [mm] 5 6 8 10 12 d; [mm] 5 6 8 10 12
a; [mm] 10.d 50 60 80 100 120 a; [mm] 5. 25 30 40 50 60
a, [mm] 5-d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5.d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15-d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10-d 50 60 80 100 120
az. [mm] 10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10-d 50 60 80 100 120
agy [mm]  5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 10-d 50 60 80 100 120
ag. [mm] 5.d 25 30 40 50 60 ag. [mm] 5.d 25 30 40 50 60
O skrutky skrutkované BEZ predvftania 420 kg/m3< p, <500 kg/m3

F -N° F - o

RN a=0 s \ a=90
d;  [mm] 5 6 8 10 12 d;  [mm] 5 6 8 10 12
a; [mm] 15.d 75 90 120 150 180 a; [mm] 7d 35 42 56 70 84
a, [mm] 7d 35 42 56 70 84 a, [mm] 7d 35 42 56 70 84
azy [mm] 20-d 100 120 160 200 240 azy [mm] 15.d 75 90 120 150 180
az. [mm] 15.d 75 90 120 150 180 az. [mm] 15.d 75 90 120 150 180
azy [mm]  7d 35 42 56 70 84 asy [mm] 12 60 72 96 120 144
azc [mm]  7d 35 42 56 70 84 agc [mml  7d 35 42 56 70 84
@ skrutky skrutkované S predvitanim

F -N° F - o

RN a=0 s \ a=90
d;, [mm] 5 6 8 10 12 d; [mm] 5 6 8 10 12
a; [mm] 5. 25 30 40 50 60 a; [mm] 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3.d 15 18 24 30 36 a, [mm] 4.d 20 24 32 40 48
azy [mm] 12d 60 72 96 120 144 azy [mm] 7d 35 42 56 70 84
azg. [mm] 7d 35 42 56 70 84 azg. [mm] 7d 35 42 56 70 84
azy [mm]  3d 15 18 24 30 36 agy [mm]  7d 35 42 56 70 84
azc [mm]  3d 15 18 24 30 36 asc [mm]  3d 15 18 24 30 36

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami

d = d; = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast
-90°<a<90°

uvolnena koncova ¢ast
90° < a<270°

namahany okraj

0°<a<180°

uvolneny okraj
180° < a < 360°

POZNAMKY

sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vldknom vynasobené
koeficientom 1,5.

« Miniméalne vzdialenosti splfaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su-
lade s ETA-11/0030.

« V pripade spajania ocel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna- .
sobené koeficientom 0,7.

Rozstup aq uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS zaloZené
bez predvrtania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou py < 420
kg/m3 a uhol medzi pésobenim sily a vlaknami a= 0° je odhadovany na
zaklade skusok ako 10-d; pripadne pouzite moznost 12-d v sulade so STN
EN 1995:2014.

* Vpripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (aq, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,85.

« V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu

224 | HBS PLATE EVO | DREVO



I STATICKE HODNOTY

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo ocel-drevo ocel-drevo vytlzinh_n UL vytleh_nutle vnikanie
geometria o panel-drevo . . . N zavitu zavitu
€=90 tenka platia hruba platia o N hlavy
=90 e=0
i il — — Tﬁ*T T
L = | =i '
f — 5
L b A Ryk Span Rvk  Spiate Ruk  Spiate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,20 1,10 1,65 2,14 1,89 0,57 1,06
5 60 35 25 1,33 1 1,10 55 1,73 5 2,22 2,21 0,66 1,06
70 40 30 1,44 1,10 ' 1,81 2,30 2,53 0,76 1,06
80 50 30 1,44 1,10 1,97 2,46 3,16 0,95 1,06
6 80 50 30 1,88 15 1,55 3 2,61 6 3,31 3,79 1,14 1,63
90 55 35 2,03 1,55 2,71 3,40 4,17 1,25 1,63
STRIH TAH
. drevo-drevo drevo-drevo ocel-drevo ocel-drevo vyu?h_n utie vytlailh_nutle vnikanie
geometria o o . . . . zavitu zZavitu
€=90 e=0 tenka platia hruba platia o o hlavy
€=90 e=0
7 W 7 7 E_TE g—‘?‘: TGT T T e
=r — — . i | ‘
| / J Z Z ; ‘ ‘ |
b ARERE: H = £ = 2
g )] 7| e
d; L b A Ry k Ry k Spiate Rvk | Spiate Rvk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 32 8 1,62 0,85 1,95 3,83 2,83 0,85 2,07
60 52 8 1,62 1,35 3,03 5,00 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 4,11 6,07 5,56 1,67 2,07
8 100 75 25 2,83 2,13 4 5,20 8 6,78 7,58 2,27 2,07
120 95 25 2,83 2,33 5,86 7,29 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 6,24 7,67 11,11 3,55 2,07
160 130 30 2,93 2,42 6,74 8,17 13,13 3,94 2,07
60 52 8 2,37 1,56 3,48 5,91 5,68 1,70 3,09
80 60 20 3,16 2,07 4,75 7,37 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 6,01 8,50 9,47 2,84 3,09
10 120 95 25 3,65 3,01 5 7,28 10 9,14 12,00 3,60 3,09
140 110 30 3,75 3,11 7,81 9,61 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 8,44 10,24 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 8,68 10,87 18,94 5,68 3,09
120 90 30 4,45 3,54 8,20 10,64 13,64 4,09 3,88
140 110 30 4,45 3,70 9,28 11,40 16,67 5,00 3,88
12 160 120 40 4,77 4,00 6 9,66 12 11,78 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,77 4,00 10,23 12,54 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,77 4,00 10,23 13,29 24,24 7,27 3,88

€ = uhol medzi skrutkou a vldknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 226.

DREVO | HBS PLATE EVO | 225



Pouzitie razového/priklepového
skrutkovaca nie je povolené.

Dodrzte uhol skrutkovania. Pre
velmi presné sklony odporuca-
me predvrtat otvor alebo navrt-
at vodiaci otvor.

=

Skontrolujte spravne utiahnutie.

=
\/

Odporucame pouzivanie skrutkovacov s kontrolou krutiaceho momentu, ako je napriklad TORQUE LI-

MANUALS

HBSP dl Mins,rec

HBSPL  [mm] [Nm]
@8 8 18
210 10 25
12 12 40

MITER. Na dotiahnutie mézete pouzit aj momentovy kluc.

Uistite sa, ze cely povrch hlavy
skrutky je v tesnom kontakte s
kovovym prvkom.

STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:

a Ry Kod
d VM

Koeficienty yy a kg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-

pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-

de s ETA-11/0030.

Stanovenie rozmerov a kontrola drevenych prvkov, panelov a ocelovych

platni musi byt vykonané samostatne.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-

nosti.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované

bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné

ziskat vacsie hodnoty odporu.

Odolnost v strihu bola vypocitana pri uplnom zaskrutkovani zavitovej ¢asti

skrutky do druhého prvku.

Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené na doskach

OSB3 alebo OSB4 v sulade s normou STN EN 300 alebo na drevotriesko-

vych doskach v sulade s normou STN EN 312 s hrubkou Sppay a hustotou

500 kg/m3.

Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-

dom na minimalnu dizku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristicka odolnost proti pretiahnutiu hlavy bola stanovena na dreve-

nom prvku alebo prvku na baze dreva.

V pripade spoja ocel-drevo je zvyCajne zavazna pevnost ocele v tahu vzhla-

dom k oddeleniu alebo preniknutiu hlavy skrutky.

V pripade kombinovaného zatazenia v strihu a tahu je potrebné vykonat
tuto kontrolu:

F,Y (F.,F
(Ld> ) ( axg) o
Rv,d Rax,d
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Po dokonc¢eni
trolujte upevnovacie prvky po-
mocou momentového kluca.

montaze skon-

Zabrante rozmerovym zmenam
kovu, zmrstovaniu alebo napu-
¢aniu dreva.

V pripade spoja ocel-drevo s hrubou platriou je potrebné posudit ucinky
spojené s deformaciou dreva a nainstalovat konektory podla montaznych
pokynov.

Tabulkové hodnoty su stanovené s ohladom na parametre mechanickej
odolnosti skrutiek HBS PLATE EVO @10 a @12 ziskané analyticky a preve-
rené experimentalnymi skuskami.

Pre vypocet réznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

POZNAMKY

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90,k) aj 0° (Ry g ) medzi vlaknami druhého prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo a ocel-drevo boli stanovené
pri uhle € 90° medzi vldknami dreveného prvku a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu na platni su stanovené na tenkej platni
(SpLaTE = 0.5 dq) a hrubej platni (Sp| aTg = dy)-

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle
€ 90° (Rax 90,k) aj Pri 0° (Ray g k) medzi vldknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo, odolnost v strihu ocel-drevo a odolnost v tahu) pre-
pocitané koeficientom kyens (pozrite str. 215).

Pre dalSie vypocty a pre pouzitie na inych materialoch pozrite str. 212.



| HBS PLATE A4

SKRUTKA S HLAVOU ZREZANEHO KUZELA
PRE PLATNE

A4 | AISI316

HBS PLATE vyrobena z austenitickej nehrdzavejucej ocele A4 | AISI316 pre
vynikajucu odolnost proti kordzii. Ideadlna na pouzitie v oblastiach v blizkosti
mora vdaka koroznej triede C5 a s najagresivnejSimi drevami triedy T5.

SPOJE OCEL-DREVO

Zrezany kuzel pod hlavou ma ucinok zapustenia do kruhového otvoru
platne a zarucuje vynikajuce statické vykony. Geometria hlavy bez hran
znizuje miesta koncentracie namahania a poskytuje skrutke pevnost.

DREVNA KOROZIA T5

Moznost pouzitia na agresivnych drevach s kyslostou (pH) nizsou ako 4,
ako su dub, duglaska, gastan, s vinkostou dreva vyssou ako 20 %.

—

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
I KODY A ROZMERY GEOMETRIA
o
d, KOD L b Ap ks
[mm] [mm] [mm] Imm] [% LT LTINS |
HBSPL860A4 60 52 1:10 100 ) ‘
HBSPL880A4 80 55 1+15 100 L ‘
g  HBSPL8100A4 100 75 115 100 PRIEMER [mm]
TX40 HBSPL8120A4 120 95 1+15 100 35( ® 12)12
HBSPL8140A4 140 110 1:20 100 DLZKA [mml
HBSPL8160A4 160 130 1:20 100 25 ( & 268" 200
HBSPL1080A4 80 60 1+10 50
HBSPL10100A4 100 75 1:15 50 PREVADZKOVA TRIEDA
10 HBSPL10120A4 120 95 1:15 50 @ @ @ @
TX40 HBSPL10140A4 140 110 1:20 50 ; ; ;
HBSPL10160A4 160 130 120 50 ATMOSFERICKAKOROZIA
HBSPL10180A4 180 150 120 50 @ @ @ @ @
HBSPL12100A4 100 75 1+15 25 DREVNA KOROZIA
HBSPL12120A4 120 90 120 25
12 HBSPL12140A4 140 110 120 25
TX50 HBSPL12160A4 160 120 130 25 MATERIAL
HBSPL12180A4 180 140 1+30 25
) /i\: austeniticka nehrdzavejuica ocel
HBSPL12200A4 200 160 1:30 25 A4 | AISI316 (CRC Il
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| LBS cR IS

UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645

SKRUTKA SO ZAOBLENOU HLAVOU PRE
PLATNE

SKRUTKA PRE DIEROVANE PLATNE

Valcova ¢ast pod hlavou je navrhnuta na fixovanie kovovych prvkov. U¢i-
nok zapustenia do otvoru platne zarucuje vynikajuce statické vykony.

STATIKA

Vypocitava sa podla normy Eurokdd 5 v spojeniach ocel-drevo s hrubou
platiou a tenkymi kovovymi prvkami.

Vynikajuce hodnoty odolnosti proti strihu.

DREVO NOVEJ GENERACIE

Skrutka bola testovand a certifikovana pre pouzitie na roéznych typoch
konstrukéného dreva, ako su CLT, GL, LVL, OSB a Beech LVL.

Verzia LBS5 s dizkou do 40 mm je schvéalena pre pouzitie uplne bez
predvrtania na Beech LVL.

TAZNOST

Vynikajuca taznost potvrdena opakovanymi skuskami SEISMIC-REV

podla EN 12512. MY =)
SOFTWARE BIT INCLUDED
PRIEMER [mm]
s @ 7 )2
DLZKA [mm]
25 (25 100) )eoo

PREVADZKOVA TRIEDA

S

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

el i

MATERIAL

e W don s e

E,_Ecl:,!n uhlikova ocel s galvanickym zinkovanim
PLATED

VT W S W W — W — —

OBLASTI POUZITIA

» panely na baze dreva

* masivne drevo

e vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
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I KODY ARDZMERY i LBS HARDWOOD EVO
SKRUTKA SO ZAOBLENOU HLAVOU PRE PLATNE NA

d;  KOD L b ks TVROVCH DREVACH
[mm] [mm] [mm]
LBS525 25 21 500 L N ) i
T PR P I VS
LBS540 40 36 500 /
5
TX 20 LBS550 50 46 200
LBS560 60 56 200
LBS570 70 66 200 PRIEMER [mm] 3( (5 7) )12
LBS760 60 55 100 DLZKA [mm] 25( (60 200) 200
7
TX 30 LBS780 80 75 100
LBS7100 100 95 100 Dostupné aj vo verzii LBS HARDWOOD EVO, L 80 a 200 mm, priemer

@5 a @7 mm, najdete na strane 244.

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

[wh

o (©) [[ﬁmmxmw 10,1

et b ‘
L

GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 5 7
Priemer hlavy dy [mm] 7,80 11,00
Priemer jadra d, [mm] 3,00 4,40
Priemer ¢asti pod hlavou dyk [mm] 4,90 7,00
Hrubka hlavy ty [mm] 2,40 3,50
Priemer otvoru na ocelovej platni dysteel  [Mm] 5,0<5,5 7,5+8,0
Priemer predvitania dys [mm] 3,0 4,0
Priemer predvitania@ dyH Imm] 3,5 5,0

(Lpredvrtanie plati pre drevo z ihli¢nanov (softwood).
(@)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

MECHANICKE PARAMETRE

Menovity priemer d, [mm] 5 7
Odolnost v tahu e [kN] 79 15,4
Moment na medzi skizu My [Nm] 54 14,2
drevo LVL . "Y: dzvﬁ’t‘;';?m LVL
ihlicnanov zihliénanov F()Beech VL buk(3)
(softwood) (LVL softwood) predirilled) (Beech LVL)
Charakteristicky parameter 5
odolnosti vytiahnutia faxic IN/mm?] 117 150 29.0 42,0
Charakteristicky parameter > B B
vhikania hlavy fheadi [N/mm?] = ALY
Suvisiaca hustota P4 [kg/m3] 350 500 730 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750 590 + 750

B)Plati pre d; = 5mm a lg¢ < 34 mm
Pre pouzitia s inymi materidlmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | OCEL-DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvftania Py < 420 kg/m3
F a=0r F \\ a=90°
d; [mm] 5| 7 d; [mm] 5 7
a; [mm] 12.d-0,7 42 59 a; [mm] 5.d-0,7 18 25
a, [mm] 5-d-0,7 18 25 a, [mm] 5-d-0,7 18 25
azy [mm] 15.d 75 105 azy [mm] 10-d 50 70
az. [mm] 10.d 50 70 az. [mm] 10-d 50 70
azy [mm] 5.d 25 35 agy [mm] 10-d 50 70
agc [mml 5.d 25 35 agc [mml 5-d 25 35

@ skrutky skrutkované S predvitanim

N a=0° s \\ a=90°
d;  [mm] S 7 d; [mm] S 7
a;, [mm] 5-.d-0,7 18 25 a; [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3-d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7d 35 49
az. [mm] 7-d 35 49 az. [mm] 7d 35 49
azy [mm] 3.d 15 21 azy [mm] 7d 35 49
agc [mm] 3.d 15 21 azc  [mm] 3.d 15 21

a = uhol medzi pdsobenim sily a vidknami
d = dy = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

POZNAMKY
o Minimalne vzdialenosti splnaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su- « V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-
lade s ETA-11/0030. sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené

+ Vpripade spéjania drevo-drevo musia byt minimalne rozstupy (a; ap) vyna- koeficientom 1,5.

sobené koeficientom 1,5.

I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka ucinna unosnost spoja rovna:

R n., R

efvik = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Pri strednych hodnotach ay je mozna linearna interpolacia.
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I STATICKE HODNOTY | DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
cometria ocel-drevo vytiahnutie zavitu
9 £=90° £=90°
= 3 SPLATE
L =t
b E g
—a
[— —
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
25 21 1,59 1,58 1,56 - - - - 1,33
40 36 2,24 2,24 2,24 2,24 2,23 2,18 2,13 2,27
5 50 46 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,38 2,36 2,90
60 56 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,54 2,52 3,54
70 66 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,69 2,68 4,17
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 55 2,81 2,98 3,37 3,80 4,18 4,05 3,92 4,86
7 80 75 3,80 3,88 4,13 4,40 4,63 4,59 4,55 6,63
100 95 4,25 4,38 4,63 4,87 5,08 5,03 4,99 8,40
€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
STRIH TAH
. ocel-drevo vytiahnutie zavitu
geometria o o
e=0 e=0
L i
b :
:
d; L b Ry,0.k Rax,0.k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLaTE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
25 21 0,77 0,77 0,77 0,76 0,76 0,75 0,74 0,40
40 36 0,98 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,92 0,68
5 50 46 1,15 1,15 1,14 1,13 1,12 1,10 1,09 0,87
60 56 1,32 1,32 1,32 1,32 1,30 1,28 1,27 1,06
70 66 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,36 1,36 1,25
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 55 1,12 1,21 1,41 1,60 1,77 1,73 1,69 1,46
7 80 75 1,52 1,61 1,83 2,04 2,22 2,17 2,13 1,99
100 95 191 1,99 2,17 2,35 2,53 2,52 2,51 2,52

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 233.
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I STATICKE HODNOTY | CLT CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
cometria ocel-CLT vytiahnutie zavitu
9 lateral face lateral face
1.1
- b _‘?—:—‘ Spate %
N NN NVZ: NN
H ;
Y W Y/ AR
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
(mm] [mm] [mm] (kNI [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
25 21 1,48 1,47 1,45 1,44 1,42 1,38 1,35 1,23
40 36 2,12 2,12 2,10 2,09 2,05 2,01 1,96 2,11
5 50 46 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,25 2,23 2,69
60 56 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,39 2,38 3,28
70 66 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,54 2,53 3,86
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 55 2,55 2,77 3,13 3,53 3,86 3,74 3,62 4,50
7 80 75 3,45 3,59 3,82 4,10 4,38 4,33 4,29 6,14
100 95 4,00 4,12 4,36 4,58 4,79 4,74 4,70 7,78

POZNAMKY a VSEDOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 233.

I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU A ZATAZENE AXIALNE | CLT

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

lateral face

d;  [mm] 5 7
a; [mm] 4.d 20 28
a, [mm] 2,5d 13 18
azy [mm] 6-d 30 42
az. [mm] 6-d 30 42
azy [mml 6-d 30 42
agc [mm] 2,5d 13 18

d = d; = menovity priemer skrutky

POZNAMKY

* Minimélne vzdialenosti st v sulade s normou ETA-11/0030 a su platné, ak to » Minimalne vzdialenosti platia pre minimalnu hrubku CLT tc| T min = 10-dy.
nie je inak uvedené v technickej dokumentacii pre panely CLT.
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I STATICKE HODNOTY | LVL

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1895:2014

STRIH TAH
geometria ocel-LVL vytiahnutie zavitu
flat
L
b
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
25 21 1,59 1,58 1,56 - - - - 1,33
40 36 2,24 2,24 2,24 2,24 2,23 2,18 2,13 2,27
5 50 46 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,38 2,36 2,90
60 56 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,54 2,52 3,54
70 66 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,69 2,68 4,17
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 55 2,81 2,98 3,37 3,80 4,18 4,05 3,92 4,86
7 80 75 3,80 3,88 4,13 4,40 4,63 4,59 4,55 6,63
100 95 4,25 4,38 4,63 4,87 5,08 5,03 4,99 8,40

STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.
Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
R - Rk' kmod

d VM
Koeficienty yp a kyog Sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.
Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Navrh rozmerov a overenie drevenych prvkov a kovovych platni musi byt
vykonany samostatne.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.

Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dizku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristické odolnosti v strihu pre skrutky LBS @5 su stanovené pri plat-
niach s hrubkou = Sp aTE. vZdy s ohladom na hrubku platne v sulade s ETA-
11/0030 (SpaTE = 1.5 mm).

Charakteristické odolnosti v strihu pre skrutky LBS @7 su posudzované pri
platniach s hrdbkou = Sp| oTg. s ohladom na tenku platiu (SpaTg < 3.5
mm), stredne hrubu platfu (3,5 mm < Sp| o7 < 7,0 mm) alebo hrubu platriu
(SpLaTE 27 mm).

V pripade kombinovaného zatazenia v strihu a tahu je potrebné vykonat
tuto kontrolu:

2 2
(E/,d) 4 (Eax,d) <1
Rv,d Rax,d
V pripade spoja ocel-drevo s hrubou platriou je potrebné posudit ucinky

spojené s deformaciou dreva a nainstalovat konektory podla montaznych
pokynov.

POZNAMKY | DREVOD

Charakteristické odolnosti v strinu ocel-drevo boli posudzované pri uhle
£ 90° (Rygg ) aj pri 0° (Ry g |) medzi vlaknami dreveného prvku a konek-
torom.

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo su uvedené na strane 237.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli posudzované pri
uhle € 90° (Ryy 90,k @ Pri 0° (Rax 0, k) medzi viaknami a konektorom.

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo, odolnost v strinu ocel-drevo a odolnost v tahu) pre-
pocitané koeficientom kyeps-

Rl\/,k - kdens,v 'Rv,k

R lax,k - kdens,ax' axk
[kg‘;'r(nﬂ 350 380 385 405 425 430 440
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
T 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
Kiser 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11

Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech
bezpecnosti od hodnot urcenych presnym vypoctom.

POZNAMKY | CLT

Charakteristické hodnoty su stanovené podla normy ONORM EN 1995, pri-
loha K.

Pri vypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost CLT prvkov py = 350
kg/m?.

Charakteristické odolnosti v strihu su posudzované s ohladom na minimal-
nu d{zku zavrtania skrutky rovnajucej sa hodnote 4-dy.

Charakteristické odolnosti v strinu nie su zavislé od smeru vlakna vonkajsej
vrstvy panelov CLT.

Axialna odolnost proti vytiahnutiu zavitu plati pre minimalnu hrubku CLT
teLT,min = 10-dg.

POZNAMKY | LVL

Pri vypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost LVL prvkov z ihlicna-
nov (softwood) rovnajica sa hodnote py = 480 kg/m3.

Axialna odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola stanovena pri uhle 90° medzi
vlaknami a konektorom.

Charakteristické odolnosti v strihu su stanovené pre konektory zalozené na
bocnej strane (wide face), pricom pre jednotlivé drevené prvky boli stano-
vené pri uhle 90° medzi konektorom a vldaknom, pri uhle 90° medzi konek-
torom a boc¢nou stranou prvku z LVL a pri uhle 0° medzi posobenim sily a
vldknom.
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| LBS EVO B CE

SKRUTKA SO ZAOBLENOU HLAVOU PRE
PLATNE

SKRUTKA PRE DIEROVANE PLATNE PRE POUZITIE V EXTERIERI

LBS vo verzii EVO je uréena na spoje ocel-drevo v exteriéri. U¢inok za-
pustenia do otvoru platne zarucuje vynikajuce statické vykony.

POVRCHOVA UPRAVA C4 EVO

N\
Trieda atmosférickej korozie (C4) povrchovej upravy C4 EVO bola testo- \Q
vana vyskumnym ustavom Research Institutes of Sweden — RISE. Povr- X : \ \\\, \
chova uprava je vhodna na pouzitie na drevach s kyslostou (pH) vy$sou h
ako 4, ako su smrek, smrekovec a borovica (pozrite str. 314). N\

o
Sy

STATIKA . - ——
Vypocitava sa podla normy Eurokdd 5 v spojeniach ocel-drevo s hrubou = E—

plathou a tenkymi kovovymi prvkami.
Vynikajuce hodnoty odolnosti proti strihu.

E=
BIT INCLUDED
PRIEMER [mm]
35( G 7) )12
DLZKA [mm]
25( (a0 100) 200

PREVADZKOVA TRIEDA

o Joc2

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

MATERIAL

uhlikova ocel s povrchovou
upravou C4 EVO

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo
e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
e dreva s upravou ACQ, CCA
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b ks d; KOD L b ks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBSEVO540 40 36 500 7 LBSEVO780 80 75 100
5 LBSEVO550 50 46 200 TX30 LBSEVO7100 100 95 100
TX20 LBSEVO560 60 56 200
LBSEVO570 70 66 200

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

[wh

o{(©) [ﬁmmxmw 10,1

te ! b ‘
L |

Menovity priemer d, [mm] 5 7
Priemer hlavy dy [mm] 7,80 11,00
Priemer jadra d, [mm] 3,00 4,40
Priemer ¢asti pod hlavou dyk [mm] 4,90 7,00
Hrubka hlavy ty [mm] 2,40 3,50
Priemer otvoru na ocelovej platni dysteel  [Mml 5,0+5,5 7,5+8,0
Priemer predvrtania® dys Imm] 3,0 4,0
Priemer predvrtania(@ dy [mm] 35 5,0
Charakteristicka odolnost v tahu frensk (KNI 79 15,4
Charakteristicky moment na medzi sklzu My,k [Nm] 54 14,2

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

drevo LVL . L\r’: df/:?t‘;';?m LVL

ihli¢nanov z ihlignanov P (oo buk®

(softwood) (LVL softwood) LVL predrilled) (Beech LVL)
Charakteristicky parameter >
odolnosti vytiahnutia fac IN/mm?] 117 15.0 29,0 42.0
Charakteristicky parameter P . .
pre vnikanie hlavy fheaai [N/mm?] 10.5 20,0
Suvisiaca hustota P, [kg/m3] 350 500 730 730
Vlypocitana hustota o [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750 590 + 750
B)Plati pre dy = 5mm a lgf < 34 mm
Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

DOREVNA KOROZIA T3

Povrchova uprava je vhodna na pouzitie na
drevach s kyslostou (pH) vys$sou ako 4, ako
su smrek, smrekovec, borovica, jasen a breza
(pozrite str. 314).

HYBRIDNE SPOJE OCEL-DREVO

Skrutka LBS EVO s priemerom 7 je obzvlast
vhodna pre na mieru realizované spoje typicke
pre ocelové konstrukcie.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | OCEL-DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvftania

Py < 420 kg/m3

F a=0° F \\ a=90°
d;  [mm] 5] 7 d; [mm] 5 7
a; [mm] 12.d-0,7 42 59 a; [mm] 5-d-0,7 18 25
a, [mm] 5-.d-0,7 18 25 a, [mm] 5-d-0,7 18 25
azy [mm] 15.d 75 105 azy [mm] 10-d 50 70
az. [mm] 10-d 50 70 az. [mm] 10-d 50 70
azy [mml 5.d 25 35 agy [mml 10-d 50 70
ag. [mml 5-d 25 35 ag. [mml 5-d 25 35
O skrutky skrutkované BEZ predvftania 420 kg/m3< p, < 500 kg/m3
N a=0° RN \\ a=90°
d;  [mm] 5 7 d; [mm] 5 7
a; [mm] 15-d-0,7 53 74 a, [mm] 7.d-0,7 25 34
a, [mm] 7-d-0,7 25 34 a, [mm] 7.d-0,7 25 34
azy [mm] 20-d 100 140 azy [mm] 15d 75 105
az. [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15.d 75 105
azy [mm] 7-d 35 49 aze [mm] 12.d 60 84
azc [mm] 7-d 35 49 azc [mm] 7-d 35 49
@ skrutky skrutkované S predvitanim
N a=0° s \\ a=90°
d;  [mm] S 7 d; [mm] 5 7
a;, [mm] 5-d-0,7 18 25 a; [mm] 4-d-0,7 14 20
a, [mm] 3-d-0,7 11 15 a, [mm] 4-d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7d 35 49
az. [mm] 7-d 35 49 az. [mm] 7d 35 49
azy [mm] 3d 15 21 azy [mm] 7d 35 49
azc [mm] 3.d 15 21 azc [mm] 3.d 15 21

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast

-90°<a<90°

=

POZNAMKY

« Minimalne vzdialenosti splfiaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su-

lade s ETA-11/0030.

* Vpripade spéajania drevo-drevo musia byt minimalne rozstupy (aq, a») vyna-

sobené koeficientom 1,5.
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uvolnena koncova cast

90° < a<270°

=

O

=

aS,c

/i

B

namahany okraj
0°<a<180°

uvolneny okraj
180° < a < 360°

eV pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-

sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené

koeficientom 1,5.



I STATICKE HODNOTY | DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1895:2014

STRIH STRIH
cometria ocel-drevo ocel-drevo
9 £290° £=0°
I Spare I Spiate
. H
b = b
dy L b Ry,90,k Ry,0.k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLaTe [mm] 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0
40 36 2,24 224 224 224 223 218 213 | 098 098 097 096 095 094 092
5 50 46 239 239 239 239 239 238 236 115 115 114 113 112 1,10 1,09
60 56 255 255 255 255 255 254 252 1,32 132 1,32 1,32 1,30 1,28 1,27
70 66 271 271 271 271 271 269 268 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,36 1,36
SpLate [mm] 3,0 4,0 5,0 6,0 80 10,0 12,0 3,0 4,0 5,0 6,0 80 10,0 12,0
7 80 75 3,80 388 413 440 463 459 455 | 152 161 183 204 222 217 213
100 95 4,25 4,38 463 487 508 503 499 191 199 217 235 253 252 251
STRIH TAH
cometria drevo-drevo drevo-drevo vytiahnutie zavitu vytiahnutie zavitu
9 £=90° £=0° £=90° £=0°
) H
| | ‘ |
/ [ — A—
d; L b A Rv,90,k Ry 0.k Rax,90,k Rax,0.k
[mm] [mml [mm] [mm] [kN] [kNI [kN] [kNI
40 36 - 1,01 0,59 2,27 0,68
5 50 46 20 1,19 0,75 2,90 0,87
60 56 25 1,40 0,88 3,54 1,06
70 66 30 1,59 0,96 4,17 1,25
7 80 75 35 2,57 1,54 6,63 1,99
100 95 45 3,04 1,74 8,40 2,52
€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
VSEOBECNE PRINCIPY POZNAMKY

Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
Rk' kmod
R,=
Yy
Koeficienty ypm a kg Sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zhode
s ETA-11/0030.

Navrh rozmerov a overenie drevenych prvkov a kovovych platni musi byt vy-
konany samostatne.

Charakteristické odolnosti v strinu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvitanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.
Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohladom
na minimalnu dizku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristické odolnosti v strihu pre skrutky LBS @5 su stanovené pri plat-
niach s hrubkou = Sp| a1g. vZdy s ohladom na hrubku platne v sulade s ETA-
11/0030 (Sp ATE > 1.5 mm).

Charakteristické odolnosti v strinu pre skrutky LBS @7 su posudzované pri plat-
niach s hrubkou = Sp| aTg, s ohladom na tenku platru (Spy aTg < 3,5 mm), stredne
hrubu platriu (3,5 mm < Sp| oTe < 7.0 mm) alebo hrubu platiu (Sp| g > 7 mm).

Charakteristické odolnosti v strihu boli posudzované priuhle £ 90° Ry ¢ ) aj
pri 0° (Ry g, k) medzi viaknami dreveného prvku a konektorom.
Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli posudzované pri uhle
£90° (Rax 90,k) aj Pri 0° (Ray o k) medzi vidknami a konektorom.

Pri vypocte bola brana do Uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov rov-
na py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach py mozu byt odolnosti uvedené v tabulkach prepocitané
koeficientom kyens-

R, =k ‘R

Vk dens,v Vk
Rlax,k - kdens,ax' ax.k
Pk 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
K 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
Mearger 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 111

Hodnoty odolnosti uré¢ené takymto spésobom sa moézu lisit v prospech bez-
pecnosti od hodnét urcenych presnym vypoctom.
V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlidknami vo vzdiale-
nosti a mozno charakteristicku efektivnu unosnost v strihu Refy | vypocitat
pomocou ucinného poctu ne¢ (pozrite stranu 230).
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| LBS HARDWOOD ca (€

22/6195

SKRUTKA SO ZADBLENOU HLAVOU PRE
PLATNE NA TVRDYCH DREVACH

CERTIFIKOVANA PRE TVRDE DREVA

Specialny hrot s reznymi zarezmi. Certifikacia ETA 11/0030 na pouzitie do
dreva s vysokou hustotou uplne bez predvrtania. Homologovana pre kon-
Struk&né pouzitie namahané v akomkolvek smere vzhladom k vldknu.

VYSSi PRIEMER

Priemer vnutorného jadra skrutky je v porovnani s verziou LBS zvacse-
ny, aby zarucoval skrutkovanie do driev s najvy$Sou hustotou. V spojoch
ocel-drevo umoznuje zvySenie odolnosti o viac ako 15 %.

SKRUTKA PRE DIEROVANE PLATNE

Valcova ¢ast pod hlavou je navrhnuta na fixovanie kovovych prvkov. Uci-
nok zapustenia do otvoru platne zarucuje vynikajuce statické vykony.

-

SOFTWARE BIT INCLUDED
PRIEMER [mm]

3,5( () )12
DLZKA [mm]

25( (a0 70) )200

PREVADZKOVA TRIEDA

S

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

MATERIAL

eectro Uhlikova ocel s galvanickym zinkovanim
PLATED

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou

¢ buk, dub, cyprus, jasen, eukalyptus, bambus
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I KODY ARDZMERY i LBS HARDWOOD EVO
SKRUTKA SO ZAOBLENOU HLAVOU PRE PLATNE NA

d; KOD L b ks TVRDYCH DREVACH
[mm] [mm] [mm]
LBSH540 40 36 500 PRIEMER [mml A ) e
5  LBSH550 50 46 200 DLZKA [mm] 25 ( G 200) 200
TX20 | BSH560 60 56 200
LBSH570 70 66 200 Dostupné aj vo verzii LBS HARDWOOD EVO, L 80 a 200 mm, priemer

@5 a @7 mm, najdete na strane 244.

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

t, b w

L |
Menovity priemer d, [mm] 5
Priemer hlavy dy [mml] 7,80
Priemer jadra d, [mm] 3,48
Priemer ¢asti pod hlavou dyk [mm] 4,90
Hrubka hlavy ty [mm] 2,45
Priemer otvoru na ocelovej platni dysteer  [Mml] 5,0+5,5
Priemer predvrtania® dys [mm] 30
Priemer predvitania@ dy [mm] 3,5
Charakteristicka odolnost v tahu frens.k [kN] 11,5
Charakteristicky moment na medzi sklzu My k [Nm] 9,0

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

drevo ihli€¢nanov dub, buk jasen LVL buk

(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Charakteristicky parameter >
odolnosti vytiahnutia fac IN/mm?] 117 22,0 30.0 42.0
Charakteristicky parameter P . . .
pre vnikanie hlavy fheaa IN/mm2] 10.5
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

HARDWOOD PERFORMANCE

Geometria bola vyvinuta pre vysoky vykon

a pouzitie bez predvrtania stavebného dreva,
ako je buk, dub, cyprus, jasen, eukalyptus a
bambus.

BEECH LVL

Hodnoty skusané, certifikované a kalkulované
aj pri drevach s vysokou hustotou ako vrstvené
dyhové bukové drevo LVL. Certifikované pou-
Zitie bez predvrtania az do hustoty 800 kg/m3.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | OCEL-DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvftania py > 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 5 d; [mm] 5
a; [mm] 15.d-0,7 53 a; [mm] 7-d-0,7 25
a, [mm] 7d-0,7 25 a, [mm] 7-d-0,7 25
azy [mm] 20-d 100 azy [mm] 15.d 75
az. [mm] 15.d 75 az. [mm] 15.d 75
azy [mm] 7-d 35 azy [mm] 12.d 60
azc [mm] 7-d 35 azc [mm] 7d 35

@ skrutky skrutkované S predvrtanim

s a=0° s \\ a=90°
d; [mm] 5 d;  [mm] 5
a, [mm] 5-d-0,7 18 a, [mm] 4.d-0,7 14
a, [mm] 3-d-0,7 11 a, [mm] 4.d-0,7 14
azy [mm] 12.d 60 azy [mm] 7-d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mm] 7-d 35
az [mml 3.d 15 age [mml 7d 35
ag. [mml 3.d 15 ag [mml 3-d 15

a = uhol medzi pdsobenim sily a viaknami
d = d; = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

POZNAMKY na strane 243.

I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka ucinna unosnost spoja rovna:

R n., R

efvik = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Pri strednych hodnotach ay je mozna linearna interpolacia.
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CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1895:2014

I STATICKE HODNOTY | DREVO [SOFTWOOD)

STRIH TAH
cometria ocel-drevo vytiahnutie zavitu tah ocel
9 £=90° £=90°
Lb g
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 2,44 2,43 2,41 2,39 2,36 2,32 2,27 2,27
s 50 46 2.88 2,88 2,88 2,88 2,85 2,80 2,75 2,90 150
60 56 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,02 3,01 3,54 '
70 66 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,18 3,16 4,17
€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
STRIH TAH
geometria ocel-dr:avo vytlahnutls zavitu O i
e=0 =0
Lb ?
Jd,
d; L b Rv,0,k Rax,0,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 4,0mm 50mm 6,0mm - -
40 36 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,07 1,05 0,68
5 50 46 1,25 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,19 0,87 150
60 56 1,42 1,41 1,41 1,40 1,39 1,37 1,35 1,06 '
70 66 1,60 1,59 1,59 1,58 1,57 1,55 1,53 1,25

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 243.
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I STATICKE HODNOTY | HARDWOOD

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 18995:2014

STRIH TAH
cometria ocel-hardwood vytiahnutie zavitu T
9 £=90° €=90°
?5 ]SPLATE T T T T
o E
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 40mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 3,56 3,54 3,51 3,49 3,44 3,36 3,29 4,08
5 50 46 3,88 3,88 3,88 3,88 3,88 3,85 3,82 5,21 11,50
60 56 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16 4,13 4,10 6,35 ’
70 66 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,42 4,39 7,48
STRIH TAH
. ocel-hardwood vytiahnutie zavitu . .
geometria o o tah ocel
=0 =0
o E
AN
dl L b RV,O,k Rax,O,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 1,51 1,50 1,49 1,48 1,47 1,45 1,42 1,22
5 50 46 1,76 1,75 1,74 1,74 1,72 1,69 1,67 1,56 1150
60 56 2,04 2,03 2,02 2,01 1,99 1,96 1,93 1,90 '
70 66 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,18 2,17 2,24
e = uhol medzi skrutkou a vlaknami
I STATICKE HODNOTY | BEECH LVL
STRIH TAH
geometria ocel-beech LVL vytlahnfl::llte zavitu tah ocel
]SPLATE T T
Lb E
M 171
dy L b Ry,90, Rax,90.k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 40mm 50mm 6,0mm - -
40 36 5,24 5,24 5,24 5,24 5,24 5,18 513 7,56
5 50 46 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 571 5,66 9,66 1150
60 56 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,18 11,76 '
70 66 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 13,86

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 243.
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STATICKE HODNOTY

VSEOBECNE PRINCIPY POZNAMKY | DREVO [SOFTWOOD)
o Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA- o Charakteristické odolnosti v strihu ocel-drevo boli posudzované pri uhle
11/0030. € 90° (Ry gg k) aj pri uhle 0° (Ry g ) medzi vliaknami druhého prvku a ko-
nektorom.

* Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
« Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli posudzované pri
Ric Kmoa uhle € 90° (Ryx 90 k) @ Pri 0° (Ryy o i) Mmedzi viaknami a konektorom.

g Vi ¢ Pri vypocte bola brana do Uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Nesiiteimsy viy) & i) S8 Bl peel plein e meiRelnlE peLHEiEie @i v- Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost

[Pt v strihu drevo-drevo, odolnost v strihu ocel-drevo a odolnost v tahu) pre-
+ Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou pocitané koeficientom Kyens.
odolnostou na strane dreva (R, 4) @ navrhovanou odolnostou na strane R -k R
ocele (Rens g)- Vk ~ “densv VK
R -k R ax.k - kdens,ax' ax.k
ax.k "mod
R =min Vi Pr 350 380 385 405 425 430 440
tensk [kg/m?3]
Ymz C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
« Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho- Kgens,v 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

de s ETA-11/0030.

+ Navrh rozmerov a overenie drevenych prvkov a kovovych platni musi byt
vykonany samostatne.

Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Hodnoty odolnosti ur¢ené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech

bezpecnosti od hodndt urcenych presnym vypoctom.
o Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované

bez predvrtania.

o Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale- POZNAMKY | BEECH LVL

nosti. « Privypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost LVL prvkov z bukového
« Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla- dreva py = 730 kg/m?.

dom na minimalnu d{zku upevnenia rovnajicu sa b. « Privypocte sa pre jednotlivé drevené prvky brali do uvahy: uhol 90° medzi
« Charakteristické odolnosti v strihu pri skrutkach LBSH @5 st vyhodnotené konektorom a viaknom, uhol 90° medzi konektorom a bocnou stranou prv-

pre platne s hrubkou = Sp| aTg. vzdy s ohladom na hribku platne v stlade s kuz LVL a uhol 0 medzi pésobenim sily a vidknom.

ETA-11/0030 (Sp| aTE = 1.5 mm).

« V pripade kombinovaného zatazenia v strihu a tahu je potrebné vykonat
tuto kontrolu:

2 2
(Fv,d> o (Eﬁx,d) <1
Rv,d Rax,d
+ V pripade spoja ocel-drevo s hrubou platnou je potrebné posudit ucinky

spojené s deformaciou dreva a nainstalovat konektory podla montaznych
pokynov.

POZNAMKY | HARDWOOD

+ Charakteristické odolnosti v strihnu ocel-drevo boli posudzované pri uhle
€ 90° (Ry gp k) aj pri uhle 0° (Ry g i) medzi vlaknami druhého prvku a ko-
nektorom.

« Vpripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné ziskat vacsie hod-
noty odporu.

¢ Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli posudzované pri
uhle € 90° (Ryx 90,k @ Pri 0° (Ryy o k) medzi viaknami a konektorom.

* Privypocte sa brala do Uvahy objemova hmotnost prvkov z tvrdého dreva —
hardwood (dub) rovnajuca sa py = 550 kg/m3.

MINIMALNE VZDIALENDSTI
POZNAMKY | DREVO

* Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou STN EN 1995:2014 v zhode s « V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-
ETA-11/0030 za predpokladu, ze objemova hmotnost drevenych prvkov je sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené
420 kg/m3 < py < 500 kg/m3. koeficientom 1,5.

* Vpripade spajania drevo-drevo musia byt minimalne rozstupy (aq, a,) vyna-
sobené koeficientom 1,5.
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| LBS HARDWOOD EVO CE

SKRUTKA SO ZADBLENOU HLAVOU PRE
PLATNE NA TVRDYCH DREVACH

POVRCHOVA UPRAVA C4 EVO

Trieda atmosférickej korozie (C4) povrchovej upravy C4 EVO bola testo-
vana vyskumnym ustavom Research Institutes of Sweden — RISE. Povr-
chova uprava je vhodna na pouzitie na drevach s kyslostou (pH) vy$Sou
ako 4, ako su smrek, smrekovec a borovica (pozrite str. 314).

CERTIFIKOVANA PRE TVRDE DREVA

Specialny hrot s reznymi zarezmi. Certifikacia ETA-11/0030 na pouzitie
do dreva s vysokou hustotou Uplne bez predvrtania.

Homologovana pre konstrukéné pouzitie namahané v akomkolvek sme-
re vzhladom k vlaknu.

PEVNOST

Priemer vnutorného jadra skrutky je v porovnani s verziou LBS zvacseny,
aby zarucoval skrutkovanie do driev s najvyssou hustotou. Valcova cast
pod hlavou je navrhnuta na fixovanie mechanickych prvkov s efektom
zapustenia do otvoru platne, ktory zaruCuje vynikajuce statické vykony.

E=
BIT INCLUDED
PRIEMER [mm]
350 @ 7 iz
DLZKA [mm]
25( (80 200)200

PREVADZKOVA TRIEDA

o Joc2

ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

MATERIAL

uhlikova ocel s povrchovou
upravou C4 EVO

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
e dreva s upravou ACQ, CCA
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b ks d; KOD L b ks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

LBSHEVO580 80 76 200 LBSHEVO760 60 55 100

szzo LBSHEVO5100 100 96 200 LBSHEVO780 80 75 100

LBSHEVO5120 120 116 200 7  LBSHEVO7100 100 95 100

TX30 | BSHEVO7120 120 115 100

LBSHEVO7160 160 155 100

LBSHEVO7200 200 195 100

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

[©

t] [ b |
L |

Menovity priemer d, [mm] 5 7
Priemer hlavy dk [mml] 7,80 11,00
Priemer jadra d, [mm] 3,48 4,85
Priemer ¢asti pod hlavou dyk [mm] 4,90 7,00
Hrubka hlavy ty [mm] 2,45 3,50
Priemer otvoru na ocelovej platni dy steel [mm] 5,055 7,5+8,0
Priemer predvitania® dys Imm] 3,0 4,0
Priemer predvrtania(@ dy [mm] 3,5 5,0
Charakteristicka odolnost v tahu frens.k [kN] 11,5 21,5
Charakteristicky moment na medzi sklzu My« [Nm] 9.0 21,5

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
(2)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
Mechanické parametre boli ziskané analyticky a preverené experimentalnymi skuskami (LBS H EVO @7).

drevo ihli€¢nanov dub, buk jasen LVL buk

(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Parameter >
odolnosti vytiahnutia fac IN/mm?] 117 22,0 30.0 42.0
Parameter

2 - - -

vnikania hlavy fheaa IN/mm2] 10.5
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

HYBRIDNE KONSTRUKCIE
OCEL-DREVOD

Skrutky LBSH EVO s @7 mm su obzvlast vhod-
né pre na mieru realizované spoje typické pre
ocelové konstrukcie. Maximalny vykon v tvr-
dych drevach v kombinacii s odolnostou oce-
lovych platni.

DREVNA KOROZIA T3

Povrchova uUprava je vhodna na pouzitie na
drevach s kyslostou (pH) vysSou ako 4, ako
su smrek, smrekovec, borovica, jasen a breza
(pozrite str. 314).
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | OCEL-DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvftania py > 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°

d; [mm] 5| 7 d; [mm] 5 7

a; [mm] 15-d-0,7 53 74 a, [mm] 7-d-0,7 25 34

a, [mm] 7d-0,7 25 34 a, [mm] 7-d-0,7 25 34

azy [mm] 20-d 100 140 azy [mm] 15d 75 105

az. [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15.d 75 105

az [mm] 7-d 35 49 agy [mm] 12.d 60 84

agc [mml 7-d 35 49 agc [mml 7-d 35 49

@ skrutky skrutkované S predvitanim

Fy a=0° N \\ a=90°

d; [mm] 5 7 d;  [mm] 5 7
a; [mm] 5-d-0,7 18 25 ag [mm]  4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3-d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7d 35 49
azc [mm] 7d ES 49 az. [mml 7-d 55 49
azy [mm] 3.d 15 21 aze [mm] 7-d 35 49
ag. [mml 3.d 15 21 ag. [mm] 3.d 15 21
a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = d; = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

= —

POZNAMKY

* Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou STN EN 1995:2014 v zhode s e V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-
ETA-11/0030 za predpokladu, Ze objemova hmotnost drevenych prvkov je sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené
420 kg/m3 < pk <500 kg/m3. koeficientom 1,5.

* Vpripade spajania drevo-drevo musia byt minimalne rozstupy (aq, a,) vyna-
sobené koeficientom 1,5.

I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
risticka ucinna unosnost spoja rovna:

R

n., R

efvik = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
N 5 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Pri strednych hodnotach ay je mozna linearna interpolacia.
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I STATICKE HODNOTY | DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
cometria ocel-drevo vytiahnutie zavitu tah ocel
9 £=90° £=90°

Tgl

E o == |V

d; L b Ryv,90 Rax,90 k Riens k
[mm] [mml] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,34 3,32 4,80

5 100 96 3,67 3,67 3,67 3,67 3,67 3,65 3,64 6,06 11,50
120 116 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,97 3,95 7,32
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 2,81 3,02 3,50 3,99 4,37 4,25 4,12 4,86
80 75 3,80 3,98 4,43 4,90 5,34 5,29 5,25 6,63

. 100 95 4,75 4,89 518 5,50 5,78 573 5,69 8,40 2150
120 115 5,19 5,35 5,66 5,96 6,22 6,17 6,13 10,16
160 155 5,30 5,56 6,10 6,62 7,10 7,06 7,01 13,70
200 195 5,30 5,61 6,24 6,86 7,49 7,49 7,49 17,24

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

STRIH TAH
. ocel-drevo vytiahnutie zavitu 3 3
geometria £=0° £=0° tah ocel

Tgl

AN

dl L b RV,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,71 1,44

5 100 96 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,81 1,81 1,82 11,50
120 116 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,90 2,20
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,12 1,23 1,48 1,73 1,95 1,92 1,88 1,46
80 75 1,52 1,63 1,88 2,14 2,35 2,31 2,27 1,99
100 95 1,91 2,04 2,31 2,58 2,81 2,76 2,72 2,52

7 120 115 2,31 2,41 2,64 2,88 3,11 3,10 3,08 3,05 2150
160 155 2,70 2,80 3,00 3,19 3,38 3,36 3,35 4,11
200 195 2,97 3,07 3,26 3,46 3,64 3,63 3,61 517

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 249.
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I STATICKE HODNOTY | HARDWOOD CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
cometria ocel-drevo vytiahnutie zavitu tah ocel
9 £=90° £=90°
Lb ?
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 4,70 4,67 8,61
5 100 96 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 10,88 11,50
120 116 5,15 5,15 545 5,45 5,45 545 545 13,14
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 4,01 4,33 5,07 5,83 6,43 6,22 6,02 8,72
80 75 5,42 5,65 6,21 6,80 7,33 7,25 717 11,90
; 100 95 6,33 6,60 7,15 7,67 8,12 8,04 7,97 15,07 150
120 115 6,33 6,70 7,45 8,20 8,92 8,84 8,76 18,24 '
160 155 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 24,59
200 195 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 30,93

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

STRIH TAH
. ocel-drevo vytiahnutie zavitu . )
geometria o o tah ocel
=0 £=0

I Seiare

Tgl

Lb?

d]

AN

d; L b Ry,90,k Rax,90,k Reens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,26 2,58

5 100 96 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,43 3,26 11,50
120 116 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,60 3,94
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,61 1,75 2,08 2,41 2,69 2,63 2,57 2,62
80 75 2,17 2,34 2,70 3,06 3,37 3,30 3,23 3,57
100 95 2,73 2,88 3,23 3,59 3,92 3,90 3,88 4,52

7 120 115 3,30 3,40 3,65 3,92 4,16 4,14 4,12 5,47 2150
160 155 3,85 3,96 4,20 4,43 4,64 4,62 4,59 7,38
200 195 4,00 4,17 4,49 4,81 5,11 5,09 5,07 9,28

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
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I STATICKE HODNOTY | BEECH LVL

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1895:2014

STRIH TAH
geometria ocel-beech LVL vytlahnfl:;Ite zavitu tah ocel
Lb ?
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 60mm - -
80 76 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 15,96
5 100 96 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 20,16 11,50
120 116 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 24,36
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 7,14 7,44 8,22 9,06 9,79 9,64 9,49 16,17
80 75 8,44 8,85 9,68 10,51 11,26 11,11 10,96 22,05
7 100 95 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 2793 150
120 115 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 33,81 ’
160 155 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 45,57
200 195 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 57,33

€=

uhol medzi skrutkou a vlaknami

STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
_ Rk- kmod
Y

Ry

Koeficienty yy a kg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.
Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou O
odolnostou na strane dreva (R, 4) @ navrhovanou odolnostou na strane
ocele (Riens ¢)-
Rax,k. kmod
Y
tens,k
Yz

R

el = min

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Névrh rozmerov a overenie drevenych prvkov a kovovych platni musi byt
vykonany samostatne.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.

Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dlzku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristické odolnosti v strihu pri skrutkach LBSH EVO @5 su vyhod-
notené pre platne s hrubkou = Sp| aTg, vZdy s ohladom na hrubku platne v
sulade s ETA-11/0030 (Sp| o > 1.5 mm).

Charakteristické odolnosti v strihu pre skrutky LBSH EVO @7 su posudzo-
vané pri platniach s hrubkou = Sp| aTg s ohladom na tenku plathu (Sp; AT
< 3,5 mm), stredne hrubu platiu (3,5 mm < Sp| aTg < 7.0 mm) alebo hrubu
platAu (Spy oTE = 7 mm).

V pripade kombinovaného zatazenia v strihu a tahu je potrebné vykonat
tuto kontrolu:

<M>2+ (Faxyd )25 1
Rv,d Rax,d

V pripade spoja ocel-drevo s hrubou plathou je potrebné posudit ucinky
spojené s deformaciou dreva a nainstalovat konektory podla montaznych
pokynov.

Tabulkové hodnoty su stanovené s ohladom na parametre mechanickej
odolnosti skrutiek LBS H EVO @7 ziskané analyticky a preverené experi-
mentalnymi skuskami.

POZNAMKY | DREVOD

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90 .K) @ 0° (Ry g k) medzi vlidknami druhého prvku a konektorom.

V pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné ziskat vacsie hod-
noty odporu.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli posudzované pri
uhle € 90° (Ryy 90 k) aj Pri 0° (Rax o, k) Mmedzi viaknami a konektorom.

Pri vypocte bola brana do Uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo, odolnost v strihu ocel-drevo a odolnost v tahu) pre-
pocitané koeficientom kyens (POZrite strana 243).

POZNAMKY | HARDWOOD

Privypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost prvkov z tvrdého dreva —
hardwood (dub) rovnajuca sa py = 550 kg/m3.

POZNAMKY | BEECH LVL

Pri vypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost LVL prvkov z bukového
dreva py = 730 kg/m3.

Pri vypocte sa pre jednotlivé drevené prvky brali to uvahy: uhol 90° medzi
konektorom a viaknom, uhol 90° medzi konektorom a bocnou stranou prv-
ku z LVL a uhol 0° medzi pésobenim sily a viaknom.
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| LBA C€

KLINEC S VYLEPSENOU PRILNAVOSTOU

VYNIKAJUCE VLASTNOSTI TUE g
Nové klince LBA maju odolnost v strihu, ktora patri k najvy$s$im na trhu. LI E .
Umoznuje certifikovat charakteristické odolnosti klinca, ktoré sa verne : ;

priblizuju k realnym testovanym odolnostiam. s o

. =
CERTIFIKOVANE PRE CLT A LVL =
Hodnoty skusané a certifikované pre platne na podkladoch z CLT. Pouzi- a g ’A o5

tie je tiez certifikované pre LVL.

VIAZANE LBA LBA 25 PLA

Klince su k dispozicii aj vo viazanej verzii s rovnakou certifikaciou v sulade
s ETA s rovnakymi vynikajucimi vlastnostami.

VERZIA Z NEHRDZAVEJUCEJ OCELE
Klince su k dispozicii s rovnakou certifikaciou v sulade s ETA aj vo verzii z
F‘ ﬂ

nehrdzavejucej ocele A4|AISI316 s moznostou pouzitia v exteriéri, ktoré
sa vyznacuju vysokou odolnostou.

¥

Bﬂ

LBA 34 PLA

PROJECT

SOFTWARE

PRIEMER [mm] 3 (& B) 12
DLZKA [mm] 25( (a0 100) 200
MATERIAL

E,Emnnn uhlikova ocel s galvanickym zinkovanim @ @

PLATED

austeniticka nehrdzavejuca ocel A4 | AISI316 (CRC Il1) @ @ LBA COIL

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e drevotrieskové a MDF panely
e masivne drevo

e vrstvené drevo

e CLT, LVL
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KAPACITNY NAVRH

Hodnoty odolnosti sa vyrazne priblizuju real-
nym testovanym hodnotam, ¢o umoznuje pri-
pravit presnejsi kapacitny navrh.

WKR

Hodnoty skusang, certifikované akalkulované aj
na fixovanie Standardnych platni Rothoblaas.
Pouzitie klincovacky urychluje montaz.
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A

Pri pouziti s uholnikmi NINO predstavuje jednu z najvSestrannejsich
aplikacii: aj na spojoch nosnik-nosnik.

LBA dosahuje maximalny vykon spolu s uholnikom WKR s hodnotami
odolnosti pre CLT.

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

d1
6 © ad|T Eﬂmmmmmm A
4 b
L L |

LBA LBAI
Menovity priemer dy [mm] 4 6 4
Priemer hlavy dy [mm] 8,00 12,00 8,00
Vonkajsi priemer de [mm] 4,40 6,60 4,40
Hrubka hlavy ty [mm] 1,50 2,00 1,50
Priemer otvoru na ocelovej platni dy steel [mm] 5,0+5,5 7,0+7,5 5,0+5,5
Priemer predvitania® dy [mm] 3,0 4,5 3,0
Charaktgnstlcky moment M, (N 6.68 20,20 718
na medzi sklzu Y
Charakteristicky parameter P
odolnosti vytiahnutia(@ (3) faxk DX a i 6.43 8,37 6.42
S?:r:zkterlstlcka odolnost fronek (kN] 6.5 170 6.5

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
@)Plati pre drevo z ihlicnanov (softwood) — maximalna hustota 500 kg/m3. Suvisiaca hustota Pa = 350 kg/m3.
3)Plati pre LBA460 | LBAG8O | LBAI450. Pre ostatné dizky klincov pozrite ETA-22/0002.
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I KODY A ROZMERY

KLINCE VOLNE Zn
ELECTRO AISI 316
LBA BERTED LBAIA4 | AISI316
d, KOD L b ks d, KOD L b ks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBA440 40 30 250 4 LBAI450 50 40 250
LBA450 50 40 250
4  LBA460 60 50 250
LBA475 75 65 250
LBA4100 100 85 250
LBA660 60 50 250
6 LBA680 80 70 250
LBA6100 100 85 250
KLINCE PASKDVANE EE.:';!.: ELZE.:'TL
LBA 25 PLA — paskované klince 25° BLATED LBA 34 PLA - paskované klince 34° BLATED
d; KOD L b ks d; KOD L b ks
[mm] [mm]  [mm] ﬁﬁgﬁ [mm] [mm]  [mm]
. LBA25PLA440 40 30 2000 g;gf LBA34PLA440 40 30 2000
4  LBA25PLA450 50 40 2000 L =7 %% 4 LBA34PLA450 50 40 2000
LBA25PLA460 60 50 2000 % i LBA34PLA460 60 50 2000
& 85 Y ompatibilné s klincovackou Anker 25° HH3522. § <32 Kompatibilné s klincovackou so zasobnikom 34°

KLINCE PASKOVANE VO ZVITKU

LBA COIL — paskované v plastovom zvitku 15°

Efﬁ?f
/

I
4

ATEUO0116 a plynovou klincovackou HH12100700.

Zn
ELECTRO
PLATED
d, KOD L b ks
[mm] [mm]  [mm]
LBACOIL440 40 30 1600
4 LBACOIL450 50 40 1600
LBACOIL460 60 50 1600

Kompatibilné s klincovackou TJ100091.

POZNAMKA: LBA, LBA 25 PLA, LBA 34 PLA a LBA COIL su na poziadanie k dispozicii aj vo verzii so Zziarovym pozinkovanim (HOT DIP).

I SUVISIACE PRODUKTY

KOD popis d1 kuiNEC LkLINEC ks
[mm] [mm]

HH3731 rucna klincovacka 4+6 - 1

HH3522 klincova¢ka Anker 25° 4 40+60 1

ATEUO116 klincovac¢ka so zasobnikom 34° 4 40+60 1

HH12100700 plynova klincovacka Anker 34° 4 40+60 1

TJ100091 klincovacka Anker so zvitkovym zasobnikom 15° 4 40+60 1

Dalsie informacie o klincovackach su uvedené na str. 406.

HH3731

HH3522

ATEUOT1B

HH12100700

TJ100091
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE KLINCE NAMAHANE V STRIHU | OCEL-DREVO

O klince zapustené BEZ predvrtania Py < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 4 6 d; [mm] 4 6
a; [mm] 10-d-0,7 28 12-d-0,7 50 a; [mm] 5-.d-0,7 14 5-d-0,7 21
a, [mm] 5-.d-0,7 14 5-d-0,7 21 a, [mm] 5-d-0,7 14 5-d-0,7 21
azy [mm] 15.d 60 15d 90 azy [mm] 10-d 40 10d 60
az. [mm] 10.d 40 10-d 60 az. [mm] 10-d 40 10-d 60
agy [mm] 5-d 20 5-d 30 agy [mm] 7d 28 10-d 60
agc [mml 5-d 20 5d 30 agc [mml 5d 20 5-d 30

@ klince zapustené S predvitanim

Fy a=0° N \\ a=90°

d; [mm] 4 6 d;  [mm] 4 6
a, [mm] 5.d-0,7 14 5-d-0,7 21 a, [mm] 4-d-0,7 11 4-d-0,7 17
a, [mm] 3.d-0,7 8 3-d-0,7 13 a, [mm] 4.d-0,7 11 4-d-0,7 17
azy [mm] 12.d 48 12.d 72 az; [mm] 7-d 28 7-d 42
azc [mm] 7-d 28 7-d 42 az. [mm] 7-d 28 7-d 42
age [mm]  3d 12 3.d 18 ase [mml  5d 20 7-d 42
az. Imml  3d 12 3.d 18 az. Imml  3d 12 3.d 18

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = d; = menovity priemer klinca

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

—

POZNAMKY
« Miniméalne vzdialenosti splfiaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su- » Vpripade spéjania drevo-drevo musia byt minimalne rozstupy (aq, a,) vyna-
lade s ETA-22/0002. sobené koeficientom 1,5.

I UCINNY POCET PRE KLINCE NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych klincov rovnakého typu a rozmeru méze byt nizsia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych klincov usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti;sa unosnost
spoja rovna:

R n., R

efvk = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Pri strednych hodnotach ay je mozna linearna interpolacia.
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STATICKE HODNOTY | OCEL-DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

LBA D4-06
STRIH TAH
geometria ocel-drevo vytiahnutie zavitu
]SPLATE T T
Ly é
o,
d; L b Ry k Raxk
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,19 2,17 2,16 2,14 2,11 2,09 2,06 0,77
50 40 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 1,08
4 60 50 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 1,39
75 65 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 1,85
100 85 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 2,47
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 50 4,63 4,59 4,55 4,52 4,44 4,37 4,24 2,45
6 80 70 572 5,72 5,72 5,72 572 5,72 5,65 3,69
100 85 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 4,72
LBAI B4
STRIH TAH
geometria ocel-drevo vytiahnutie zavitu
]SPLATE T T
Ly é
o,
d; L b Ry k Raxk
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,66 2,63 1,11
POZNAMKY

» Privypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov rovna py = 385 kg/m3.
Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach prepocitané koeficientom kyens-

R, =k ‘R

Vk dens,v Vk
Rlax,k - kdens,ax' ax.k
P 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Hodnoty odolnosti urcené takymto spésobom sa moézu lisit v prospech bezpecnosti od hodnoét urcenych presnym vypoctom.

VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 257.
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I STATICKE HODNOTY | OCEL-CLT

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1895:2014

LBA 04-06
STRIH TAH
geometria ocel-CLT vytiahnutie zavitu
L
—
5
L,
d, L b ; .
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,19 2,17 2,16 2,14 2,11 2,09 2,06 0,77
50 40 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 1,08
4 60 50 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 1,39
75 65 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 1,85
100 85 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 2,47
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 50 4,63 4,59 4,55 4,52 4,44 4,37 4,24 2,45
6 80 70 572 5,72 5,72 5,72 572 5,72 5,65 3,69
100 85 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 4,72
LBAI D4
STRIH TAH
geometria ocel-CLT vytiahnutie zavitu
L
—
=N
o,
d, L b
[mm] [mm] [mm]
SpLaTE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,66 2,63 1,11

POZNAMKY | CLT

« Charakteristické hodnoty su stanovené podla normy ONORM EN 1995, pri-

loha K.

« Pri vypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost CLT panelu p, = 350

kg/m3.

256 | LBA | DREVO

« Charakteristické odolnosti uvedené v tabulke platia pre klince zapustené do
bocnej strany panelu CLT (wide face), ktoré presahuju viac ako jednu vrstvu.

VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 257.



MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE KLINCE NAMAHANE V STRIHU | CLT

O

klince zapusteneé BEZ predvrtania

lateral face

lateral face

d;  [mm] 4 6 d;  [mm] 4 6
a;  [mm] 6-d 24 36 a;  [mm] 3.d 12 18
a, [mm] 3-d 12 18 a, [mm] 3-d 12 18
azy [mm] 10-d 40 60 azy [mm] 7-d 28 42
az. [mm] 6-d 24 36 az. [mm] 6-d 24 36
azy [mm] 3.d 12 18 aze  [mm] 7-d 28 42
azc [mm] 3.d 12 18 azc [mm] 3.d 12 18

a = uhol medzi silou a smerom vldkna vonkajsej vrstvy panelu CLT.
d = dq = menovity priemer klinca

POZNAMKY

« Minimalne vzdialenosti su v sulade vnutrostatnymi specifikdciami ONORM
EN 1995-1-1 — Priloha K a platia tam, kde to nie je inak uvedené v technickej

dokumentacii pre panely CLT.

STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
22/0002.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
_ Rk' kmod

R
d VM

Koeficienty yp a kyog sa berd podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pre hodnoty mechanickej odolnosti a geometriu klincov sa odkazuje na
normu ETA-22/0002.

Navrh rozmerov a overenie drevenych prvkov a kovovych platni musi byt
vykonany samostatne.

Charakteristické odolnosti v strihu su stanovené pr