H FC

=|

ASKRUVAR GC

R

e

b |

\

\

&

i
4

3

4

-

R Y R L E
[ A AN 9 9

\Solutio )










I TRA 15

HALVGANGAD - FORSANKT HUVUD FASTSATTNING AV BESLAG

SHS 16 HBS PLATE ... 212
SHSAISI410 ..o 20 HBS PLATE EVO.......ocoooie 222
HTS e 26 HBS PLATEA4 ... 227
1= 30 =5 228
HBS SOFTWOOD........ccooveev. 44 LBSEVO ..o, 234
HBS COIL oo 50 LBS HARDWOOD.........cooooo..... 238
HBS EVO ..o, 52 LBS HARDWOOD EVO............ 244
HBSEVO C5...iiiiiiii, 58 LBA 250
HBS HARDWOOD ..........cc..c....... 60 DWS. . 259
HUS e 68

XYLOFON WASHER .................... 73

| BETONG 261

TBS e 76 TRA-BETONG
TBS SOFTWOOD ... 88
eemax o CTC o 262
TBS FRAME 98 TC FUSION oo 270
TBSEVO oo 102
TBS EVO C5 ................................ 108 BETDNG DCH MURVERK
KOP .............................................. 110 MBS | MBZ ................................... 274
HELGANGAD - CYLINDRISKT HUVUD SKREVO [ SKSEVO...ovoviies 276
VGZooeeeee 120 SKRISKS [ SKP....ooorii 278
VGZ EVO oo 144
VGZEVOCS ..o 152 I METALL 281
VGZ HARDWOOD ... 154
i o TRA-METALL
HELGANGAD - FORSANKT HUVUD
SBD oo 284
VGS o 164
SBS. 292
VGSEVO..oooiiiii, 180
SBS A2 | AISIZ04 o 296
VGS EVO C5 oo 186
SPP 298
VGS AL . o 188
VGU oo 190  FASTSATTNING AVPLAT
RTR e, 196 SBN - SBN A2 | AISI304......... 302
SAR 304
DUBBEL GANGAD
MCS A2 | AISI3Z04 ..o 306
DGZ e 202
MTS A2 | AISI3Z04 ... 308
DRS oo 208
CPL e 309
DR e, 210




| TERRASSER 313
OCH FASADER

SKRUVAR
SCIHCR ..o, 316
SCIA4 | AISI316. .o, 318
SCIA2 | AISI304 ..., 320
KKT COLOR A4 | AISI316......... 324
KKT A4 | AISI316 ..o, 328
KKT COLOR ..o 332
FAS A4 | AISI316 ..o, 336
KKZ A2 | AISI304......ccooviinn, 338
KKZEVO C5 ., 342
EWS AISI410 | EWS A2............. 344
KKF AISI410 ..o, 348
KKA AISI410 ..o, 352
KKA COLOR. ..., 354
FLAT | FLIP oo, 356
SNAP 360
TVM i, 362
GAP L 366
TERRALOCK ..., 370
UNDERSTRUKTUR
JFA 374
& SUPPORT ... 378

0 GRANULO ..o 393
- TERRA BAND UV ..o 394
PROFID oo 394

- STAR e 394
e SHIM e 395
— SHIM LARGE ...ooooeoee 395

FASTSATTNING AV ISOLERING
THERMOWASHER ........cccoenn. 396

KOMPLETTERANDE 401
PRODUKTER
SKRUVDRAGARE OCH SPIKDPISTOLER
A2 402
A18[ASB I8 .o 402
KMR 3373 o 403
KMR 3372 403
KMR 3352 o 404
KMR 3338....ccooen 404
KMR 3371 e 405
B L3 B 405
ANKER SPIKPISTOL............. 406
D 38 RLE ..o 407
TILLBEHER OCH MALLAR
CATCH o 408
-_M TORQUE LIMITER .o 408
-ﬂ " INGVGU. o 409
- NG VGZ A5 o 409
% BIT STOP oo 410

@ JGALU STA oo 411
COLUMN .ooooo 411
/ BEAR oo 412
CRICKET oo 412
LYFT

WASP .o 413
RAPTOR ..o 413

BORRSPETS OCH BITS
LEWIS oo 414
SNAIL HSS oo, 415
Q Q @ SNAIL PULSE oo 416
BIT oo 417
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Gjorda for att koppla ithop

HUVUDKONTOR

¢ produktutveckling
* certifiering
 kvalitetskontroll
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ALLT SNABBARE, SAKRARE OCH

MER TEKNISKA ANSLUTNINGAR

Vi har en ny fabrik i Italien som férbattrar ut- Italien och vi exporterar éver hela varlden. Vara
vecklingen, produktionen och distributionen av  skruvar har en unik identifieringskod som garan-
skruvar och anslutningar. terar sparbarhet fran ramaterial till till marknad.

Vi har stéttat trdbyggande i 6ver 30 ar eftersom
vi anser att det ar ratt satt att bygga en battre  Att sammanldanka varldar, material och
framtid. Vi designar i Sydtyrolen, vi producerari  manniskor ar det vi gér bast, sedan alltid.

n m G rothoblaas.com
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SERVICEKLASS

Serviceklasser ar kopplade
till de termohygrometriska
forhallandena i den miljo dar
ett konstruktionselement av
tra satts in. De relaterar tem-
peraturen och fuktigheten i
miljon till vatteninnehallet i
materialet.

ATMOSFARISKA
KORROSIONSKLASSER

Korrosion orsakad av at-
mosfaren beror pa relativ
fuktighet, luftfororeningar,
kloridhalt och om anslut-
ningen ar invandig, utvan-
digt skyddad eller utvandig.
Exponeringen beskrivs av
CE-kategorin, som baseras
pa C-kategorin enligt defini-
tionen i SS-EN ISO 9223.

Atmosfarisk korrosivitet pa-
verkar endast den expone-
rade delen av fastelementet.

TRAETS
KORROSIONSKLASSER

Korrosion orsakad av tra be-
ror pa traslag, trabehandling
och fukthalt. Exponeringen
definieras av den TE-kate-
gori som anges.
Korrosiviteten hos tra paver-
kar endast fastelementets
del som ar infogad i traele-
mentet.

TECKENFORKLARING:

c

©
: Al

®
AlL

-

EXPONERING

utomhus
men tackt

inomhus exponerad

utomhus

element som utsatts
for vader och vind
utan majlighet till
vattenstagnation

element i isolerade och
uppvarmda byggnader

skyddade (dvs. inte
utsatta for regn) element
i icke isolerade och icke
uppvarmda forhallanden

ol

extern
med kontakt

element nedsankta i
mark eller vatten (t.ex.
grundpalar och marina

konstruktioner)

FUKTIGHETS- 65% 85% 95%
NIVAY . . AW
atmosfarisk/tra I!';!I’ (12%) (20%) (24%)

mattad

. @ . & ) a0

.|I|| 6

FUKTIGHET
sallsynt sallsynt tillfallig frekvent permanent
kondens kondens kondens kondens kondens
AVSTAND >10 km fran 10 til 3km  fran 3till 0,25 km < 0,25 km
FRAN HAVET fran kusten fran kusten fran kusten fran kusten
/M ........... P Py Py .g
FORORENING mycket lag lag medel hég mycket hég
L=
oknar, centrala lagt fororenade stads- och stads- och industri-  miljé med mycket
arktis/antarktis landsbygdsomra- industriomraden zon med mycket hoég industriell
den, smastader med medelhor hoég foérorening férorening
férorening
C © G DI O
pH pH pH pH pH
TRAETS pH OCH
BEHANDLINGAR vilken vilken pH>4 pH<4 vilken
som helst som helst . . . som helst
standardtra aggressiva“ traarter
lag surhetsgrad och  hdg surhetsgrad
ingen behandling  och/eller behandlat
TRAETS . . . o < (87 < 205 @7 209
FUKTIGHET o} <10%  10%<[gf] <16 16% < () < 20% ) >20%
KATEGORI
SC1 Sc2 SC3 SC3 SC4

anvandning férutsedd av standard

Se SMARTBOOK FOR SKRUVNING www.rothoblaas.com fér mer information.

8 | SMARTBOOK FOR SKRUVNING
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Swarthook
TIMBER SCREWS/

— Al AL e
rothoblaas Sl

Solutions for Building Technology.

HUR MYCKET VET VI OM SKRUVAR?

Teori, praktik, experimentella kampanjer: att sammanstal-
la allt detta pa skruvar kraver ar av forelasningar, work-
shops och byggarbetsplatser. Vi ger det till dig pa 70 extra
katalogsidor. For var erfarenhet ar i dina hander.

S
Skanna QR-koden for att ladda ner smartbook iEt " 1 rot h o b I aa s

=,
 flin]o) rothoblaas.com 7 Solutions for Building Technology



| KOMPLETT SORTIMENT

HUVUDEN OCH SPETSAR
TYP AV HUVUD TYP AV SPETS

FORSANKT MED RILLOR

HBS, HBS COIL, HBS EVO C4/C5, HBS S, VGS,
VGS EVO C4/C5, VGS A4, SCI A2/A4, SBS, SPP, MBS

STORT
TBS, TBS MAX, TBS EVO C4/C5, TBS S, FAS A4

BRETT PLATT
TBS FRAME

SLAT FORSANKNING

HTS, DRS, DRT, SKS EVO, SBS A2, SBN, SBN A2,
SCIHCR

FORSANKNING 60°
SHS, SHS AISI410, HBS H

KULLRIG
LBS, LBSEVO, LBSH, LBSHEVO

SEXKANTIGT
KOP, SKR EVO, VGS, VGS EVO, MTS A2, SAR

KONISK
KKT A4 COLOR, KKT A4, KKT COLOR

KILFORMAT
HBS P, HBS P EVO, KKF AISI410

FORSTARKT KILFORMAT
HBS PLATE, HBS PLATE EVO, HBS PLATE A4

VALVT HUVUD
EWS A2, EWS AISI410, MCS A2

CYLINDRISK

VGZ, VGZ EVO C4/C5, VGZ H, DGZ, CTC, MBZ,
SBD, KKZ A2, KKZ EVO C5, KKA AlSI410,
KKA COLOR

CYLINDRISKT HUVUD
DWS, DWS COIL

10 | KOMPLETT SORTIMENT

3 THORNS

HBS, HTS, HBS COIL, HBS EVO C4/C5, HBS PLATE,
HBS PLATE EVO, TBS, TBS MAX, TBS EVO C4/C5, TBS
FRAME, VGZ, VGZ EVO C4/C5, VGS, VGS EVO C4/C5,
DGZ, CTC, SHS, SHS AISI410, KKF AISI410, SCI A2

SELF-DRILLING
VGZ,VGS, VGS A4

SHARP

LBS, LBS EVO, DRS, DRT, DWS, DWS COIL, MCS A2,
KKT COLOR A4, KKT A4, EWS A2, EWS AISI410,
SCIHCR, SCI A4, FAS

SHARP SAW
HBS S, TBS S

SHARP SAW NIBS (RBSN)
VGS

SHARP 2 CUT
KKT COLOR

STANDARD FOR TRA
MBS, MBZ, KOP, MTS A2

HARD WOOD TIMBER
HBSH, VGZH

HARD WOOD (STEEL - to - TIMBER)
LBSH, LBSHEVO

HARD WOOD (DECKING)
KKZ A2, KKZ EVO C5

BETONG
SKREVO, SKSEVO

METALL (TAPERED TIP)
SBD

METALL (MED VINGAR)
SBS, SBS A2, SPP

METALL (UTAN VINGAR)
SBD, SBN, SBN A2, KA AISI 410, KKA COLOR
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3 THORNS-SPETS

Omfattande tester som genomférts i Rothoblaas egna laboratorier och vid externa institutioner pa barrtra, l&vtra och LVL har

Kostnader och projekttid minskar.

ENKEL OCH SNABB INSTALLATION

Med upphdjda slitsade element och en paraplyformad
ganga som nar slutet sakerstaller 3 THORNS-spetsen ett
snabbt forsta grepp och enkel installation, minskar vrid-
spanningen pa skruven och minimerar skador pa traet. Den
estetiska finishen ar optimal.

TECKENFORKLARING == - =

A standardspets

B standardspets
(med férborrat hal)

C 3 THORNS-spets

D sjalvborrande spets

Bilden visar inskruvningen av skruvar med olika spetsar och férandringen av inskruv-
ningsdjupet efter 1,0 sekunds inskruvning.

For att skruven ska kunna sattas i maste den &vervinna tra-
ets motstandskraft. Skruvningsarbetet, som mats genom
isattningsmomentet (M;..), minimeras endast om spetsen
fungerar bra.

A ——
B —
e c—
=
=
D ——
0 Lins 100%

Diagrammet visar utvecklingen av isattningsmomentet for skruvar med olika geome-
triska egenskaper hos spetsen och samma konturvillkor (skruvdiameter, langd och
gangtyp, trasubstratmaterial, tillampad kraft) i funktion tillisattningslangden (Ljn).

Den ackumulerade torsionsspanningen pa skruven med en
3 THORNS-spets (C) under isattning ar betydligt lagre an for
skruvar med standardspetsar (A) och ligger nara skruvning-
en med forborrat hal (B).

resulterat i utvecklingen av en produkt som presterar i alla avseenden.

Tack vare 3 THORNS-spetsen minskar de minsta installationsavstanden.
Fler skruvar kan anvandas pa mindre utrymme och stérre skruvar i mindre element.

MINSKNING AV MINIMIAVSTAND

Tack vare sina motgangade slitsade element underlattar
3 THORNS-spetsen inforandet av skruven i fibrerna utan
att skada dem.

Det fungerar som ett styrhal, vilket gor det mojligt att mins-
ka avstanden till kanterna och avstanden mellan skruvarna.
Samtidigt forhindrar det sprickbildning i traelementet och
mekanismer for sprott brott i anslutningen.

Yol 4o
WA N 1]

Sekvensen representerar provningsforfarandet for utvardering av minimiavstand for ax-
iellt belastade skruvar enligt EAD 130118-01-0603.

Provningen utférs genom att skruva in skruven, skruva ur
den efter 24 timmar och fylla halet med fargamne for att
kontrollera diffusionen i traelementet. Den del av traet som
paverkas av att skruven satts i ar proportionell mot det roda
omradet.

A standardspets B standardspets (med férborrat hal)

C 3 THORNS-spets

D sjalvborrande spets

3 THORNS-spetsen (C) har ett liknande beteende som
standardskruven som satts i med forborrat hal (B) med ten-
densen som skruven med en sjalvborrande spets (D).

FORSKNING OCH UTVECKLING | T



| KOMPLETT SORTIMENT

MATERIAL OCH YTBEHANDLING

I KOLSTAL MED COATING
ROSTSKYDDANDE C5 EVO-BELAGGNING

Flerskiktsbelaggning som klarar utomhusmiljoer klassificerade C5 enligt ISO
9223. Exponeringstid for saltspray (SST) enligt ISO 9227 6ver 3 000 timmar
(test utfort pa tidigare skruvade och utskruvade skruvar i douglasgran).

ROSTSKYDDANDE C4 EVO-BELAGGNING

Flerskikts, oorganiskt baserad belaggning med ett yttre funktionellt skikt
av epoximatris med aluminiumflingor. Lamplighet for atmosfarisk korro-

sivitetsklass C4 enligt RISE.

Fargad organiskt baserad belaggning som ger utmarkt motstandskraft mot
atmosfariska korrosiva och trakorrosiva amnen i utomhusapplikationer.

ROSTSKYDDANDE ORGANISK BELAGGNING

Zn ELEKTROLYTISK GALVANISERING

ELECTRO.  Ytbeldggning bestaende av ett elektrolytiskt galvaniseringsskikt med

PLATED
krompassivering. Standard for de flesta skruvarna.

I ROSTFRITT STAL
m HIGH CORROSION RESISTANT - CRCV

Superaustenitiskt rostfritt stal. Det kannetecknas av en hég molybden-
halt och en lag kolhalt. Det har mycket hog bestandighet mot allman
korrosion, spanningskorrosion, interkristallin korrosion och punktfrat-
ning. Det ldmpliga valet for exponerade infastningar i inomhuspooler.

A4 ROSTFRITT STAL A4 | AISI316- CRC IlI

et Austenitiskt rostfritt stal. Férekomsten av molybden ger hég bestandig-

het mot allman korrosion och spaltkorrosion.

A2 ROSTFRITT STAL A2 | AISI304- CRC ||

LR Austenitiskt rostfritt stal. Detta ar den vanligaste av de austenitiska stal-

sorterna. Det ger ett utmarkt skydd mot allman korrosion.

ROSTFRITT STAL A2 | AISI305- CRC II

ROSTFRITT STAL AISI1410

egenskaperna.
TECKEN- o atmosfariska korrosionsklasser
FORKLA-
RING: traets korrosionsklasser

Austenitiskt rostfritt stal som liknar A2 | AISI304. Legeringen innehaller na-
got mer kol an A2 | AISI304, vilket gér den mer lattarbetad i produktionen.

Martensitiskt rostfritt stal som kannetecknas av sin hdga kolhalt. Lampligt
for utomhusbruk (SC3). Av alla rostfria stal har detta de hogsta mekaniska

1 2 3 4 5 farg

0006000

00060

SREE

L

000 ‘5‘5’

cXc)

o

= e e

Rothoblaas erfarenhet

Rothoblaas erfarenhet

Atmosfariska korrosionsklasser definierade enligt SS-EN 14592:2022 baserat pa SS-EN ISO 9223 och SS-EN 1993-1-4:2014 (for rostfritt stal faststalldes en
motsvarande klass for atmosfarisk korrosivitet med hansyn endast till paverkan av klorider och utan rengéringar).

Korrosionsklasser for tra enligt SS-EN 14592:2022.

Se SMARTBOOK FOR SKRUVNING www.rothoblaas.com fér mer information.

12 | KOMPLETT SORTIMENT
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EVO YTBEHANDLINGAR

Rothoblaas forskningsprojekt resulterar i ytbehandlingar som uppfyller de mest kravande marknadskraven. Vart mal ar att er-
bjuda toppmoderna férbindningsldsningar som garanterar kompromisslés mekanisk prestanda och korrosionsbestandighet.

C4 EVO CSEVOD

Atmosfariska korrosionsklasser C4: omraden med en hog Atmosfarisk korrosivitetsklass C5: omraden med en myck-
koncentration av féroreningar, salter eller klorider. Till ex- et hog koncentration av salter, klorider eller korrosiva am-
empel kraftigt férorenade stads- och industriomraden och nen fran produktionsprocesser. Till exempel platser vid ha-
kustomraden. vet eller omraden med hog industriell férorening.
Flerskikts, oorganiskt baserad belaggning med ett Organisk flerskiktsbelaggning med ett funktionellt
yttre funktionellt skikt av epoximatris med alumi- skikt. Toppskiktet har en tatande funktion som for-
niumflingor. drdjer inledningen av korrosionsreaktionen.

1440h = > 3000 n

Exponeringstid i saltspraytest i
enlighetmed SS-EN SO 9227:2012
utan férekomst av rodrost.

Exponeringstid i saltspray i en-
lighet med SS-EN SO 9227:2012
utan férekomst av rédrost utfort
pa tidigare skruvade och utskru-
vade skruvar i douglasgran.

t=1440h

t=>3000h

I AVSTAND FRAN HAVET
MOTSTAND MOT KLORIDEXPONERING(!
rostskyddande C4 EVO-belaggning(@

rostskyddande C5 E;\/O-beléggning(Z)

L L @ L L
..................... =

avstand fran 10 km 3 km 1km 0,25 km 0
havet

(1) C4 och C5 definieras enligt SS-EN 14592:2022 baserat pa SS-EN 1SO 9223.
(2 SS-EN 14592:2022 begransar fér narvarande livslangden for alternativa beldggningar till 15 ar.

FORSKNING OCH UTVECKLING | 13
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SHS

SKRUV MED FORSANKT HUVUD 60° ... ..................... 16
SHS AISI410

SKRUV MED FORSANKT HUVUD 60°. .. ... ... 20
HTS

HELGANGAD SKRUV MED FORSANKT HUVUD . .............. 26
HBS

SKRUV MED FORSANKT HUVUD. . ... ... 30
HBS SOFTWOOD

SKRUV MED FORSANKT HUVUD . ... ... .. ... ... ......... 44
HBS COIL

BANDADE SKRUVAR .. ... 50
HBS EVO

SKRUV MED FORSANKT HUVUD . ... ... ... . 52
HBS EVO C5

SKRUV MED FORSANKT HUVUD. ... .. ... 58
HBS HARDWOOD

SKRUV MED FORSANKT HUVUD FOR HARTTRA. ............. 60
HUS

FALSAD BRICKA . . .. 68
XYLOFON WASHER

AKUSTISK SEPARATIONSBRICKA FOR SKRUVAR .. ............ 73
TBS

SKRUV MED STORT HUVUD. ... ... 76
TBS SOFTWOOD

SKRUV MED STORT HUVUD. ... ... i 88
TBS MAX

SKRUV MED STORT XL HUVUD ... ... 92
TBS FRAME

SKRUV MED PLATT HUVUD ... ... 98
TBS EVO

SKRUV MED STORT HUVUD. .. .. ... 102
TBS EVO C5

SKRUV MED STORT HUVUD. ... ... 108
KOP

TRASKRUV DINS7L . ..o 110
VGZ

HELGANGAT FASTELEMENTMED CYLINDRISKT HUVUD . . . . .. 120
VGZ EVO

HELGANGAT FASTELEMENT MED CYLINDRISKT HUVUD. . . . .. 144
VGZ EVO C5

HELGANGAT FASTELEMENT MED CYLINDRISKT HUVUD. . . . .. 152
VGZ HARDWOOD

HELGANGAD SKRUV FOR HART TRA . .. ... ... ... ... .. ..... 154

VGS

HELGANGAD TRASKRUV MED FORSANKT

ELLER SEXKANTIGT HUVUD. . ... ... 164
VGS EVO

HELGANGAD TRASKRUV MED FORSANKT

ELLER SEXKANTIGT HUVUD. .. ... 180
VGS EVO C5

HELGANGAD TRASKRUV MED FORSANKT HUVUD. .......... 186
VGS A4

HELGANGAD TRASKRUV MED FORSANKT HUVUD. ... ....... 188
VGU

45°BRICKA FORVIGS. . ..o 190
RTR

FORSTARKNINGSSYSTEM FOR KONSTRUKTIONER ... ....... 196
DGZ

SKRUV MED DUBBEL GANGAD FOR ISOLERING . ............ 202
DRS

JUSTERSKRUV TRA/TRA . .. 208
DRT

JUSTERSKRUV TRA/MURVERK .. ... . . 210
HBS PLATE

SKRUV MED KILFORMAT HUVUD FOR BESLAG .. ............ 212
HBS PLATE EVO

SKRUV MED KILFORMAT HUVUD .. ... ... 222
HBS PLATE A4

SKRUV MED KILFORMAT HUVUD FOR BESLAG .. ............ 227
LBS

TRASKRUV MED KULLRIGT HUVUD FOR BESLAG . ........... 228
LBS EVO

TRASKRUV MED KULLRIGT HUVUD FOR BESLAG ... ......... 234

LBS HARDWOOD
ANKARSKRUV MED RUNT HUVUD FOR BESLAG
PAHART TRA ... o 238

LBS HARDWOOD EVO
ANKARSKRUV MED RUNT HUVUD FOR BESLAG

PAHART TRA . 244
LBA

SPIK MED FORBATTRAD VIDHAFTNING .. .................. 250
DWS

SKRUV FOR GIPS ... 259

TRA | 15
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SKRUV MED FORSANKT HUVUD BO°

LITET HUVUD OCH 3-THORNS-SPETS

Huvudet pa 60° och 3 THORNS-spetsen gor det enkelt att féra in skruven
i sma tjocklekar utan att skapa 6ppningar i traet.

BATTRE GREPP

Jamfort med vanliga skruvar har den storre Torx-grepp: TX 25 for @4
och 4,5, TX 30 for @5. Det ar ratt skruv for dig som kraver styrka och
precision.

FASTSATTNING AV SPONTAT VIRKE

For att fasta i noten eller i sma element ar versionen pa 3.5mm diameter
perfekt.

BIT INCLUDED

DIAMETER [mm]

3 (385 5 )12

LANGD [mm]

12 ( (30 120) )1o00

KATEGORI

S

ATMOSFARISK KORROSIVITET

TRAETS KORROSIVITET

e e N ——

L B G B TS R EY

£ & b & & 8 B A & A
£ o { f [ | J y
TN R 1 o | S 11 W W (S ———————

P3,5 MATERIAL

04 -Pp4,5- 05 E,E:IT.,!., elektroférzinkat kolstal
PLATED

TILLAMPNINGSOMRADEN

e plankor med spontad kant

¢ trabaserade paneler

e spanskivor, MDF, HDF och LDF

e platerade och melaminbelagda skivor
e massivt tra

e limtra

e CLT och LVL

16 | SHS | TRA



I KODEROCHMATT

d, KOD L b A st. dy KOD L b A st.
(mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm]
SHS3530(*) 30 20 10 500 SHS440 40 24 16 500
3,5 SHS3540(*) 40 26 14 500 4 SHS450 50 30 20 400
TX10 sHs3550) 50 34 16 500 TX25 sHs460 60 35 25 200
SHS3560(*) 60 40 20 500 SHS470 70 40 30 200
() Saknar CE-maérkt. SHS4550 50 30 20 200
4,5
TX 25 SHS4560 60 35 25 200
SHS4570 70 40 30 200
SHS550 50 24 26 200
SHS560 60 30 30 200
SHS570 70 35 35 200
5
TX 30 SHS580 80 40 40 200
SHS590 90 45 45 200
SHS5100 100 50 50 200
SHS5120 120 60 60 200
I GEOMETRIOCH MEKANISKA EGENSKAPER
SHS P3,5 SHS P4 - 04,5 - @5
A[© s
b : b :
L : L :
GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 3,5 4 4,5 5
Huvuddiameter dk [mm] 5,75 8,00 9,00 10,00
Karnans diameter d, [mm] 2,30 2,55 2,80 3,40
Stamdiameter dg [mml] 2,65 2,75 3,15 3,65
Det férborrade halets diameter(t) dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0
Det férborrade halets diameter () dyy  [mml - - - 3,5

() Forborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).
@) Foérborrat hal som ar giltigt for lovtrad (hardwood) och fér LVL boktra.

TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR

Nominell diameter d, [mm] 4 4,5 5

Draghallfasthet frensk (KNI 5,0 6,4 79

Strackmoment My INm] 3,0 4,1 5,4

barrtrad LVL av barrtrad Foérborrad LVL av bok

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Karakteristisk parameter 5

for utdragshallfasthet faxik (N/mm?] 187 150 29.0

Karakteristisk 5 .

genomdragshallfasthet fér huvudet fheagi [N/mm?] e 00

Associerad densitet [N [kg/m3] 350 500 730

Beradkningsdensitet Pk [kg/m3] < 440 410 = 550 590 + 750

For tillampningar med olika material, se ETA-11/0030.
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MINIMIAVSTAND FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

O inforda skruvar UTAN férborrat hal Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 d;  [mm] 4 4,5 5|
a; [mm] 10-d 40 45 10.d 50 ag [mm] 5-d 20 23 5-d 25
a, [mm] 5-d 20 23 5d 25 a, [mm] 5-d 20 23 5-d 25
ase [mm] 15 60 68 15.d 75 aze [mm]  10-d 40 45 10-d 50
azc [mm]  10-d 40 45 10-d 50 azc [mm]  10-d 40 45 10-d 50
age [mm] 5 20 23 5-d 25 age [mm]  7d 28 32 10-d 50
agc [mm] 54 20 23 5.d 25 asc [mm]  5d 20 23 5.d 25

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

@ inforda skruvar MED férborrat hal

N a=0° s \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 d;  [mm] 4 4,5 5
a; [mm] 5-d 20 23 5-d 25 a;  [mm] 4-d 16 18 4.d 20
a, [mm] 3.d 12 14 3.d 15 a, [mm] 4-d 16 18 4.d 20
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 azy [mm] 7d 28 32 7d 35
az. [mm] 7-d 28 32 7-d 55 az. [mm] 7d 28 32 7d 35
azy [mm] 3.d 12 14 3.d 15 agy [mml 5-d 20 23 7-d 35
azc [mm] 3.d 12 14 3.d 15 azc [mm] 3.d 12 14 3.d 15

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

belastad ande obelastad ande belastad kant obelastad kant
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

ANMARKNINGAR pa sidan 19.

EFFEKTIVT VARDE FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

Barféormagan hos en forbindning gjord med flera skruvar, alla av samma typ och storlek, kan vara
mindre an summan av barférmagan hos de enskilda forbindningsmedlen.

For en rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen pa ett avstand a; ar den
typiska effektiva barféormagan lika med:

R n., R

efvik = Mef vk

Vardet n. anges i tabellen nedan som en funktion av n och a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Vid intermediara varden for aq gar det att korrigera dem linjart.
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I STATISKAVARDEN

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

SKJUVNING DRAGNING
geometri ::922 trea=-(t)|;a panel-tra gang::tzlgrg?nmg gangu:i!(r;gnlng genomtrangning
[ i 171 (hill) ====
A e [ E—— | |
L I I
L g : == :
‘ — : :
S, v —
d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Span Ryk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 24 16 0,83 0,51 0,84 1,21 0,36 0,73
4 50 30 20 0,91 0,62 12 0,84 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,69 0,84 1,77 0,53 0,73
70 40 30 0,99 0,77 0,84 2,02 0,61 0,73
50 30 20 1,06 0,69 1,06 1,70 0,51 0,92
4,5 60 35 25 1,18 0,79 15 1,06 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,86 1,06 2,27 0,68 0,92
50 24 26 1,29 0,73 1,20 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 0,81 1,20 1,89 0,57 1,13
70 35 35 1,46 0,88 1,20 2,21 0,66 1,13
5 80 40 40 1,46 0,96 15 1,20 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,05 1,20 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,13 1,20 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,17 1,20 3,79 1,14 1,13
a = vinkel mellan skruv och fiber
HUVUDPRINCIPER 0BS

De karakteristiska vardena 6verensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.
Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol-
jande:
R = Rk' kmod
d VM

Partialkoefficienterna yp och ko4 ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.

Vad galler vardena fér mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-11/0030.

Dimensionering och kontroll av elementen i tra och av panelerna ska géras
for sig.

Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.

De tillatna skarmotstanden bedéms for skruvar som infasts utan férborrade

hal. Om skruvarna har infastst med férborrade hal kan motstandsvardena
bli hoégre.

Skarmotstandet beraknades med den gangade delen helt insatt i det andra
elementet.

De tillatna skarmotstanden panel-trd beraknas med tanke pa en OSB3- eller
OSB4-panel som uppfyller kraven i SS-EN 300 eller en panel med flis som
uppfyller kraven i SS-EN 312 enligt tjockleken Span och py = 500 kg/m3.
Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett férankringsdjup lika med b.

Skruvhuvudets typiska genomtrangningsmotstand har beraknats pa ett tra-
element eller en trabas.

MINIMIAVSTAND
0BS

De tillatna vardena éverensstammer med standarden EN 1995:2014 i enlig-
het med ETA-11/0030.

Vid férband av panel-tra kan minimiavstanden (aq, ap) multipliceras enligt
koefficienten 0,85.
Vid férband med element av douglasgran (Pseudotsuga menziesii) ska

minimiavstanden som ar parallella med fibrerna multipliceras enligt koef-
ficienten 1,5.

De typiska skjuvhallfastheterna tra mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel e pa 90° (Ry gg k) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i det andra

elementet och fastelementet.

De typiska skjuvhallfastheterna for trapaneler utvarderades med en vinkel €
pa 90° mellan fibrerna i traelementet och fastelementet.

De typiska utdragningsmotstanden for gangan utvarderades med hansyn

tillbade en vinkel e pa 90° (R4 90, k) 0ch 0° (Ray o k) mellan fibrernaii traele-

mentet och fastelementet.

| berakningsfasen beaktas en volymmassa fér traelementen lika med py =
385 kg/m3.

For olika varden pa py kan de angivna motstanden (skarning tra-tra och
dragning) konverteras med hjalp av kyens-koefficienten.

R'W =k
R’

axk ~ kdens,ax‘

densv 'R\/,k

ax.k

thead,k - kdens,ax : Rhead,k

Pk 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL C24  C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

De hallfasthetsvarden som faststalls pa detta satt kan for sakerhets skull
skilja sig fran dem som erhalls genom en exakt berakning.

Det angivna avstandet aq fér skruvar med 3 THORNS-spets och dy>5 mm
insatta utan forborrning i traelement med densitet py < 420 kg/m3 och vin-
kel mellan kraft och fiber a= 0° antogs vara 10-d pa grundval av experimen-
tella tester. Alternativt antas 12-d i enlighet med SS-EN 1995:2014.
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| SHS AISI410 ca C€

22/6195
SKRUV MED FORSANKT HUVUD B0°

LITET HUVUD OCH 3-THORNS-SPETS

Det dolda huvudet pa 60° och 3 THORNS-spetsen gor det enkelt att fora \
in skruven i sma tjocklekar utan att skapa dppningar i traet. \

UTOMHUS PA SURT TRA
Martensitiskt rostfritt stal. Av alla rostfria stal ar detta det som erbjuder

den hégsta mekaniska prestandan. “’
Lamplig fér utomhusbruk och pé surt tra, men pa avstand fran korrosiva /

amnen (klorider, sulfider, etc.).

FASTSATTNING AV SMA ELEMENT
Versionerna med mindre diameter ar idealiska for att fasta paneler eller W
sma element, versionen med 3,5 mm diameter passar perfekt for att fas-
ta spontade traelement.

= o

ML 22 AAAAAARA

-

SHS XS

SHSN s

. Vil

E= t ‘

BIT INCLUDED P 4 t"'

DIAMETER [mm] SN D) )iz / . t
LANGD [mm] 12 ( (a0 280) )1000 i ﬁ:
KATEGORI (51 Wscz Jscs) 1w
ATMOSFARISK KORROSIVITET (1) \ ) tt
TRAETS KORROSIVITET N T

—
/
A"&k s
= “41:’"”

MATERIAL @ martensitiskt rostfritt stal AISI 410 o -

wm
T
wm

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler

e massivt tra

e limtra

o CLT, LVL

e traslag med hog densitet och sura traslag
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UTVANDIGA FONSTER OCH DORRAR

SHS AISI140 ar det ratta valet for infastning av
sma element utomhus, t.ex. fasader och fons-
terkarmar, t.ex. fonster och dorrar.
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A A
Utvandiga tackreglar som fasts med 6 och 8 mm diameter Fixering av surt lovtra i avlagsna miljoer med
SHS AISI410 skruvar. SHS AISI410 8 mm diameter.

GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER

SHSAS @3,5 SHSAS 04,5 - @5 - 06 - @8

4[(© s BN b

b ‘ b ‘
L : L :
GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 3,5 4,5 5 6 8
Huvuddiameter dy [mm] 5,75 7,50 8,50 11,00 13,00
Karnans diameter d, [mml] 2,15 2,80 3,40 3,95 5,40
Stamdiameter dg [mml] 2,50 3,15 3,65 4,30 5,80
Det férborrade halets diameter(t) dys  [mm] 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0
Det férborrade halets diameter ) dyy  [mm] - - 3,5 4,0 6,0

(1) Forborrat hal som &r giltigt for barrtra (softwood).
() Férborrat hal som ar giltigt for lovtrad (hardwood) och fér LVL boktra.

TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR

Nominell diameter d; [mm] 4,5 5 6 8

Draghallfasthet frensk KNI 6,4 79 11,3 20,1

Strackmoment My INm] 4,1 54 9,5 20,1

barrtrad LVL av barrtrad Férborrad LVL av bok

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Karakteristisk parameter 5

for utdragshallfasthet fax IN/mm?] 1.7 15,0 29,0

Karakteristisk 5

genomdragshallfasthet for huvudet fhead [N/mm?] 10:5 20

Associerad densitet Pa [kg/m3] 350 500 730

Berdkningsdensitet Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

For tilldmpningar med olika material, se ETA-11/0030.
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I KODER OCH MATT

SHS XS AISI410 SHS AISI410
d, KOD L b A st. d, KOD L b A st.
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm]
SHS3540AS(*) 40 26 14 500 SHS680AS 80 40 40 100
T?(’io SHS3550AS(*) 50 34 16 500 SHS6100AS 100 50 50 100
SHS3560AS(*) 60 40 20 500 SHS6120AS 120 60 60 100
SHS4550AS 50 30 20 500 TX630 SHS6140AS 140 75 65 100
T?(ISO SHS4560AS 60 35 25 500 SHS6160AS 160 75 85 100
SHS4570AS 70 40 30 200 SHS6180AS 180 75 105 100
SHS550AS 50 24 26 200 SHS6200AS 200 75 125 100
SHS560AS 60 30 30 200 SHS8120AS 120 60 60 100
TX525 SHS570AS 70 35 35 100 SHS8140AS 140 60 80 100
SHS580AS 80 40 40 100 SHS8160AS 160 80 80 100
SHS5100AS 100 50 50 100 SHS8180AS 180 80 100 100
() Saknar CE-markt. TX840 SHS8200AS 200 80 120 100
SHS8220AS 220 80 140 100
SHS N AISI410 - svart version SHS8240AS 240 80 160 100
d, KOD L b A st. SHS8260AS 260 80 180 100
Luniiy) Lol (sl SHS8280AS 280 80 200 100
4,5 SHS4550ASN 50 30 20 100
TX20 SHS4560ASN 60 35 25 100
5 SHS550ASN 50 24 26 100
TX25 SHS560ASN 60 30 30 200
I APPLIKATION
Amerikanskt svart
Ek Ek eller europeisk ek Douglasgran korsbar
Quercus petraea Quercus robur Pseudotsuga menziesii Prunus serotina
py = 665-760 kg/m3 py = 690-960 kg/m3 py = 510-750 kg/m3 py = 490-630 kg/m3
Europeisk kastanj Roédek Bla douglasgran Medelhavstall
Castanea sativa Quercus rubra Pseudotsuga taxifolia Pinus pinaster
Py = 580-600 kg/m? py = 550-980 kg/m> py = 510-750 kg/m3 Py = 500-620 kg/m3
Kan installeras pa surt tra men pa avstand fran korrosiva amnen pH<4 <pH>4
(klorider, sulfider, etc.).
. . A . A . L. "aggressiva” traarter "standardtra”
Ta reda pa pH-viardet och densitet for de olika traslagen pa sidan. 314. hég syrahalt lag syrahalt

FACADES IN DARK TIMBER -
(FASADER | MORKARE TON)

Den svarta SHS N-varianten ar speciellt utfor-
mad fér att matcha fasader av forkolnat tra,
sakerstaller perfekt kompatibilitet och ger ett
utmarkt estetiskt resultat. Tack vare sin korro-
sionsbestandighet kan den anvandas utomhus,
vilket gor att du kan skapa vackra och hallbara
svarta fasader.
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MINIMIAVSTAND FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

O inforda skruvar UTAN forborrat hal Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d, [mml 45 5 6 8 d, [mm] 4,5 5 6 8
a; [mm] 10-d 45 10-d 50 60 80 ag [mm] 5-d 23 5.d 25 30 40
a, [mm] 5d 23 5.d 25 30 40 a, [mm] 5-d 23 5.d 25 30 40
azy [mm] 15.d 68 15-d 75 90 120 az: [mm] 10-d 45 10-d 50 60 80
azc [mm] 10-d 45 10-d 50 60 80 azc [mm] 10.d 45 10-d 50 60 80
ag, Imml  5d 23 5.d 25 30 40 ag, Imml 7. 32  10d 50 60 80
azc Imml  5d 23 5.d 25 30 40 agc Imml  5d 23 5.d 25 30 40
() inforda skruvar UTAN férborrat hal 420 kg/m? < p, < 500 kg/m?
N a=0° s \ a=90°
d;  [mml 45 5 6 8 d; [mml 45 5 6 8
a, [mml 15d 68 15d 75 90 120 a, Imml  7d 32 7-d 3 42 56
a, Imml  7d 32 7-d 3 42 56 a, Imml  7d 32 7-d 3 42 56
as; Imml 20d 90 = 20d 100 120 160 as, Imml 15d 68  15d 75 90 120
asc Imml 15d 68  15d 75 90 120 as. Imml 15d 68  15d 75 90 120
P [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 Ay [mm] 9.d 41 12-d 60 72 96
azc [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 agc [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56

() inferda skruvar MED férborrat hal

N a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 4,5 5 6 8 d; [mm] 4,5 5 6 8
a;  [mm] 5-d 23 5-d 25 30 40 a;  [mm] 4.d 18 4d 20 24 32
a; [mm] 3d 14 3.d 15 18 24 a; [mm] 4.d 18 4d 20 24 32
azy [mm]  12.d 54 12.d 60 72 96 az, [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56
az. [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 az. [mm] 7-d 32 7d 35 42 56
age [mm] 3.d 14 3.d 15 18 24 agy [mm] 5-d 23 7d 35 42 56
azc [mm] 3-d 14 3d 15 18 24 azc [mm] 3-d 14 3-d 15 18 24

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

belastad ande obelastad ande belastad kant obelastad kant
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

0BS

« Dettillatna vardena éverensstammer med standarden EN 1995:2014 i enlig- « Det angivna avstandet aq for skruvar med 3 THORNS-spets och d1>5 mm
het med ETA-11/0030. insatta utan férborrning i traelement med densitet py < 420 kg/m3 och vin-

« Vid foérband av panel-tré kan minimiavstanden (aq, ap) multipliceras enligt kel mellan kraft OCh, fiber a= 0° arlwtog.s vara 10-d pa grundval av experimen-
koefficienten 0.85. tella tester. Alternativt antas 12-d i enlighet med SS-EN 1995:2014.

« Vid férband med element av douglasgran (Pseudotsuga menziesii) ska
minimiavstanden som é&r parallella med fibrerna multipliceras enligt koef-
ficienten 1,5.
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I STATISKAVARDEN

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

SKJUVNING DRAGNING
geometri tra-tra panel-tra gangutdragning genomtrangning
/_\F [g[i — T \ T i i
L I I I
b : e —> o
d; L b A Rv,90,k SpaN Ry k Rax,90,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 0,99 1,01 1,70 0,64
4,5 60 35 25 1,11 15 1,01 1,99 0,64
70 40 30 1,15 1,01 2,27 0,64
50 24 26 1,21 1,14 1,52 0,82
60 30 30 1,38 1,14 1,89 0.82
5 70 35 35 1,38 15 1,14 2,21 0.82
80 40 40 1,38 1,14 2,53 0.82
100 50 50 1,38 1,14 3,16 0,82
80 40 40 2,01 1,60 3,03 1,37
100 50 50 2,01 1,60 3,79 1,37
120 60 60 2,01 1,60 4,55 1,37
6 140 75 65 2,01 18 1,60 5,68 1,37
160 75 85 2,01 1,60 5,68 1,37
180 75 105 2,01 1,60 5,68 1,37
200 75 125 2,01 1,60 5,68 1,37
120 60 60 3,16 2,48 6,06 1,92
140 60 80 3,16 2,48 6.06 1,92
160 80 80 3,16 2,48 8,08 1,92
180 80 100 3,16 2,48 8,08 1,92
8 200 80 120 3,16 22 2,48 8,08 1,92
220 80 140 3,16 2,48 8,08 1,92
240 80 160 3,16 2,48 8.08 1,92
260 80 180 3,16 2,48 8,08 1,92
280 80 200 3,16 2,48 8,08 1,92

HUVUDPRINCIPER

+ De karakteristiska vardena 6verensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.

« Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol-
jande:
Rk‘ kmod
Ry=——
Ym
Partialkoefficienterna yp och ko4 ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.
e Vad galler vérdena fér mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-11/0030.
+ Dimensionering och kontroll av elementen i tra och av panelerna ska goras
for sig.
¢ Detillatna skarmotstanden bedéms for skruvar som infasts utan forborrade
hal. Om skruvarna har infastst med forborrade hal kan motstandsvardena
bli hogre.

Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.

¢ Detillatna skarmotstanden bedéms for skruvar som infasts utan férborrade
hal. Om skruvarna har infastst med forborrade hal kan motstandsvardena
bli hégre.

« De typiska skarmotstanden utvarderades med den gangade delen helt in-
satti det andra elementet.

De tillatna skarmotstanden panel-tra beraknas med tanke pa en OSB3- eller
OSB4-panel som uppfyller kraven i SS-EN 300 eller en panel med flis som
uppfyller kraven i SS-EN 312 enligt tjockleken Span och py = 500 kg/m3.

Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett fdrankringsdjup lika med b.

Skruvhuvudets typiska genomtrangningsmotstand har beraknats pa ett tra-
element eller en trabas.

0BS

De typiska skjuv- och draghallfastheterna utvarderades med en vinkel € pa
90° (Ryx 90,k) Mellan fibrerna i traelementet och fastelementet.

| berakningsfasen beaktas en volymmassa fér traelementen lika med py =
385 kg/m3.

For olika varden av py, kan de angivna motstanden omvandlas via koeffi-
cienten kqeng (se sidan 19).

For en rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen
pa ett avstand aq kan den karakteristiska effektiva skjuvbarférmagan Refy i
beraknas via det effektiva talet nq¢ (se sidan 18).
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HELGANGAD SKRUV MED FORSANKT HUVUD

3 THORNS-SPETS

Tack vare 3 THORNS-spetsen kan skruven monteras utan férborrning
aven i mycket tunt snickeri och mobeltra, t.ex. melaminbelagda paneler,
platerade paneler eller MDF.

FINGANGA

Finganga ar idealisk for att garantera maximal dtdragningsprecision aven
pa MDEF-skivor. Avtrycket for Torx-insatsen ger stabilitet och sakerhet.

LANG GANGA

Den totala gangan ar lika med 80 % av skruvens langd och har en slat
underhuvudsyta som garanterar maximal sammansattningseffektivitet
hos spanskivorna.

BIT INCLUDED
DIAMETER [mm]
23 5) )12
LANGD [mm]
12 (12 80) )1000
KATEGORI

S

ATMOSFARISK KORROSIVITET

TRAETS KORROSIVITET

MATERIAL

E,_E,:IT.,!,, elektrofdrzinkat kolstal
PLATED

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler

e spanskivor, MDF, HDF och LDF

e platerade och melaminbelagda skivor
e massivt tra

e limtra

e CLT och LVL
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I KODEROCHMATT

d, KOD L b " d, KOD L b "
[mml] [mm] [mm] [mm] [mml] [mml]
HTS3129 12 6 500 HTS440 40 32 500
,  HTs3Lew 16 10 500 TX420 HTS445 45 37 400
10 HTS320 20 14 1000 HTS450 50 42 400
HTS325 25 19 1000 HTS4530 30 24 500
HTS330 30 24 1000 HTS4535 35 27 500
HTS3516(%) 16 10 1000 T;'go HTS4540 40 32 400
HTS3520(%) 20 14 1000 HTS4545 45 37 400
HTS3525 25 19 1000 HTS4550 50 42 200
Ti'is HTS3530 30 24 500 HTS530 30 24 500
HTS3535 35 27 500 HTS535 35 27 400
HTS3540 40 32 500 HTS540 40 32 200
HTS3550 50 42 400 5  HTS545 45 37 200
HTS420%) 20 14 1000 TX25 HTS550 50 42 200
4 HTS425 25 19 1000 HTS560 60 50 200
TX20 HTS430 30 24 500 HTS570 70 60 100
HTS435 35 27 500 HTS580 80 70 100

*) Saknar CE-markt.

I GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER

d
d{ %) a0 B 1d, Jd,

L t“J b |

| L |
Nominell diameter d, [mm] 3 3,5 4 4,5 5
Huvuddiameter dk [mm] 6,00 7,00 8,00 8,80 9,70
Karnans diameter d, [mm] 2,00 2,20 2,50 2,80 3,20
Stamdiameter ds [mm] 2,20 2,45 2,75 3,20 3,65
Huvudets tjocklek ty [mm] 2,20 2,40 2,70 2,80 2,80
Det férborrade halets diameter(?) dy [mm] 2,0 2,0 2,5 2,5 3,0
Karakteristisk parameter for dragspanning frensk KNI 4,2 4,5 55 7,8 11,0
Tillatet flytmoment My [INm] 2,2 2,7 3,7 5,8 8.8
Karakteristisk parameter for utdragshallfasthet faxk  IN/mm2] 18,5 17,9 171 17,0 15,5
Associerad densitet Pa [kg/m3] 350 350 350 350 350
Karakteristisk genomdragshallfasthet for huvudet fheadx IN/mm2] 26,0 251 24,1 23,1 22,5
Associerad densitet Pa [kg/m3] 350 350 350 350 350

(1) Pa material med hog densitet rekommenderar vi att hal borras i enlighet med trasorten.

GANGJARN OCH BESLAG

Helgangan och det slata forsankta huvudet ar
idealiska for fastsattning av metallgangjarn i
rorliga konstruktioner. Det BIT som ingar i for-
packningen ska racka for hela forpackningen.
Den nya sjalvborrande spetsen okar skruvens
initiala greppférmaga.
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MINIMIAVSTAND FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

() inforda skruvar UTAN férborrat hal

Pk < 420 kg/m3

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 5 585 4 4,5 S) d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5
a; [mm] 10.d 30 35 40 45 12.d 60 a; [mm] 5 15 18 20 23 5-d 25
a, [mm] 5-d 15 18 20 23 5-d 25 a, [mm] 5-d 15 18 20 23 5d 25
azy [mm] 15-d 45 53 60 68 15.d 75 azy [mm] 10-d 30 35 40 45 10-d 50
az. [mm] 10-d 30 55 40 45 10-d 50 az. [mm] 10-d 30 55 40 45 10-d 50
azgy [mm] 5. 15 18 20 23 5-d 25 agy [mm]  7d 21 25 28 32 10-d 50
ag. [mm] 5.d 15 18 20 23 5-d 25 ag. [mm] 5. 15 18 20 23 5d 25
a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter
@ inforda skruvar MED férborrat hal

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 3 ISP5 4 4,5 5 d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5
a; [mm] 5 15 18 20 23 5-d 25 a; [mm] 4d 12 14 16 18 4-d 20
a, [mm] 3 9 11 12 14 3-d 15 a, [mm] 4d 12 14 16 18 4-d 20
azy [mm] 12.d 36 42 48 54 12d 60 azgy [mm] 7d 21 25 28 32 7-d 35
azg. [mm] 7d 21 25 28 32 7-d 55 azg. [mm] 7d 21 25 28 32 7-d 5
azy [mm] 3.d 9 11 12 14 3.d 15 azy [mm] 5. 15 18 20 23 7d 35
ag. [mm] 3.d 9 11 12 14 3-d 15 ag. [mm] 3.d 9 11 12 14 3-d 15

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

belastad kant
0°<a<180°

obelastad ande
90° < a < 270°

belastad ande
-90°<a<90°

obelastad kant
180° < a < 360°

MINIMIAVSTAND

0BS

* Minimiavstanden uppfyller kraven i standarden EN 1995:2014. « Vid férband av panel-tra kan minimiavstanden (aq, a») multipliceras enligt

« Vid férband av typen stal-tré kan minimiavstanden (a1, ap) multipliceras en- koefficienten 0.85.

ligt koefficienten 0,7.

STATISKA VARDEN
0BS

« De typiska skjuvhallfastheterna for tra-tra utvarderades med en vinkel € pa
90° mellan fibrerna i det andra elementet och fastelementet.

« De typiska skjuvhallfastheterna for trapaneler och stal-tra utvarderades
med en vinkel € pa 90° mellan fibrerna i traelementet och fastelementet.

« De tillatna skarmotstanden pa platta beraknas med tanke pa en tunn platta

For olika varden pa py kan de angivna motstanden (skarning tra-tra, skar-
ning stal-trd och dragning) konverteras med hjalp av kyens-koefficienten (se
sidan 42).

« Tabellvardena ar oberoende av vinkeln kraft-fiber.

som modell (Sp| o7 < 0.5 dq).

Den karakteristiska utdragsstyrkan fér gangan bedémdes genom att beakta
en vinkel € pa 90° mellan traelementets fibrer och fastelementet.

| berdkningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen lika med py =
385 kg/m?.
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e For en rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen

pa ett avstand aq kan den karakteristiska effektiva skjuvbarférmagan Refv.k
beréaknas via det effektiva talet ng¢ (se sidan 34).



I STATISKA VARDEN KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

SKJUVNING DRAGNING
. A . . stal-tra . . P
geometri tra-tra panel-tra panel-tra tunn platta gangutdragning | genomtrangning
X = J = = 171 =HE
= =K1 I
L= % % — : :
L b A Ry Span Ry k Span Ruk | Spiate Ry Rax k Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
12 6 - - - - 0,23 0,36 1,01
16 10 = = = = 0,32 0,60 1,01
3 20 14 - - 9 - 12 - 1.5 0,41 0,84 1,01
25 19 7 0,38 = = 0,52 1,14 1,01
30 24 12 0,60 0,76 0,72 0,62 1,44 1,01
16 10 = = = = 0,33 0,68 1,33
20 14 - - - - 0,43 0,95 1,33
25 19 = = = = 0,55 1,28 1,33
3,5 30 24 9 0,53 9 0,83 12 - 1,75 0,66 1,62 1,33
35 27 14 0,77 0,92 0,94 0,78 1,83 1,33
40 32 19 0,82 0,92 0,99 0,90 2,16 1,33
50 42 29 0,91 0,92 0,99 1,13 2,84 1,33
20 14 - - - - 0,46 1,03 1,66
25 19 = = = = 0,59 1,40 1,66
30 24 6 0,38 - - 0,72 1,77 1,66
4 35 27 11 0,71 9 0,99 12 = 2 0,85 1,99 1,66
40 32 16 0,97 0,99 1,17 0,97 2,36 1,66
45 37 21 1,02 0,99 1,17 1,10 2,73 1,66
50 42 26 1,08 0,99 1,17 1,23 3,10 1,66
30 24 3 0,21 = = 0,77 1,98 1,93
35 27 8 0,56 - - 0,91 2,23 1,93
4,5 40 32 13 0,90 12 1,31 15 = 2,25 1,05 2,64 1,93
45 37 18 1,15 1,40 1,42 1,19 3,05 1,93
50 42 23 1,21 1,40 1,46 1,33 3,47 1,93
30 24 - - - - 0,84 2,01 2,28
35 27 5 0,38 = = 0,99 2,26 2,28
40 32 10 0,76 - - 1,14 2,68 2,28
45 37 15 1,14 1,46 1,51 1,30 3,09 2,28
3 50 42 20 1,39 12 1,46 15 1,70 25 1,45 3,51 2,28
60 50 30 1,52 1,46 1,74 1,75 4,18 2,28
70 60 40 1,71 1,46 1,74 2,06 5,02 2,28
80 70 50 1,71 1,46 1,74 2,36 5,85 2,28

HUVUDPRINCIPER

« Dettillatna vardena uppfyller kraven i standarden DIN 1995:2014. « Detillatna skarmotstanden panel-tra beraknas med tanke pa en OSB3- eller
OSB4-panel som uppfyller kraven i SS-EN 300 eller en panel med flis som

« Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol- . N .
uppfyller kraven i SS-EN 312 enligt tjockleken Span.-

jande:
R .k « Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
R . _K “mod med hansyn till ett forankringsdjup lika med b.
? Y « Skruvhuvudets typiska genomtrangningsmotstand har beraknats pa ett tra-
element eller en trabas.
Vid férband pa stal mot tra verkar stalets dragmotstand ofta hindrande i
férhallande till huvudets avskiljning eller genomtrangning.

Partialkoefficienterna yp och ky,oq ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.

e Varden for mekaniskt motstand och skruvarnas form i dverensstammelse
med CE-madrkning enligt SS-EN 14592.

+ Dimensionering och kontroll av elementen i tra, panelerna och av metall-
plattorna ska goras for sig.

¢ Detillatna skarmotstanden bedéms for skruvar som infasts utan forborrade
hal. Om skruvarna har infastst med forborrade hal kan motstandsvardena
bli hogre.

e Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.
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| HBS

SKRUV MED FORSANKT HUVUD

3 THORNS-SPETS

Tack vare 3 THORNS-spetsen minskar de minsta installationsavstanden.
Fler skruvar kan anvandas pa mindre utrymme och storre skruvar i min-
dre element.

Kostnader och projekttid minskar.

HASTIGHET

Med 3 THORNS-spets blir skruvdragningen mer tillforlitlig och snabbare,
samtidigt som den vanliga mekaniska prestandan bibehalls.

Hoégre hastighet, mindre anstrangning.

FORBAND MED ELASTOMERER

Skruven har testats och certifierats i applikationer tillsammans med lju-
disolerande skikt (XYLOFON) placerade pa skjuvytan.

De akustiska profilernas inverkan pa HBS-skruvens mekaniska prestanda
beskrivs pa sidan 74.

NY GENERATION TRAMATERIAL

Testad och certifierad for anvandning i en mangd olika tramaterial som
CLT, GL, LVL, OSB och LVL av bok.

HBS-skruven ar extremt mangsidig och garanterar anvandning av den
nya generationens tramaterial for att skapa alltmer innovativa och hall-
bara konstruktioner.

MYy =
SOFTWARE BIT INCLUDED

DIAMETER [mm] ENER 12)12

LANGD [mm] 12 (30 1000) 1000

KATEGORI

S

ATMOSFARISK KORROSIVITET

TRAETS KORROSIVITET

MATERIAL E,_Zﬂ,!-ln elektroforzinkat kolstal

PLATED
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22/6195

ESR-4645

s Y

—

e "R

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler

e spanskivor, MDF, HDF och LDF

e platerade och melaminbelagda skivor
e massivt tra

e limtra

e CLT och LVL

e tra med hog densitet

ETA-11/0030



CLT, LVL OCH LOVTRA

Testade, certifierade och beraknade varden
aven for CLT, LVL och tra med hoég densitet
sasom fanertrabalken av bok (Beech LVL).
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Fastsattning av vaggisoleringsskivor med THERMOWASHER och HBS 8
mm diameter.

I GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER

[wh

| & <

A

Fastsattning av vaggar av CLT
med skruvar HBS med diameter 6 mm.

a4

TEEEEERENT RS 10, o,

J d |
,t’I
L
GEOMETRI
Nominell diameter d; [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Huvuddiameter dy [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50 18,25 20,75
Karnans diameter d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40 6,40 6,80
Stamdiameter dg [mm] 2,45 2,75 345 3,65 4,30 5,80 7,00 8,00
Huvudets tjocklek ty [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50 5,80 7,20
Det férborrade halets diameter(?) dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Det férborrade halets diameter 2 dyy  [mm] - - - 3,5 4,0 6,0 7,0 8,0
(1) Férborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).
(2) Forborrat hal som ar giltigt for lovtrad (hardwood) och for LVL boktra.
TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR
Nominell diameter dy [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Draghallfasthet frensk KNI 3,8 5,0 6,4 79 11,3 20,1 314 33,9
Strackmoment My INm] 2,1 3,0 4,1 54 9,5 20,1 35,8 48,0
barrtrad LVL av barrtrad Foérborrad LVL av bok
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Karakteristisk parameter P
for utdragshallfasthet faxk (N/mm?] 17 15,0 29.0
Karakteristisk
2 -
genomdragshallfasthet for huvudet fheag [N/mm?] e AU
Associerad densitet [ [kg/m3] 350 500 730
Berakningsdensitet Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

For tilldmpningar med olika material, se ETA-11/0030.
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I KODEROCHMATT

d, KOD L b A st. d, KOD L b A st.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
55  HBS3540 40 18 22 500 HBS880 80 52 28 100
Tx15 HBS3545 45 24 21 400 HBS8100 100 52 48 100
HBS3550 50 24 26 400 HBS8120 120 60 60 100
HBS430 30 18 12 500 HBS8140 140 60 80 100
HBS435 35 18 17 500 HBS8160 160 80 80 100
HBS440 40 24 16 500 HBS8180 180 80 100 100
4 HBS445 45 30 15 400 HBS8200 200 80 120 100
TX20 HBS450 50 30 20 400 HB58230 250 0 0 160
E:g:;’g ?g ig ig ;88 HBS8240 240 80 160 100
HBS480 80 20 20 500 HBS8260 260 80 180 100
EETG TS 5 e T 6 HBS8280 280 80 200 100
HBS4545 45 30 15 400 Tx 40 HBS8300 00 o0 2l [0
45  HBS4550 50 =5 50 500 HBS8320 320 100 220 100
TX20 HBS4560 60 35 25 200 LESEERE Sal N R U 00
HBS4570 70 20 30 200 HBS8360 360 100 260 100
HBS4580 80 40 40 200 HBS8380 380 100 280 100
HBS540 40 24 16 200 HBS8400 400 100 300 100
HBS545 45 24 21 200 HBS8440 440 100 340 100
HBS550 50 24 26 200 HBS8480 480 100 380 100
5 HBS560 60 30 30 200 HBS8520 520 100 420 100
Tx 25 HBS570 70 35 35 100 HBS8560 560 100 460 100
HBS580 80 40 40 100 HBS8580 580 100 480 100
HBS590 90 45 45 100 HBS8600 600 100 500 100
HBS5100 100 50 50 100 HBS1080 80 52 28 50
HBS5120 120 60 60 100 HBS10100 100 52 48 50
HBS640 40 35 8 100 HBS10120 120 60 60 50
HB3650 50 55 15 100 HBS10140 140 60 80 50
:g:g:g ?g 4318 ;8 188 HBS10160 160 80 80 50
HBS680 80 20 20 100 HBS10180 180 80 100 50
FETER0 % =5 e T HBS10200 200 80 120 50
HBS6100 100 50 50 100 HBS10220 220 80 140 50
HBS6110 110 60 50 100 HBS10240 240 80 160 50
HBS6120 120 60 60 100 HBS10260 260 80 180 50
HBS6130 130 60 70 100 10 HBS10280 280 80 200 50
HBS6140 140 75 65 100 TX40 HBS10300 300 100 200 50
HBS6150 150 75 75 100 HBS10320 320 100 220 50
szzo HBS6160 160 75 85 100 HBS10340 340 100 240 50
HBS6180 180 75 105 100 HBS10360 360 100 260 50
HBS6200 200 75 125 100 HBS10380 380 100 280 50
HBS6220 220 75 145 100 HBS10400 400 100 300 50
HBS6240 240 75 165 100 HBS10440 440 100 340 50
HBS6260 260 75 185 100 HBS10480 480 100 380 50
HBS6280 280 75 205 100 HBS10520 520 100 420 50
HBS6300 300 75 225 100 HBS10560 560 100 460 50
HBS6320 320 75 245 100 HBS10600 600 100 500 50
mee 0 Lon wsge im0 4
HBS12160 160 80 80 25

HBS6380 380 75 305 100

HBS6400 200 2 . 100 HBS12200 200 80 120 25
HBS12240 240 80 160 25
HBS12280 280 80 200 25
HBS12320 320 120 200 25
HBS12360 360 120 240 25
HBS12400 400 120 280 25
T)tzso HBS12440 440 120 320 25
I RELATERADE PRODUKTER HBS12480 480 120 360 25
HBS12520 520 120 400 25
D HBS12560 560 120 440 25
b’ HBS12600 600 120 480 25
A/ HBS12700 700 120 580 25
e HBS12800 800 120 680 25
Hus XYLOFON WASHER THERMOWASHER HBS12900 900 120 /80 25
sida 68 cida 73 sida 396 HBS121000 1000 120 880 25
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MINIMIAVSTAND FOR SKRUVAR BELASTADE MED SKARKRAFT | TRA

O inférda skruvar UTAN forborrat hal Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120 a, [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 53 60 68 |15.d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120
azg. [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120
azg¢ [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 7d 25 28 32 10.d 50 60 80 100 120
agc [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60 ag. [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60

(V) inférda skruvar MED férborrat hal

U

b a=0°

\ a=90°

d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a; [mml 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36 a, [mml 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
ase [mm] 12.d 42 48 54 12d 60 72 96 120 144 ag, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
asc [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84 azc [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
agy [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  as [mm] 5d 18 20 23 7d 35 42 56 70 84
agc [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  ag. [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

belastad ande obelastad ande belastad kant obelastad kant
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

ANMARKNINGAR pa sidan 42.

EFFEKTIVT VARDE FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

Barféormagan hos en forbindning gjord med flera skruvar, alla av samma typ och storlek, kan vara
mindre an summan av barférmagan hos de enskilda forbindningsmedlen.

For en rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen pa ett avstand a; ar den
typiska effektiva barféormagan lika med:

R n., R

efvik = Mef vk

Vardet n. anges i tabellen nedan som en funktion av n och a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Vid intermediara varden for aq gar det att korrigera dem linjart.
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I STATISKAVARDEN | TRA KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

SKJUVNING DRAGNING
geometri tsrzgtgg t'::;:é panel-tra tusnt:l;:tita gﬁng::tigrg?ning g&nguat;i(r)igning genomtrangning
’7 w 7 ZE—— =4
l = = 1 m
L L lg = = 2 =
P ; : : : =
d L b A Rv,90,k Rvi | Spate  Ruk Rax,90.k Rax,0. Rhead,k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 18 22 0,73 0,72 0,85 0,80 0,24 0,56
35 45 24 21 0,79 0,72 1,75 0,91 1,06 0,32 0,56
50 24 26 0,79 0,72 0,91 1,06 0,32 0,56
30 18 12 0,72 0,76 0,93 0,91 0,27 0,73
35 18 17 0,79 0,84 1,04 0,91 0,27 0,73
40 24 16 0,83 0,84 112 1,21 0,36 0,73
4 45 30 15 0,81 0,84 5 1,19 1,52 0,45 0,73
50 30 20 0,91 0,84 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,84 1,26 177 0,53 0,73
70 40 30 0,99 0,84 1,32 2,02 0,61 0,73
80 40 40 0,99 0,84 1,32 2,02 0,61 0,73
40 24 16 0,98 1,06 1,33 1,36 0,41 0,92
45 30 15 0,96 1,06 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 1,06 525 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 1,06 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
80 40 40 1,22 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
40 24 16 1,12 1,16 1,46 1,52 0,45 113
45 24 21 1,19 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
50 24 26 1,29 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
5 70 35 35 1,46 1,20 2,5 173 2,21 0,66 1,13
80 40 40 1,46 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,20 1,89 2,84 0,85 113
100 50 50 1,46 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,20 2,13 3,79 1,14 1,13

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 42.

M Y Omfattande berakningsrapporter for trakonstruktion?
PROJECT Ladda ner MyProject och gor ditt arbete enklare!

SOFTWARE
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I STATISKAVARDEN | TRA

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1985:2014

SKJUVNING DRAGNING
. tra-tra tra-tra stal-tra stal-tra angutdragning | gangutdragnin P
geometri €=90° e=0° tunn platta tjock platta ? 9£=90? 99 gs=0°g ? genomtrangning
[ = i i r— = N 171 il
: = == .
[9p]
L : 2 : : 2 :
b % | % ‘ % | ; f
% ¥ 3
d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spate Ruk | Spiate Rvk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 35 8 0,89 0,72 1,64 2,58 2,65 0,80 1,63
50 35 15 1,53 0,85 2,08 2,98 2,65 0,80 1,63
60 30 30 1,78 1,04 2,24 2,93 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
90 50 40 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
100 50 50 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
110 60 50 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
120 60 60 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
130 60 70 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
150 75 75 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
6 160 75 85 2,08 1,67 3 3,09 6 3,78 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
220 75 145 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
240 75 165 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
260 75 185 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
280 75 205 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
300 75 225 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
320 75 245 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
340 75 265 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
360 75 285 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
380 75 305 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
400 75 325 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
80 52 28 2,59 1,70 4,00 511 5,25 1,58 2,38
100 52 48 3,28 1,95 4,00 511 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
220 80 140 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
8 300 100 200 3,28 2,62 4 5,21 8 6,32 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
340 100 240 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
360 100 260 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
380 100 280 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
400 100 300 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
440 100 340 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
480 100 380 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
520 100 420 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
560 100 460 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
580 100 480 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
600 100 500 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
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I STATISKAVARDEN | TRA

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

SKJUVNING DRAGNING
I R e R,
== =E = = == 11 17
A ===
wn
b % | % ‘ % | ; f
¥, i
d L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Rvuk | Spiate Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 52 28 3,63 2,02 4,75 6,94 6,57 197 3,77
100 52 48 4,22 2,56 5,51 712 6,57 1,97 3,77
120 60 60 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
140 60 80 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
160 80 80 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
180 80 100 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
200 80 120 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
220 80 140 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
240 80 160 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
260 80 180 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
10 280 80 200 4,81 3,28 5 6,40 10 8,00 10,10 3,03 3,77
300 100 200 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
320 100 220 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
340 100 240 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
360 100 260 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
380 100 280 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
400 100 300 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
440 100 340 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
480 100 380 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
520 100 420 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
560 100 460 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
600 100 500 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
120 80 40 4,87 3,49 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
160 80 80 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
200 80 120 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
240 80 160 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
280 80 200 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
320 120 200 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
360 120 240 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
400 120 280 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
12 440 120 320 6,00 4,83 6 9,32 12 11,30 18,18 5,45 4,88
480 120 360 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
520 120 400 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
560 120 440 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
600 120 480 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
700 120 580 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
800 120 680 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
900 120 780 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
1000 120 880 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 42.
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STATISKA VARDEN | CLT

KARA

KTERISTISKA VARDEN

EN 1885:2014

SKJUVNING
. CLT - CLT CLT - CLT panel - CLT CLT- panel -CLT
geometri lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
NZR e AR L = — 2\
A —
L L N YZ\ - W Sean| ?&
— . 77
b V H\& ;?gz \V// N —>
A NN
d; L b A Ry k Ry k Span Ry« Span  t Ry«
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60 30 > 30 1,63 - 1,62 20 2,67
70+80 40 > 30 1,74 - 1,62 >25 2,67

6 90+100 50 > 40 1,97 - 18 1,62 18 =35 2,67
110+130 60 >50 197 - 1,62 > 45 2,67
140+400 75 > 65 1,97 - 1,62 > 60 2,67
80+100 52 >28 2,42 1,84 2,55 >25 3,64

8 120+140 60 > 60 3,11 2,26 25 2,55 29 > 45 3,64
160+280 80 >80 3,11 2,58 2,55 > 65 3,64
300+600 100 =200 311 2,58 2,55 >135 3,64
80+100 52 > 28 3,40 2,34 3,62 >25 4,47

10 120+140 60 > 60 4,45 3,03 25 3,62 25 > 45 4,47
160+280 80 >80 4,56 3,37 3,62 > 65 4,47
300+600 100 =200 4,56 3,76 3,62 >135 4,47

120 80 > 40 4,54 3,56 4,37 > 45 4,72
12 160+280 80 >80 5,69 4,00 25 4,37 25 =265 4,72
3201000 120 =200 5,69 4,65 4,37 >145 472
SKJUVNING
. CLT - tra tra - CLT CLT-CLT
geometri lateral face narrow face lateral face
[ VZ2Y NZ AN
A —
} | / /
S T [z
b o 45/,
ti=l
od,
d, L b A Ry Ry teur Rvk
[mm] [mm] [mml  [mm] [kN] [kNI [mm] [kN]
60 30 30 1,69 - - -
70+80 40 > 30 1,77 - - -

6 90+100 50 > 40 2,01 - > 65 1,54
110+130 60 >50 2,01 - >80 1,66
140+400 75 > 65 2,01 - >100 1,66
80+100 52 >28 2,46 1,89 >80 1,84

8 120+140 60 > 60 3,17 2,27 > 85 2,26
160+280 80 >80 3,17 2,61 > 115 2,58
300+600 100 =200 3,17 2,61 > 215 2,58
80+100 52 > 28 3,45 2,40 >100 2,34

10 120+140 60 >60 4,55 3,05 >100 3,03
160+280 80 >80 4,65 3,39 > 115 3,37
300+600 100 =200 4,65 3,79 > 215 3,76

12 120+280 80 40 4,60 3,65 >120 3,56

320+1000 120 =200 5,79 4,69 >230 4,65

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 42.
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STATISKA VARDEN | CLT KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

DRAGNING
. gangutdragning gangutdragning - huvudgenomtrangning
geometri lateral face narrow face genomtrangning med bricka
[ 11 M1 o el
] ] NZNN WZNN
b{ V72X YV/ZXXX V72X
Y, §%Z%§%§§E Y/Z\\X Y/ZX\\X Y/Z\\X
d1 L b Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 30 2,11 - 1,51 4,20
70+80 40 2,81 - 1,51 4,20
6 90+100 50 3,51 - 1,51 4,20
110+130 60 4,21 - 1,51 4,20
140+400 75 5,27 - 1,51 4,20
80+100 52 4,87 3,70 2,21 6,56
8 120+140 60 5,62 4,21 2,21 6,56
160+280 80 7,49 5,45 2,21 6,56
300+600 100 9,36 6,66 2,21 6,56
80+100 52 6,08 4,42 3,50 9,45
10 120+140 60 7,02 5,03 3,50 9,45
160+280 80 9,36 6,51 3,50 9,45
300+600 100 11,70 7,96 3,50 9,45
12 120+280 80 11,23 7,54 4,52 14,37
320+1000 120 16,85 10,86 4,52 14,37
MINIMIAVSTAND FOR SKARBELASTADE OCH AXIALT BELASTADE SKRUVAR | CLT
() inforda skruvar UTAN férborrat hal
A
lateral face narrow face
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 4.d 24 32 40 48 a; [mm] 10d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5.d 15 20 25 30 a, [mm] 4.d 24 32 40 48
azy [mm] 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mml 7-d 42 56 70 84
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 6-d 36 48 60 72
azc [mm] 2,5d 15 20 25 30 azc [mm] 3-d 18 24 30 36

d = dq = nominell skruvdiameter

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 42.
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STATISKA VARDEN | LVL

DRAGNING
geometri géingu:iartagning génguet:;:gning huvudgenfc:::tréingning huvudr?]eer;ol:rrlit:;:gnmg
flat
[ T
! e 7T
. = — —
b — —
o,
d; L b Rax k Rax k Rhead,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40+50 24 1,74 1,16 1,94 -
60 30 2,18 1,45 1,94 -
70 35 2,54 1,69 1,94 -
5 80 40 2,90 1,94 1,94 -
90 45 3,27 2,18 1,94 -
100 50 3,63 2,42 1,94 -
120 60 4,36 2,90 1,94 -
40+50 35 3,05 2,03 2,79 7,74
60 30 2,61 1,74 2,79 7,74
70+80 40 3,48 2,32 2,79 7,74
6 90+100 50 4,36 2,90 2,79 774
110+130 60 5,23 3,48 2,79 774
140+150 75 6,53 4,36 2,79 774
160+400 75 6,53 4,36 2,79 7,74
80+100 52 6,04 4,03 4,07 12,10
120+140 60 6,97 4,65 4,07 12,10
8 160+180 80 9,29 6,19 4,07 12,10
200+280 80 9,29 6,19 4,07 12,10
300+600 100 11,61 7,74 4,07 12,10
80+100 52 7,55 5,03 6,45 17,42
120+140 60 8,71 5,81 6,45 17,42
10 160+200 80 11,61 7,74 6,45 17,42
220+280 80 11,61 774 6,45 17,42
300+600 100 14,52 9,68 6,45 17,42

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 42.

AN Internationalitet mats ocksa i detaljerna.

Kontrollera om vara datablad finns tillgangliga pa ditt
sprak och med ditt mattsystem.
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STATISKA VARDEN | LVL KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

SKJUVNING
geometri LVL-LVL LVL-LVL-LVL LVL-tra tra-LVL
- t
T J L J ! T ) J
L —_—
: J il | I
A
s, Y — l A BB T A

dy L b A Ry k A ) Ry k A Ry A Ry
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
60 30 - - - - - - - 27 1,45
70 35 33 1,80 - - - 33 173 35 1,53
5 80 40 40 1,80 - - - 40 1,73 40 1,53
90 45 45 1,80 - - - 45 1,73 45 1,53
100 50 50 1,80 - - - 50 173 50 1,53
120 60 60 1,80 - - - 60 1,73 60 1,53
90+100 50 > 45 2,56 - - - > 45 2,45 > 40 2,16
6 110+130 60 > 55 2,56 - - - > 55 2,45 > 50 2,16
140+150 75 >70 2,56 - - - >70 2,45 > 65 2,16
160+400 75 >80 2,56 > 45 >70 5,12 > 80 2,45 > 85 2,16
120+140 60 > 60 4,01 - - - > 60 3,84 >60 3,42
8 160+180 80 >80 4,01 - - - >80 3,84 >80 3,42
200+280 80 >120 4,01 > 65 >75 8,03 >120 3,84 >120 3,42
300+600 100 >200 4,01 >100 > 105 8,03 > 200 3,84 > 200 3,42
120+140 60 - - - - - - - > 45 4,34
10 160+200 80 >75 5,93 - - - >75 5,69 >80 5,02
220+280 80 > 140 5,93 >75 >75 11,87 > 140 5,69 > 140 5,02
300+600 100 >200 5,93 >100 > 105 11,87 >200 5,69 >200 5,02

MINIMIAVSTAND FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR | LVL

() inforda skruvar UTAN férborrat hal

d; [mm] 5 6 8 10 d; [mm] 5 6 8 10
a; Imml 124 60 72 96 120 a, [mm] 54 25 30 40 50
a, [mml 5.4 25 30 40 50 a; [mm] 54 25 30 40 50
azy [mm] 15.d 75 90 120 150 azy [mml  10d 50 60 80 100
az. [mml 10.d 50 60 80 100 az. [mml  10d 50 60 80 100
azy [mml 5.4 25 30 40 50 aze [mml  10d 50 60 80 100
aze [mml 5.4 25 30 40 50 azc [mml 54 25 30 40 50

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

: Jam = .

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 42.
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STATISKA VARDEN
HUVUDPRINCIPER

De karakteristiska vardena éverensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.

Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol-
jande:

Rk

k' “mod
R, = —-T
Vi

Partialkoefficienterna yp och ko4 ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.

Vad galler vardena fér mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-11/0030.

Dimensionering och kontroll av elementen i tra, panelerna och av metall-
plattorna ska goras for sig.

Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.

De tillatna skarmotstanden bedéms for skruvar som infasts utan forborrade
hal. Om skruvarna har infastst med férborrade hal kan motstandsvardena
bli hogre.

Skarmotstandet berdaknades med den gangade delen helt insatt i det andra
elementet.

De tillatna skarmotstanden panel-tra beraknas med tanke pa en OSB3- eller
OSB4-panel som uppfyller kraven i SS-EN 300 eller en panel med flis som
uppfyller kraven i SS-EN 312 enligt tjockleken Span och py = 500 kg/m3.

Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett férankringsdjup lika med b.

Skruvhuvudets typiska genomtrangningsmotstand, med och utan bricka,
har beraknats pa ett traelement eller en trabas.

Vid férband pa stal mot tra verkar stalets dragmotstand ofta hindrande i
forhallande till huvudets avskiljning eller genomtrangning.

Vid en kombinerad skjuv- och dragbelastning ska féljande kontroll uppfyllas:
F ¥ F 2

(V.d>+<ax,d>sl
Rv,d Rax,d

Nar det galler anslutningar mellan stal och tra med en tjock platta ar det

noédvandigt att bedoma effekterna av traets deformation och installera an-
slutningarna enligt installationsanvisningarna.

For andra berakningskonfigurationer kan programvaran MyProject hamtas
(www.rothoblaas.com).

ANMARKNINGAR | CLT

De karakteristiska vardena ar enligt de nationella specifikationerna i stan-
dard SS-EN 1995 - Bilaga K.

| berdkningsfasen beaktas en volymmassa for elementen av KL-tra som ar
lika med py = 350 kg/m3 och lika med py = 385 kg/m3 for traelementen.
De karaktaristiska varden for skjuvmotstand ar beraknade med ett mini-
mivarde av 4 dj.

Det tillatna skarmotstandet ar oberoende av fiberriktningen hos det externa
skiktet hos panelen av KL-tra.

Det axiella motstandet for gangan i narrow face galler for minimala tjock-
lekar CLT tc1,min = 10-dg och ett minimum genomdrag om tyep, = 10-dy.

MINIMIAVSTAND
ANMARKNINGAR | TRA

De tillatna vardena 6verensstammer med standarden EN 1995:2014 i enlig-
het med ETA-11/0030.

Vid férband av typen stal-tra kan minimiavstanden (aq, ap) multipliceras en-
ligt koefficienten 0,7.

Vid férband av panel-tra kan minimiavstanden (aq, ap) multipliceras enligt
koefficienten 0,85.

Vid férband med element av douglasgran (Pseudotsuga menziesii) ska
minimiavstanden som ar parallella med fibrerna multipliceras enligt koef-
ficienten 1,5.

Det angivna avstandet aq fér skruvar med 3 THORNS-spets och dy>5 mm
insatta utan forborrning i traelement med densitet py < 420 kg/m3 och vin-
kel mellan kraft och fiber a= 0° antogs vara 10-d pa grundval av experimen-
tella tester. Alternativt antas 12-d i enlighet med SS-EN 1995:2014.

ANMARKNINGAR | CLT
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Minimiavstanden uppfyller kraven i enlighet med ETA-11/0030 och ska an-
ses som giltiga om inte annat anges i de tekniska dokumentationerna fér
panelerna CLT.

Minimiavstand galler for minsta tjocklek CLT tc T min = 10-dj.

Minimiavstand som avser smal yta galler for skruvens minsta genomtrang-
ningsdjup tpen = 10-dj.

| HBS | TRA

ANMARKNINGAR | TRA

De typiska skjuvhallfastheterna tréa mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel & pa 90° (Ry gg k) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

De typiska skjuvhallfastheterna for trapaneler och stal-tra utvarderades
med en vinkel € pa 90° mellan fibrerna i traelementet och fastelementet.

De tillatna skarmotstanden pa platta beraknas med tanke pa en tunn platta
som modell (Sp| oTg = 0,5 dq) och tjock platta (Sp| oTg = d1).

De typiska utdragningsmotstanden fér gangan utvarderades med hansyn
till bade en vinkel e pa 90° (Ryx 90 k) 0ch 0° (R54 o k) mellan fibrernai traele-
mentet och fastelementet.

I beradkningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen lika med py =
385 kg/m3.

For olika varden pa py kan de angivna motstanden (skarning tra-tra, skar-
ning stal-tra och dragning) konverteras med hjalp av kgens-koefficienten.

R'yi= Kaensy *Rux
Rlax,k=kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?]

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

De hallfasthetsvarden som faststalls pa detta satt kan for sakerhets skull
skilja sig fran dem som erhalls genom en exakt berdkning.

ANMARKNINGAR | LVL

| berdkningsfasen beaktas en volymmassa fér elementen av LVL barrtra
(softwood) som ér lika med py = 480 kg/m-7> och lika med py = 385 kg/m3
foér traelementen.

De karakteristiska skjuvmotstanden utvarderas for fastelement som satts in
pa sidoytan (wide face) med hansyn till, for enskilda traelement, en vinkel pa
90° mellan fastelementet och fibern, en vinkel pa 90° mellan fastelementet
och LVL-elementets sidoyta och en vinkel pa 0° mellan kraften och fibern.

Den typiska utdragsstyrkan for gangan bedémdes genom att beakta en vin-
kel ® pa 90° mellan fibrer och fastelementet.

Skruvar som ar kortare an det angivna minimumet ar inte kompatibla med
berakningsantaganden och rapporteras darfor inte.

ANMARKNINGAR | LVL

Minimiavstanden uppfyller kraven i enlighet med ETA-11/0030 och ska an-
ses som giltiga om inte annat anges i de tekniska dokumentationerna foér
panelerna LVL.

Minimiavstanden ar giltiga vid anvéandning av LVL barrtrd (softwood) med
bade parallella och korsvis placerade fanerskivor.

Minimiavstanden utan foérborrat hal ar giltiga for minimitjocklekarna hos
elementen av LVL tpin:

t,>84d-9
- 11,4-d

75
dar:

tq ar tjockleken i mm hos elementet av LVL i en anslutning med tva traele-
ment. Vid anslutning med tre eller flera element representerar t1 tjockle-
ken hos LVL som ar placerad ytterst;

- tp ar tjockleken i mm hos elementet i mitten i en anslutning med tre eller
flera element.



I TIPS FORINSTALLATION

SKRUVNING MED CATCH

Placera bitset i skruvanordningen CATCH
och skruva fast den pa ratt djup beroende
pa vald applikation.

CATCH ar lamplig for langa fastelement
dar bitset annars har en tendens att tappa
greppet.

HALVGANGADE SKRUVAR jamfiirt med HELGANGADE SKRUVAR

Tva tennisbollar placeras mellan tva reglar
och en skruv skruvas fast centralt for att
utvardera dess effekt pa forbandet.

TILLAMPNING PA HART TRA

R

il

Forborra ett hal i énskad diameter (dy H)
och langd som motsvarar de valda skruven
med borren SNAIL.

I RELATERADE PRODUKTER

3 v .
. " . .
. 2 . a
o -

Den halvgéangade skruven (t.ex. HBS) gor
det mojligt att stanga applikationen. Den
gangade delen som ar insatt hela vagen
in i det nedre elementet gor att det forsta
elementet gor att de dvre elementet foljer
med skruven ner.

n n}

Installera skruven (t.ex. HBS).

Anvandbar vid skruvning i hérn, dar det
vanligtvis inte gar att skruva effektivt eller
med ratt kraft.

Den helgangade skruven (t.ex. VGZ) over-
for kraften genom att utnyttja sitt axiella
motstand och tranger in i traelementen
utan att rora sig.

Alternativt kan sarskilda skruvar for lovtra
(t.ex. HBSH) anvandas, som kan sattas i
utan forborrning.

ety \ By
B
CATCH LEWIS SNAIL A18 | ASB18
sida 408 sida 414 sida 415 sida 402
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| HBS SOFTWOOD

SKRUV MED FORSANKT HUVUD

SAW-SPETS

Sarskild sjalvborrande spets med tandad ganga (SAW-spets) som kapar
fibrerna i virket vilket gynnar det inledande greppet och efterfoljande ge-
nomtrangning.

STORRE GANGA

Langre ganga (60 %) som garanterar en utmarkt tillslutning av forbandet
och allsidig anvandning.

SOFTWOOD

Optimerad geometri fér maximal prestanda pa vanligaste konstruktions-
virken.

DIAMETER [mm] 3( 6 8) )12
LANGD [mm] 12 ( (50 400) 1000
KATEGORI @ @

ATMOSFARISK KORROSIVITET (o1 W ce)

TRAETS KORROSIVITET

E,_ZH,IT-,I,,, elektroforzinkat kolstal
PLATED

MATERIAL
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TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler

e spanskivor och MDF-skivor
e massivt tra

e limtra

e CLT och LVL



TIMBER ROOF

Ett snabbt inledande skruvgrepp leder till sak-
ra anslutningar under alla typer av skruvdrag-
ningsférhallanden.

SIP PANELS

Storleksintervallet ar speciellt utformat for till-
l@mpning av fastelement pad medelstora och
stora konstruktionselement, sasom latta skivor
och ramar, fram till SIP- och sandwichpaneler.
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I KODEROCHMATT

d; KOD L b A st. d, KOD L b A st.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSS550 50 30 20 200 HBSS880 80 52 28 100
HBSS560 60 35 25 200 HBSS8100 100 60 40 100
5 HBSS570 70 40 30 200 HBSS8120 120 80 40 100
TX25 HBSS580 80 50 30 100 HBSS8140 140 80 60 100
HBSS5100 100 60 40 100 HBS58160 160 %0 70 100
HBSS8180 180 90 90 100
HBSS5120 12060 60 100 HBSS8200 200 100 100 100
HBSS660 60 5 2> 100 HBSS8220 220 100 120 100
HBSS670 70 40 30 100 TX840 HBSS8240 240 100 140 100
HBSS680 80 50 30 100 HBSS8260 260 100 160 100
HBSS690 90 55 35 100 HBSS8280 280 100 180 100
HBSS6100 100 60 40 100 HBSS8300 300 100 200 100
HBSS6120 120 75 45 100 HBSS8320 320 100 220 100
HBSS6140 140 20 o 100 HBSS8340 340 100 240 100
6 HBSS8360 360 100 260 100
Tx30 HBSS6160 160 20 70 100 HBSS8380 380 100 280 100
HBSS6180 160 100 80 100 HBSS8400 400 100 300 100
HBSS6200 200 100 100 100
rBss6220 220 100 20 100 I RELATERADE PRODUKTER
HBSS6240 240 100 140 100
HBSS6260 260 100 160 100 HUS
HBSS6280 280 100 180 100 FALSAD BRICKA
HBSS6300 300 100 200 100 se sida 68
I GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER
=yl
d{ 22@} an®
44 |
L
GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 5 6 8
Huvuddiameter dk [mm] 10,00 12,00 14,50
Karnans diameter d, [mm] 3,40 3,95 5,40
Stamdiameter dg [mm] 3,65 4,30 5,80
Huvudets tjocklek ty [mm] 3,10 4,50 4,50
Det férborrade halets diameter(?) dy [mm] 3,0 4,0 5,0
(1) pa material med hég densitet rekommenderar vi att hal borras i enlighet med trasorten.
TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR
Nominell diameter d, [mm] 5 6 8
Draghallfasthet frensk (KNI 8.0 12,0 19,0
Strackmoment My INm] 6,0 10,0 20,5
Karakteristisk parameter for utdragshallfasthet Uy [N/mm?] 12,0 12,0 12,0
Associerad densitet P4 [kg/m3] 350 350 350
Karakteristisk genomdragshallfasthet for huvudet freadx [N/mm?] 13,0 13,0 13,0
Associerad densitet P4 [kg/m3] 350 350 350
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I MINIMIAVSTAND FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

O inférda skruvar UTAN forborrat hal Pk < 420 kg/m3
N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 5 6 8 d; [mm] 5| 6 8
a;  [mm] 12-d 60 72 96 a;  [mm] 5-d 25 30 40
a, [mm] 5-d 25 30 40 a, [mm] 5-d 25 30 40
azy [mm] 15.d 75 90 120 azy [mm] 10-d 50 60 80
az. [mm] 10.d 50 60 80 az. [mm] 10-d 50 60 80
azy [mm] 5-d 25 30 40 agy [mml 10-d 50 60 80
agc [mm] 5.d 25 30 40 agc [mm] 5-d 25 30 40

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

(V) infsrda skruvar MED férborrat hal

F N a=0°
d;  [mm] 5 6 8 d; [mm] 5 6 8
a; [mm] 5-d 25 30 40 a;  [mm] 4-d 20 24 32
a, [mm] 3.d 15 18 24 a, [mm] 4-d 20 24 32
azy [mm] 12.d 60 72 96 azy [mm] 7-d 35 42 56
azc [mm] 7-d 35 42 56 azc [mm] 7-d 35 42 56
age [mml 3-d 15 18 24 age [mml 7-d 35 42 56
agc [mml 3-d 15 18 24 agc [mml 3-d 15 18 24
a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter
belastad ande obelastad ande belastad kant obelastad kant
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

ANMARKNINGAR pa sidan 49.

I EFFEKTIVT VARDE FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

Barféormagan hos en forbindning gjord med flera skruvar, alla av samma typ och storlek, kan vara
mindre an summan av barférmagan hos de enskilda forbindningsmedlen.

For en rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen pa ett avstand a; ar den
typiska effektiva barféormagan lika med:

R n., R

efvik = Mef vk

Vardet n. anges i tabellen nedan som en funktion av n och a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Vid intermediara varden for aq gar det att korrigera dem linjart.
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I STATISKA VARDEN KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1885:2014

SKJUVNING DRAGNING
. P . stal-tra stal-tra . . P
geometri tri-tr panel-tré unn platta tiock platta gingutdragning | genomtringning
i=1 i {0 = (= (Rifll ==
A < ”’{Eii @ 2
I ] I ] ] I I I
b )8 — = = : :
T, i ;i ;i ; .
d L b A Ry,90,k SpaN Rvk | Spate Rvuk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI [mm] [kN] [mm] (kNI [mm] [kN] (kNI [kN]
50 30 20 1,18 1,44 1,48 2,06 1,94 1,40
60 35 25 1,27 1,44 1,68 2,14 2,27 1,40
70 40 30 1,37 1,44 1,76 2,22 2,59 1,40
5 18 2,5 5
80 50 30 1,37 1,44 1,92 2,38 3,24 1,40
100 60 40 1,46 1,44 2,08 2,55 3,89 1,40
120 60 60 1,46 1,44 2,08 2,55 3,89 1,40
60 35 25 1,62 1,85 2,00 2,83 2,72 2,02
70 40 30 1,75 1,85 2,30 2,93 3,11 2,02
80 50 30 1,75 1,85 2,49 3,12 3,89 2,02
90 55 35 1,86 1,85 2,59 3,22 4,27 2,02
100 60 40 1,98 1,85 2,69 3,32 4,66 2,02
120 75 45 2,03 1,85 2,98 3,61 5,83 2,02
140 80 60 2,03 1,85 3,05 3,71 6,22 2,02
6 160 90 70 2,03 18 1,85 3 3,05 6 3,90 6,99 2,02
180 100 80 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
200 100 100 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
220 100 120 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
240 100 140 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
260 100 160 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
280 100 180 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
300 100 200 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
80 52 28 2,46 2,65 3,29 4,77 5,39 2,95
100 60 40 2,75 2,65 3,97 4,98 6,22 2,95
120 80 40 2,75 2,65 4,49 5,50 8,29 2,95
140 80 60 3,16 2,65 4,49 5,50 8,29 2,95
160 90 70 3,16 2,65 4,75 5,75 9,32 2,95
180 90 90 3,16 2,65 4,75 5,75 9,32 2,95
200 100 100 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
220 100 120 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
8 240 100 140 3,16 18 2,65 4 4,84 8 6,01 10,36 2,95
260 100 160 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
280 100 180 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
300 100 200 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
320 100 220 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
340 100 240 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
360 100 260 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
380 100 280 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
400 100 300 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 49.
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STATISKA VARDEN

HUVUDPRINCIPER
+ De tillatna vardena uppfyller kraven i standarden DIN 1995:2014.

« Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol-
jande:

Rk
R - k' "mod

d VM

Partialkoefficienterna yp och ko4 ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.

e Varden fér mekaniskt motstand och skruvarnas form i dverensstammelse
med CE-markning enligt SS-EN 14592.

* Dimensionering och kontroll av elementen i tra, panelerna och av metall-
plattorna ska goras for sig.

+ Detillatna skarmotstanden bedéms for skruvar som infasts utan férborrade
hal. Om skruvarna har infastst med férborrade hal kan motstandsvardena
bli hogre.

« Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.

« Detillatna skarmotstanden panel-tra beraknas med tanke pa en OSB3- eller
OSB4-panel som uppfyller kraven i SS-EN 300 eller en panel med flis som
uppfyller kraven i SS-EN 312 enligt tjockleken Spay.

+ Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett forankringsdjup lika med b.

o Skruvhuvudets typiska genomtrangningsmotstand har beraknats pa ett tra-
element eller en trabas.
Vid férband pa stal mot tra verkar stalets dragmotstand ofta hindrande i
férhallande till huvudets avskiljning eller genomtrangning.

0BS

« De typiska skjuvhallfastheterna for tra-tra utvarderades med en vinkel € pa
90° mellan fibrerna i det andra elementet och fastelementet.

« De typiska skjuvhallfastheterna for trapaneler och stal-tra utvarderades
med en vinkel € pa 90° mellan fibrerna i traelementet och fastelementet.

« Tabellvardena ar oberoende av vinkeln kraft-fiber.

MINIMIAVSTAND
0BS
¢ Minimiavstanden uppfyller kraven i standarden EN 1995:2014.

« Vid férband av typen stal-tré kan minimiavstanden (a1, ap) multipliceras en-
ligt koefficienten 0,7.

« De tillatna skarmotstanden pa platta beraknas med tanke pa en tunn platta

som modell (Sp| oTg = 0,5 dq) och tjock platta (Sp| oTg = d1).

+ Den karakteristiska utdragsstyrkan fér gangan bedémdes genom att beakta

en vinkel € pa 90° mellan traelementets fibrer och fastelementet.

» | berdkningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen lika med py =

385 kg/m3.
For olika varden pa py kan de angivna motstanden (skarning tra-tra, skar-
ning stal-tra och dragning) konverteras med hjalp av kgens-koefficienten.

R 7 kdens,v .R\/,k

Rlax,k - kdens,ax‘ ax.k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k
Pk 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL  C24 C30 GlL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

De hallfasthetsvarden som faststalls pa detta satt kan for sakerhets skull
skilja sig fran dem som erhalls genom en exakt berakning.

» Vid férband av panel-tra kan minimiavstanden (aq, ap) multipliceras enligt
koefficienten 0,85.
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22/6195
BANDADE SKRUVAR

SNABB OCH ANVANDS | SERIE
Snabb och precis installation. Snabbt och sakert utférande tack vare sar-
skild bandning.

HBS 6,0 mm
Tillganglig aven med diameter 6,0 mm som ar idealisk for snabb fastsatt-
ning av anslutningar vagg-vagg i CLT.

HASTIGHET

Med 3 THORNS-spets blir skruvdragningen mer tillforlitlig och snabbare,
samtidigt som den vanliga mekaniska prestandan bibehalls.

Hogre hastighet, mindre anstrangning.

-

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED

DIAMETER [mm]

3 (a B) )12
LANGD [mm]

12 ( (5 80) )1000
KATEGORI

S

ATMOSFARISK KORROSIVITET

TRAETS KORROSIVITET

MATERIAL

E.E:IT-,!D elektroférzinkat kolstal
PLATED

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler

e spanskivor, MDF, HDF och LDF

e platerade och melaminbelagda skivor
e massivt tra

e limtra

e CLT och LVL

e tra med hog densitet
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I KODEROCHMATT

d; KoD L b A st/ st d; KOD L b LY
Imm] Imm]  [mm]  [mm] [mm] Imml  [mm]  [mm]
HH10600459(* 25 18 7 - 3000 45
4 HZBA430 30 16 14 167 3000 TX 20 HZBA550 2050200 12 1500
TX20 HzZB440 40 24 16 167 2000 HZB560 60 30 30 125 1250
TX 25
HZB580 80 40 40 125 625
) Helgangad skruv 6 HZB670 70 40 30 135 625
) TX30 HzZB680 80 40 40 135 625
I GEOMETRI|HZB
A
= )
d{ e TEETEETTTTTE 1,
b |
L |
Nominell diameter d, [mm] 4 4,5 5 6
Huvuddiameter dy [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00
Karnans diameter d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95
Stamdiameter dg [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30
Huvudets tjocklek ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50
Det forborrade halets diameter(®) dys [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0

() Forborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).

QYO For mekaniska egenskaper och statiska varden se HBS pa sidan 30.

I TILLAGGSPRODUKTER

KOD beskrivning dy langder st.
[mm] [mm]
automatisk magain
HH3373 for skruvdragare A 18 M BL 4.0 2550 !
automatisk magain HH3372
alg bRV for skruvdragare A 18 M BL S8 SOl L
HH3352 skruvdragare med sladd 4,0 25-50 1
HH3338 skruvdragare med sladd 4,5-6,0 40-80 1
HH14411591  forlangning - - 1
HZB6PLATE adapterplatta for HZB @6 - - 1
HH3338
HH14001469 bit TX30 M6 for HZB ©6 - - 1
Mer information pa sid. 401. }
I APPLIKATION AV HBS COIL @6 mm
HH14411591

Adapterbeslag for anvandning av HBS COIL skruvarna med en diameter pa

4,0, 4,5 och 5,0 medfdljer med motsvarande magasin for skruvdragare. For

anvandning av HBS COIL skruvarna med diamater 6,0 ar det néddvandigt att y

byta ut de medfoljande beslagen med avsedd adapterplatta HZB6PLATE. For { e

HBS COIL skruvarna med diameter 6,0 ar det dven nddvandigt att anvanda :' & &/ [ E——
avsedd bit TX30 (kod HH14001469). \

Det rekommenderas att anvanda forlangningen HH14411591 foér en lattare

installation av traskruvarna pa horisontella ytor. HZBBPLATE HH14001469
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| HBS EVO ca & (€

22/6195 ESR-4645

SKRUV MED FORSANKT HUVUD

BELAGGNING C4 EVO

Flerskiktsbelaggning med ytbehandling baserat pa epoxyharts och alu-
miniumflingor. Ingen rost efter ett test pa 1440 timmars exponering i
saltdimma i enlighet med ISO 9227. Kan anvandas utomhus i serviceklass
3 och i atmosfarisk korrosionsklass C4 testad av Research Institutes of
Sweden - RISE.

3 THORNS-SPETS

Tack vare 3 THORNS-spetsen minskar de minsta installationsavstanden.
Fler skruvar kan anvandas pa mindre utrymme och storre skruvar i min-
dre element.

Kostnader och projekttid minskar.

AUTOKLAVBEHANDLAT TRA

C4 EVO-belédggning har certifierats enligt det amerikanska acceptanskri-
teriet AC257 for utomhusbruk med ACQ-behandlat tra.

T3 KORROSIVITET | TRA

Ytskikt lampligt fér anvandning pa tra med en surhetsgrad (pH) storre an
4, t.ex. gran, lark och furu (se sidan 314).

MY -

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED
DIAMETER [mm] 3 (4 8) D12
LANGD [mm] 12 ( (40 320) 1000

KATEGORI @ @ @
ATMOSFARISK KORROSIVITET @ @ @ @

TRAETS KORROSIVITET

C4

MATERIAL ~ | kolstal med belaggning C4 EVO
COATING

TILLAMPNINGSOMRADEN

e trabaserade paneler

e sagat virke och limtra

e CLT och LVL

e tra med hog densitet

e behandlade tra ACQ, CCA
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KATEGORI 3

Certifierad for anvandning utomhus i service-
klass 3 och i atmosfarisk korrosionsklass C4.
Idealisk for fastsattning av monterade paneler
och fackverksbalkar (som takstolar).

PERGOLOR OCH TERRASSER

De mindre storlekarna ar idealiska for att fasta
brador och terrasslister som ar uppstallda ut-
omhus.
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I KODEROCHMATT

d; KOD L b A st. d, KOD L b A st.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSEVO440 40 24 16 500 HBSEVO8100 100 52 48 100
TX420 HBSEVO450 50 30 20 500 HBSEVO8120 120 60 60 100
HBSEVO460 60 35 25 500 HBSEVO8140 140 60 80 100
HBSEVO4545 45 30 15 400 HBSEVO8160 160 80 80 100
4,5 HBSEVO4550 50 30 20 200 HBSEVO8180 180 80 100 100
TX20 HBSEVO4560 60 35 25 200 8 HBSEVO8200 200 80 120 100
HBSEVO4570 70 40 30 200 TX40 HBSEVO8220 220 80 140 100
HBSEVO550 50 24 26 200 HBSEVO8240 240 80 160 100
HBSEVO560 60 30 30 200 HBSEVO8260 260 80 180 100
5 HBSEVO570 70 35 35 100 HBSEVO8280 280 80 200 100
TX25 HBSEVO580 80 40 40 100 HBSEVO8300 300 100 200 100
HBSEVO590 90 45 45 100 HBSEVO8320 320 100 220 100
HBSEVO5100 100 50 50 100
HBSEVO660 60 30 30 100
HBSEVO670 70 40 30 100
HBSEVO680 80 40 40 100 I RELATERADE PRODUKTER
6 HBSEVO6100 100 50 50 100
TX 30 HBSEVO6120 120 60 60 100 HUS EVO
HBSEVO6140 140 75 65 100
HBSEVO6160 160 75 85 100 y FALSAD BRICKA
HBSEVO6180 180 75 105 100 \ B 4 se sida 68

HBSEVO6200 200 75 125 100

I GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER

(& ¢ PSSV 5 1

,t]J dS b |
L

GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 4 4,5 5 6 8
Huvuddiameter dy [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Karnans diameter d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Stamdiameter ds [mml] 2,75 Al 3,65 4,30 5,80
Huvudets tjocklek ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Det forborrade halets diameter(?) dys  [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0
Det férborrade halets diameter ) dyy  [mm] - - 3,5 4,0 6,0

(1) Foérborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).
(2) Forborrat hal som ar giltigt for lovtrad (hardwood) och for LVL boktra.

TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR

Nominell diameter d, [mm] 4 4,5 5 6 8

Draghallfasthet frensk (KNI 5,0 6.4 79 11,3 20,1

Strackmoment My INm] 3,0 4,1 5,4 9,5 20,1

barrtrad LVL av barrtrad Férborrad LVL av bok

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Karakteristisk parameter 5

for utdragshallfasthet faxic IN/mm?] 117 150 29.0

Karakteristisk 2

genomdragshallfasthet fér huvudet fheaqs [N/mm?] 103 200 )

Associerad densitet P, [kg/m3] 350 500 730

Berékningsdensitet Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

For tilldmpningar med olika material, se ETA-11/0030.

54 | HBSEVO | TRA



MINIMIAVSTAND FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

O inforda skruvar UTAN forborrat hal

Fﬁ a=0°

d;  [mm] 4 4,5 5| 6 8

Pk < 420 kg/m3

\L‘I‘I
=

d;  [mm] 4 4,5 5 6 8

a, [mm] 10d 40 45 10d 50 60 80
a, [mm] 5d 20 23  5d 25 30 40
asy Imm] 15d 60 68 15d 75 90 120
asc [mm] 10.d 40 45 10d 50 60 80
agy Imml 5d 20 23  5d 25 30 40
agc Imml 5d 20 23  5d 25 30 40

a, [mml 5d 20 23 5d 25 30 40
a, [mm] 5d 20 23  5d 25 30 40
agy [mm] 10.d 40 45  10.d 50 60 80
asc [mm] 10.d 40 45 10d 50 60 80
agy Imml 7d 28 32 10d 50 60 80
agc Imm 5d 20 23  5d 25 30 40

O inforda skruvar UTAN forborrat hal

420 kg/m3< p, <500 kg/m3

F% a=0°

d;  [mm] 4 4,5 5 6 8

U

\\\ a=90°

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

a; [mm] 15 60 68 15.d 75 90 120
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 20-d 80 90 20-d 100 120 160
az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120
azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azc [mm] 7d 28 32 7-d 8BS 42 56

a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 15d 60 68 15.d 75 90 120
az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120
azy [mm]  9-d 36 41 12.d 60 72 96
azc [mm]  7d 28 32 7-d 35 42 56

@ inforda skruvar MED férborrat hal

b a=0°

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

a=90°

U
=

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

a; [mm] 5 20 23 5d 25 30 40
a, [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 72 96
azg. [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm]  3d 12 14 3.d 15 18 24
agc [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24

a; [mm] 4d 16 18 4-d 20 24 32
a, [mm] 4d 16 18 4-d 20 24 32
azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azg. [mm] 7d 28 32 7-d BS 42 56
azy [mm] 5 20 23 7-d 35 42 56
azc [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

belastad ande obelastad ande belastad kant obelastad kant
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

)

0BS

« Dettillatna vardena dverensstammer med standarden EN 1995:2014 i enlig-
het med ETA-11/0030.

« Vid férband av typen stal-tré kan minimiavstanden (a1, ap) multipliceras en-
ligt koefficienten 0,7.

» Vid férband av panel-tra kan minimiavstanden (aq, ap) multipliceras enligt
koefficienten 0,85.

=

—

=

)

A
=

)

[

——|

I

W

=

« Vid féorband med element av douglasgran (Pseudotsuga menziesii) ska
minimiavstanden som ar parallella med fibrerna multipliceras enligt koef-
ficienten 1,5.

« Det angivna avstandet aq fér skruvar med 3 THORNS-spets och di>5 mm
insatta utan férborrning i traelement med densitet py < 420 kg/m3 och vin-
kel mellan kraft och fiber a= 0° antogs vara 10-d pa grundval av experimen-
tella tester. Alternativt antas 12-d i enlighet med SS-EN 1995:2014.
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I STATISKA VARDEN KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

SKJUVNING DRAGNING
geometri tsr:;(;? tr::(t):éi panel-tri tusnt:l;;ita géng::t;rggning géngustgtr)z:gning genomtringning
ESEEN | o
: === = .

f L ;i f f : =
d L b A Ry,90,k Sean  Ryk | Spiate  Ryk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI [mm]  [kN] | [mm]  [kN] [kN] (kNI (kNI

40 24 16 0,83 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73
4 50 30 20 0,91 12 0,84 2 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,84 1,26 1,77 0,53 0,73
45 30 15 0,96 0,97 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 1 0,97 225 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 0,97 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,97 1,56 2,27 0,68 0,92
50 24 26 1,29 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
70 35 35 1,46 1,20 1,73 2,21 0,66 1,13
3 80 40 40 1,46 B 1,20 2o 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,20 1,89 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
60 30 30 1,78 1,65 2,24 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63

100 50 50 2,08 1,65 2,61 3,79 1,14 1,63
6 120 60 60 2,08 18 1,65 3 2,80 4,55 1,36 1,63

140 75 65 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63

160 75 85 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63

180 75 105 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63

200 75 125 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63

100 52 48 3,28 2,60 4,00 5,25 1,58 2,38

120 60 60 3,28 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38

140 60 80 3,28 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38

160 80 80 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

180 80 100 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

200 80 120 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
8 220 80 140 3,28 22 2,60 4 4,70 8,08 2,42 2,38

240 80 160 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

260 80 180 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

280 80 200 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

300 100 200 3,28 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38

320 100 220 3,28 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38

a = vinkel mellan skruv och fiber
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I EFFEKTIVT VARDE FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

Barféormagan hos en forbindning gjord med flera skruvar, alla av samma typ och storlek, kan vara
mindre an summan av barférmagan hos de enskilda forbindningsmedlen.
For en rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen pa ett avstand a; ar den

typiska effektiva barférmagan lika med:

Vardet ng anges i tabellen nedan som en funktion av n och a;.

R R

ervk = Mer™ Muk

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10.d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00
(%) Vid intermediara varden for a; gar det att korrigera dem linjart.
HUVUDPRINCIPER 0BS

De karakteristiska vardena 6verensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.

Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol-
jande:

R -k
R . _k

d YM

mod

Partialkoefficienterna yp och ko4 ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.

Vad galler vardena fér mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-11/0030.

Dimensionering och kontroll av elementen i tra, panelerna och av metall-
plattorna ska goras for sig.

Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.

De tillatna skarmotstanden beddms for skruvar som infasts utan forborrade
hal. Om skruvarna har infastst med forborrade hal kan motstandsvardena
bli hogre.

Skarmotstandet beraknades med den gangade delen helt insatt i det andra
elementet.

De tillatna skarmotstanden panel-tra beraknas med tanke pa en OSB3- eller
OSB4-panel som uppfyller kraven i SS-EN 300 eller en panel med flis som
uppfyller kraven i SS-EN 312 enligt tjockleken Span och py = 500 kg/m3.
Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett férankringsdjup lika med b.

Skruvhuvudets typiska genomtrangningsmotstand har beraknats pa ett tra-
element eller en trabas.

Vid férband pa stal mot tra verkar stalets dragmotstand ofta hindrande i
férhallande till huvudets avskiljning eller genomtrangning.

Fér andra berakningskonfigurationer kan programvaran MyProject hamtas
(www.rothoblaas.com).

For minimiavstand och statiska varden pa CLT och LVL se HBS pa sidan 30.
Typiska motstand for HBS EVO-skruvar med HUS EVO finns pa sidan 52.

M Y Omfattande berakningsrapporter for trakonstruktion?

PROJECT

SOFTWARE

Ladda ner MyProject och gor ditt arbete enklare!

De typiska skjuvhallfastheterna tréa mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel e pa 90° (Ry gg k) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

De typiska skjuvhallfastheterna for trapaneler och stal-tra utvarderades
med en vinkel a pa 90° mellan fibrerna i traelementet och fastelementet.
De tillatna skarmotstanden pa platta berdknas med tanke pa en tunn platta
som modell (Sp| oTg < 0.5 dq). For fallet med tjock platta, se de statiska var-
dena for HBS-skruven pa sidan 30.

De typiska utdragningsmotstanden fér gangan utvérderades med hansyn
till bade en vinkel e pa 90° (Ray 90 k) 0ch 0° (R4 o, k) Mellan fibrerna i traele-
mentet och fastelementet.

I berdkningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen lika med py =
385 kg/m3.

For olika varden pa py kan de angivna motstanden (skarning tra-tra, skar-
ning stal-tra och dragning) konverteras med hjalp av kyens-koefficienten.

R'vje= Kaensy “Rux
Rlax,k - kdens,ax‘ ax.k
R’hcad,k - kdcns,ax ) Rhcad,k
P 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h

Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 1,07
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

De hallfasthetsvarden som faststalls pa detta satt kan for sakerhets skull
skilja sig fran dem som erhalls genom en exakt berakning.
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| HBS EVO C5 & C€

ESR-4645

SKRUV MED FORSANKT HUVUD

C5 ATMOSFARISK KORROSIVITET

Flerskiktsbelaggning som klarar utomhusmiljoer klassificerade C5 enligt
ISO 9223. SST (Salt Spray Test) med exponeringstid storre an 3 000 tim
utfort pa tidigare skruvade och utskruvade skruvar i douglasgran.

MAXIMAL KAPACITET
Detta ar den skruv som valjs nar hdg mekanisk prestanda kravs under
mycket ogynnsamma miljoéférhallanden och korrosiva forhallanden.

3 THORNS-SPETS

Tack vare 3 THORNS-spetsen minskar de minsta installationsavstanden.
Fler skruvar kan anvandas pa mindre utrymme och storre skruvar i min-
dre element, vilket minskar kostnader och tider.

I Y MANUALS BIT INCLUDED

LANGD [mm]

! 3 (38 8) )12

! DIAMETER [mm]

12 ( (30 320) )1000

KATEGORI

o Joc2

ATMOSFARISK KORROSIVITET

TRAETS KORROSIVITET

¢

4

<ERLTRRLRRIR LTS

MATERIAL

kolstal med C5 EVO-belaggning med
mycket hdg korrosionsbestandighet

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler
e sagat virke och limtra
e CLT och LVL

e tra med hog densitet

58 | HBSEVOCS | TRA



I KODEROCHMATT

d; KOD L b A st. d, KOD L b A st.
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
3,5 HBSEVO3530C5 30 18 12 500 HBSEVO8100C5 100 52 48 100
TX15 HBSEVO3540C5 40 18 22 500 HBSEVO8120C5 120 60 60 100
4 HBSEVO440C5 40 24 16 500 HBSEVO8140C5 140 60 80 100
TX20 HBSEVO450C5 50 30 20 400 HBSEVO8160C5 160 80 80 100
4,5 HBSEVO4550C5 50 30 20 200 8 HBSEVO8180C5 180 80 100 100
TX20 HBSEVO4560C5 60 35 25 200 TX40 HBSEVO8200C5 200 80 120 100
HBSEVOS550C5 50 24 26 200 HBSEVO8220C5 220 80 140 100
HBSEVO560C5 60 30 30 200 HBSEVO8240C5 240 80 160 100
5 HBSEVOS570C5 70 35 35 100 HBSEVO8280C5 280 80 200 100
TX25 HBSEVO580C5 80 40 40 100 HBSEVO8320C5 320 100 220 100
HBSEVO590C5 90 45 45 100
HBSEVO5100C5 100 50 50 100
HBSEVO680C5 80 40 40 100

HBSEVO6100C5 100 50 50 100 I RELATERADE PRODUKTER
HBSEV0O6120C5 120 60 60 100

HBSEVO6140C5 140 75 65 100 HUS EVO
HBSEVO6160C5 160 75 85 100 FALSAD BRICKA
HBSEVO6180C5 180 75 105 100 {

HBSEVO6200C5 200 75 125 100 A& > 4 se sida 68

TX 30

I GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER

dK{ %@E BUD —XA 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/'\ 7&/\ 7& 7&/‘\ 7&“ gg ]dz }d1

! s b
L |
GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Huvuddiameter dy [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Karnans diameter d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Stamdiameter ds [mm] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Huvudets tjocklek ty [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Det forborrade halets diameter(?) dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0
Det férborrade halets diameter (2 dyy  [mm] - - - 3,5 4,0 6,0
() Forborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).
@) Forborrat hal som ar giltigt for lovtrad (hardwood) och for LVL boktra.
TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR
Nominell diameter d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Draghallfasthet frensk KNI 3.8 5,0 6.4 79 11,3 20,1
Strackmoment My [INm] 2,1 3,0 4,1 5,4 9.5 20,1
barrtrad LVL av barrtrad Férborrad LVL av bok
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Karakteristisk parameter 5
for utdragshallfasthet faxik (N/mm?] 187 150 29.0
Karakteristisk 5 .
genomdragshallfasthet fér huvudet fheagi [N/mm?] e 90
Associerad densitet P, [kg/m3] 350 500 730
Berakningsdensitet Pk [kg/m3] < 440 410 = 550 590 = 750

For tillampningar med olika material, se ETA-11/0030.

QX For minimala avstand och statiska varden se HBS pa sidan 52.
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| HBS HARDWOOD ca C€

22/6195

SKRUV MED FORSANKT HUVUD FOR HART TRA

CERTIFIERING FOR HART TRA

Sarskild spets med diamantformad geometri och tandad ganga med
skara. Certifiering ETA-11/0030 for anvandning med hart trd med hog
densitet utan forborrat hal. Godkand for strukturella applikationer som
belastas i en vilken som helst riktning jamfért med fibern (a = 0° - 90°).

STORRE DIAMETER

Karnan inuti skruven har en stérre diameter for att garantera dtdragning-
en i tra med mycket hog densitet. Utmarkta vridmomentsvarden. HBS
H @6 mm kan jamféras med en diameter pa 7 mm; HBS H @8 mm kan
jamfdras med en diameter pa 9 mm.

FORSANKT HUVUD 60°

Dolt huvud i 60° for en effektiv och minimalt invasiv infastning aven i tra
med hdg densitet.

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Godkand for olika typer av tillampningar utan behov av forborrning med
barrtra och lovtra som anvands samtidigt. Till exempel: sammansatt balk
(barrtra och lovtra) och hybrida konstruktionsvirken (barrtra och l&vtra).

-—

L
A
E i
—_— ' i’
E=E= A
BIT INCLUDED ; 1
DIAMETER [mm] 3( ® ) )12 'n:
LANGD [mm] (80 480) 1000 { :
T
L

ATMOSFARISK KORROSIVITET

12 (
KATEGORI @ @
(o ) ce )

TRAETS KORROSIVITET

MATERIAL E,_ZEclT‘,Im elektroforzinkat kolstal

PLATED

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler

e sagat virke och limtra

e CLT och LVL

e tra med hog densitet

e bok, ek, cypress, ask, eukalyptus och bambu

60 | HBS HARDWOOD | TRA



HARDWOOD PERFORMANCE

Geometrin har utvecklats for hog prestan-
da och anvandning utan férborrat hal pa tra
sasom bok, ek, cypress, ask, eukalyptus och
bambu.

BEECH LVL

Testade, certifierade och beraknade varden
aven for tra med hég densitet sasom fanertra-
balken LVL av bok. Certifierad fér anvandning
utan behov av ett forborrat hal upp till en den-
sitet lika med 800 kg/m3.
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I KODEROCHMATT

d, KOD L b A st. d, KOD L b A st.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSH680 80 50 30 100 HBSH8120 120 70 50 100
HBSH6100 100 60 40 100 HBSH8140 140 80 60 100
TX630 HBSH6120 120 70 50 100 HBSH8160 160 90 70 100
HBSH6140 140 80 60 100 HBSH8180 180 100 80 100
HBSH6160 160 90 70 100 HBSH8200 200 100 100 100
HBSH8220 220 100 120 100
8
TX 40 HBSH8240 240 100 140 100
HBSH8280 280 100 180 100
HBSH8320 320 100 220 100
HBSH8360 360 100 260 100
HBSH8400 400 100 300 100
HBSH8440 440 100 340 100
HBSH8480 480 100 380 100
I GEOMETRIOCH MEKANISKA EGENSKAPER
= [
d{ 3 BD\/
[ t]g b |
L |
GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 6 8
Huvuddiameter dy [mml] 12,00 14,50
Karnans diameter d, [mm] 4,50 5,90
Stamdiameter dg [mml] 4,80 6,30
Huvudets tjocklek ty [mml] 7,50 8,40
Det férborrade halets diameter(?) dys  [mm] 4,0 5,0
Det férborrade halets diameter () dyy  [mm] 4,0 6,0
(1) Forborrat hal som &r giltigt for barrtra (softwood).
() Férborrat hal som éar giltigt for lovtrad (hardwood) och fér LVL boktra.
TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR
Nominell diameter d, [mm] 6 8
Draghallfasthet frensk KNI 18,0 32,0
Strackmoment My INm] 15,8 33,4
barrtrad ek, bok ask LVL av bok
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Karakteristisk parameter >
for utdragshallfasthet fack  [N/mm?] 117 22.0 30.0 42.0
= 28,0 (dy =6 mm) 28,0 (d; = 6 mm)
Karakteristisk ) ) froagy IN/MM2] 10,5 1 1 50,0
genomdragshallfasthet for huvudet ' 24,0 (d; =8 mm) 24,0 (d; = 8 mm)
Associerad densitet P, [kg/m3] 350 530 530 730
Berékningsdensitet Pk [kg/m?3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

For tilldmpningar med olika material, se ETA-11/0030.

62 | HBS HARDWOOD | TRA



MINIMIAVSTAND FOR SKRUVAR BELASTADE MED SKARKRAFT | TRA

O inforda skruvar UTAN férborrat hal py > 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8

a; [mm] 15.d 90 120 a; [mm] 7-d 42 56

a, [mm] 7-d 42 56 a, [mm] 7-d 42 56

azy [mm] 20-d 120 160 azy [mm] 15.d 90 120

az. [mm] 15.d 90 120 az. [mm] 15d 90 120

azy [mm] 7-d 42 56 azy [mm] 12.d 72 96

azc [mm] 7-d 42 56 azc [mm] 7-d 42 56

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

@ inforda skruvar MED férborrat hal

s a=0° s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8
a; [mm] 5-d 30 40 a; [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3.d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mm] 12.d 72 96 azy [mm] 7-d 42 56
az. [mm] 7-d 42 56 az. [mml 7-d 42 56
age [mml 3.d 18 24 ag [mml 7d 42 56
ag. [mml 3.d 18 24 ag. [mml 3-d 18 24
a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dy = nominell skruvdiameter

belastad ande obelastad ande belastad kant obelastad kant

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

ANMARKNINGAR pa sidan 66.

EFFEKTIVT VARDE FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

Barféormagan hos en forbindning gjord med flera skruvar, alla av samma typ och storlek, kan vara
mindre an summan av barférmagan hos de enskilda forbindningsmedlen.

F&r enrad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen pa ett avstand a; ar den
typiska effektiva barféormagan lika med:

R n., R

efvk = Mef vk

Vardet n.; anges i tabellen nedan som en funktion av n och a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(%) Vid intermediara varden for a; gar det att korrigera dem linjart.
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I STATISKAVARDEN|TRA([SOFTWOOD) KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

SKJUVNING DRAGNING
. tra-tra tra-tra stal-tra stal-tra angutdragnin angutdragnin P
geometri €=90° e=0° tunn platta tjock platta ’ gs=90"g 99 gs=0"g ? genomtrangning
r == = 7] EiE:
A «— — £
L BE EE
4 2
o, |
d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spiate Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kNI [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 2,07 1,37 3,10 3,99 3,79 1,14 1,63
100 60 40 2,35 1,70 3,29 4,18 4,55 1,36 1,63
6 120 70 50 2,56 1,89 3 3,48 6 4,37 5,30 1,59 1,63
140 80 60 2,56 2,03 3,67 4,56 6,06 1,82 1,63
160 90 70 2,56 2,03 3,86 4,75 6,82 2,05 1,63
120 70 50 3,62 2,58 5,23 6,66 7,07 2,12 2,38
140 80 60 4,00 2,79 5,48 6,91 8,08 2,42 2,38
160 90 70 4,05 2,95 573 7,16 9,09 2,73 2,38
180 100 80 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
200 100 100 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
220 100 120 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
8 240 100 140 4,05 3,13 4 5,98 8 7,42 10,10 3,03 2,38
280 100 180 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
320 100 220 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
360 100 260 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
400 100 300 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
440 100 340 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
480 100 380 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38

a = vinkel mellan skruv och fiber

I STATISKAVARDEN | HARDWDOD

SKJUVNING DRAGNING

hardwood-hard- | hardwood-hard-
geometri wood wood
€=90° e=0°

stal-hardwood stal-hardwood | géngutdragning K gangutdragning
tunn platta tjock platta £=90° e=0°

il

genomtrangning

il

SPLATE [

5¢_ UVUUNNVVNNU S

dl L b A RV,90,k RV,O,k SPLATE RV,k SPLATE RV,k Rax,90,k Rax,O,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 3,21 2,06 4,27 5,33 6,80 2,04 4,15

100 60 40 3,61 2,42 4,61 5,67 8,16 2,45 4,15

6 120 70 50 3,61 2,66 3 4,95 6 6,01 9,52 2,86 4,15
140 80 60 3,61 2,76 5,14 6,35 10,88 3,26 4,15

160 90 70 3,61 2,86 514 6,69 12,24 3,67 4,15

120 70 50 5,35 3,65 7,31 9,02 12,69 3,81 5,20

140 80 60 5,43 4,02 776 9,47 14,50 4,35 5,20

160 90 70 5,43 4,35 8,21 9,92 16,32 4,89 5,20

8 180 100 80 5,43 4,42 4 8,27 8 10,38 18,13 5,44 5,20
200 100 100 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

220 100 120 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

240 100 140 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER p4 sidan 66.
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I STATISKAVARDEN | BEECH LVL KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

SKJUVNING DRAGNING
geometri beech LVL-beech LVL st:lll;‘b::lcahul.a\l E St:}:;:::(l::tgl' gangutdragning drags::g:mmg genomtrangning
g . ™ il
-
d; L b A Rv,90,k Spiate Ruk | Spate  Ruk Rax,90,k Riens,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 5,19 6.54 7,94 12,60 7,20
100 60 40 5,19 6,77 8,57 15,12 7,20
6 120 70 50 5,19 3 6,77 6 9,20 17,64 18,00 7,20
140 80 60 5,19 6,77 9,29 20,16 7,20
160 90 70 5,19 6,77 9,29 22,68 7,20
120 70 50 8,19 11,13 13,75 23,52 10,51
140 80 60 8,19 11,13 14,59 26,88 10,51
160 90 70 8,19 11,13 15,43 30,24 10,51
8 180 100 80 8,19 4 11,13 8 15,74 33,60 32,00 10,51
200 100 100 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
220 100 120 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
240 100 140 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
I STATISKAVARDEN | HYBRIDA FASTELEMENT
SKJUVNING
geometri tra-beech LVL tra-hardwood beech LVL-tra hardwood-tra
: - N =
L
| =0 B - <
— <
od,
dy L b A Ry k A Ry k A Ry k A Ryk
[mm]  [mm] [mm] | [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
80 50 30 2,31 30 2,18 30 3,50 30 2,97
100 60 40 2,61 40 2,61 40 3,70 40 5,97
6 120 70 50 2,96 50 2,74 50 3,89 50 3,37
140 80 60 2,98 60 2,74 60 4,08 60 3,37
160 90 70 2,98 70 2,74 70 4,27 70 3,37
120 70 50 4,06 50 4,06 50 5,92 50 5,05
140 80 60 4,47 60 4,35 60 6,17 60 5,05
160 90 70 4,75 70 4,35 70 6,43 70 5,05
180 100 80 4,75 80 4,35 80 6,68 80 5,05
200 100 100 4,75 100 4,35 100 6,68 100 5,05
220 100 120 4,75 120 4,35 120 6,68 120 5,05
8 240 100 140 4,75 140 4,35 120 6,68 120 5,05
280 100 180 4,75 180 4,35 120 6,68 120 5,05
320 100 220 4,75 220 4,35 120 6,68 120 5,05
360 100 260 4,75 260 4,35 120 6,68 120 5,05
400 100 300 4,75 300 4,35 120 6,68 120 5,05
440 100 340 4,75 340 4,35 120 6,68 120 5,05
480 100 380 4,75 380 4,35 120 6,68 120 5,05

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER p4 sidan 66.
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STATISKA VARDEN
HUVUDPRINCIPER

De karakteristiska vardena éverensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.

Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol-
jande:

Rk
L

d VM

mod

Partialkoefficienterna yp och ko4 ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.

Fastelementets arbetsmotstand ar det lagsta utav arbetsmotstandet pa tra-
sidan (Ryx g) och arbetsmotstandet pa stalsidan (Riepg o)-

R .k

axk "“mod
= mil Y,
R4 =min M
tens,k

V2
Vad galler vardena for mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-11/0030.
Dimensionering och kontroll av elementen i tra och av metallplattorna ska
goras var for sig.
Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.
Skarmotstandet beraknades med den gangade delen helt insatt i det andra
elementet.
De tilldtna skarmotstanden pa platta beraknas med tanke pa en tunn platta
som modell (Sp| oTg = 0.5 dq) och tjock platta (Sp o7g = d).
Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett forankringsdjup lika med b.

Skruvhuvudets typiska genomtrangningsmotstand har berdknats pa ett tra-
element eller en trabas.

Vid férband pa stal mot tra verkar stalets dragmotstand ofta hindrande i
férhallande till huvudets avskiljning eller genomtrangning.

For inférande av vissa fastelement kan det vara nodvandigt att ta upp ett
férborrning. For ytterligare detaljer, se ETA-11/0030.

ANMARKNINGAR | TRA [SOFTWOOD)

De typiska skjuvhallfastheterna tra mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel € pa 90° (Ry gg k) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

De typiska skjuvhallfastheterna for stal-tra utvarderades med en vinkel € pa
90° mellan fibrerna i traelementet och fastelementet.

De tillatna skarmotstanden bedéms for skruvar som infasts utan férborrade
hal. Om skruvarna har infastst med forborrade hal kan motstandsvardena
bli hégre.

De typiska utdragningsmotstanden for gangan utvarderades med hansyn
tillbade en vinkel e pa 90° (R4 90 k) ©ch 0° (Rax o k) Mellan fibrernai traele-
mentet och fastelementet.

I berakningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen lika med py =
385 kg/m3.

For olika varden pa py kan de angivna motstanden (skarning tra-tré, skar-
ning stal-tra och dragning) konverteras med hjalp av kyeng-koefficienten.

R'yje= Kaensy *Rux
R axk = kdens,ax : Rax,k
R headk = kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107

Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

De hallfasthetsvarden som faststalls pa detta satt kan for sakerhets skull
skilja sig fran dem som erhalls genom en exakt berdkning.

MINIMIAVSTAND
ANMARKNINGAR | TRA

66

Minimiavstanden uppfyller kraven i standarden SS-EN 1995:2014 i enlighet
med ETA-11/0030 med beaktande av traelementens volymmassa pa 420
kg/m3 < py < 500 kg/m3.

Vid férband av typen stal-tra kan minimiavstanden (aq, a) multipliceras en-
ligt koefficienten 0,7.

| HBS HARDWOOD | TRA

ANMARKNINGAR | HARDWOOD

* | berakningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen av hardwood

(ek) lika med py, = 550 kg/m?.

e De typiska skjuvhallfastheterna trd mot tra utvarderades med hansyn till

bade en vinkel € pa 90° (Ry 9g ) och 0° (Ry g k) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

¢ De typiska skjuvhallfastheterna for stal-tra utvarderades med en vinkel € pa

90° mellan fibrerna i traelementet och fastelementet.

* De typiska utdragningsmotstanden fér gangan utvarderades med hansyn

till bade en vinkel e pa 90° (Rax 90 k) 0ch 0° (R54 o k) mellan fibrerna i traele-
mentet och fastelementet.

« Detillatna motstanden har beraknats for skruvar som infasts utan forborrat hal.

ANMARKNINGAR | BEECH LVL

* | berakningsfasen beaktas en volymmassa for elementen av LVL boktra som

ar lika med py = 730 kg/m3.

« For enskilda traelement beaktades en 90° vinkel mellan anslutningen och

fibern, en 90° vinkel mellan anslutningen och LVL-elementets sidoyta och
en 0° vinkel mellan kraften och fibern i berakningen.

o De tillatna motstanden har beraknats for skruvar som infasts utan férborrat

hal.

ANMARKNINGAR | HYBRIDA FASTELEMENT

» | berakningen antogs en densitet py = 385 kg/m~7> for barrtraelement (ek), en

densitet py = 550 kg/m3 for lovtraelement (ek) och en densitet py, = 730 kg/
m3 for LVL-element av bok.

¢ | berakningen beaktades en vinkel € = 90° mellan anslutningen och fibern

for barrtra- och l6vtraelement.

e ForLVL-element av boktra beaktades en 90° vinkel mellan anslutningen och

fibern, en 90° vinkel mellan anslutningen och LVL-elementets sidoyta och
en 0° vinkel mellan kraften och fibern i berakningen.

« Detillatna motstanden har beraknats for skruvar som infasts utan forborrat hal.

« Vid férband med element av douglasgran (Pseudotsuga menziesii) ska
minimiavstanden som ar parallella med fibrerna multipliceras enligt koef-
ficienten 1,5.
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UK 't~ 0 C E
UKTA-0836 AC233 | AC257 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645 ESR-4645

FALSAD BRICKA

KOMPATIBILITET

Detta ar den idealiska kopplingen for forsankta skruvar (HBS, VGS, SBS-
SPP, SCI, etc.) nar den axiella hallfastheten i forbindelsen ska hdjas.

TRA-METALL

Detta ar det optimala valet féor anslutningar pa metallplattor med cylin-
driska hal.

HUS EVO

HUS EVO-versionen Okar brickans korrosionsbestandighet tack vare
dess speciella ytbehandling. Den kan darfér anvandas i serviceklass 3
och atmosfarisk korrosivitetsklass C4.

HUS 15°

Den 15° vinklade brickan ar speciellt utformad for de besvarliga tra-me-
tall-tildmpningarna dar det bara behovs en liten vinkel for skruvinsatt-
ning. Det dubbelsidiga HUS BAND gor att brickan kan hallas pa plats vid
applikationer 6ver huvudhojd.

SOFTWARE

MATERIAL
HUS 15°

aluminiumlegering SS-EN AW
6082-T6

HUS

E,_ZEGIT.,!U elektroforzinkat kolstal
PLATED

HUS

kolstal med belaggning C4 EVO

HUS A4

austenitiskt rostfritt stal A4 | AISI316

< 9

T aegien s

®
®
@
@
HUS EVO @
o)
-
@

HUS EVO

TILLAMPNINGSOMRADEN

e tunna och tjocka metallplattor med
cylindriska hal

* trabaserade paneler

» sagat virke och limtra

e CLT och LVL

e tra med hog densitet

B8 | HUS | TRA



I KODEROCHMATT

Zn
. . . ELECTRO
HUS 15° - 15° vinklad bricka HUS - falsad bricka (DY
KOD s dvas st. KOD duss dvas st.
[mm] [mm] [mm] [mm]
HUS815 8 9 50 HUS6 6 ~ 100
HUSS8 8 9 50
HUS10 10 11 50
die HUS12 12 13 25
ey HUS EVO - falsad bricka
HUS BAND - dubbelh&ftande tejp fér HUS-brickor KOD duBsevo dvas Evo st.
[mm] [mm]
KOD dint dext st. HUSEVO6 6 100
[mm] [mm] HUSEVOS8 8 9 50
HUSBAND 22 30 50
Kompatibel med HUS815, HUS10, HUS12, HUS10A4.
HUS A4 - falsad bricka ge
KOD dsc dvas a4 st.
[mm] [mm]
HUS6A4 6 - 100
HUS8A4 8 9 100
HUS10A4 - 11 50
I GEOMETRIOCH MEKANISKA EGENSKAPER
h
oo f o) of A AT
Ld# g
Hes HBS
15°
. a0
Lo ;*’ | ] SPLATE { J SPLATE
0, o,
HUS 15 HUS - HUS EVO - HUS A4
GEOMETRI
HUS6 HUS8 HUS10 HUS12
Bricka HUS815 HUSEVO6 HUSEVOS8
HUS6A4 HUS8A4 HUS10A4
Inre diameter Dy [mm] 9,50 7,50 8,50 10,80 14,00
Yttre diameter D, [mm] 31,40 20,00 25,00 30,00 37,00
Hojd h [mm] 13,60 4,50 5,50 6,50 8,50
Plattans haldiameter@ Dr [mm] 20+22 6,5+8,0 8,5+10,0 10,5+12,0 12,5+14,0
Stalplattans tjocklek SpLate  [mm] 4-18 = = = =

(Uvalet av diameter &r ocksa kopplat till diametern pa den skruv som anvands.

TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR

barrtrad
(softwood)
Karakteristisk 5
genomdragshallfasthet for huvudet fheadc [IN/mm?] 10.5
Associerad densitet Pa [kg/m3] 350
Berédkningsdensitet Pk [kg/m?3] < 440

For tilldmpningar med olika material eller med hog densitet, se ETA-11/0030.

TRA | HUS | B9



I STATISKAVARDEN | TRA KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

HUS 15°
SKJUVNING
cometri stal-tra stal-tra stal-tra stal-tra
9 tunn platta tjock platta tunn platta tjock platta
A 2
%
L
b
od,
d1 HBs L b | Spiate Ry k SpLATE Ry k
[mml  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kNI
80 52 3,61 4,93
100 52 3,86 4,93
HUS )
15° 8 120+140 60 4 4,05 8 5,13
160+280 80 4,54 5,62
>300 100 5,03 6,10

I STATISKAVARDEN | CLT

HUS 15°
SKJUVNING
cometri stal-CLT stal-CLT stal-CLT stal-CLT
9 tunn platta tjock platta tunn platta tjock platta
Qe = % S
i =\ N\
d1 HBs L b | Spiate Ry k SpLATE Ry k SpLATE Ry,k SpLATE Ry k
[mml  [mm] [mml] [mm] [kN] [mm] [kNI [mm] [kN] [mm] [kN]
80 52 3,28 4,67 3,40 4,83
100 52 3,65 4,67 3,77 4,83
ngs 8 120:140 60 4 3,83 8 485 4 3,96 8 5,02
160+280 80 4,28 5,30 4,43 5,49
>300 100 4,73 5,75 4,90 5,96

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 71.
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I STATISKAVARDEN | TRA KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1995:2014
HUS/HUS EVO

SKJUVNING DRAGNING
. tra-tra tra-tra stal-tra stal-tra huvudgenomtrang-
geometri €=90° e=0° tunn platta tjock platta ning med bricka
- —F— —F— %[_EEE %[_Sia: AN —
A <— A F<— o o
: ; z :' |
: )E — — ;
/) I
dipwes L b A Ry,90,k A Ryok | Spate Ry,k SpLATE Ry k Rhead,k
[mm]  [mm]  [mm]  [mm] (kNI Imm] (kNI [mm] [kNI [mm] (kNI (kNI
80 40 35 2,38 35 1,20 2,43 3,12 4,53
HUS 90 50 35 2,57 35 1,38 2,61 3,31 4,53
HUS- 6 100 50 45 2,61 45 1,38 3 2,61 6 3,31 4,53
EVO 110+130 60 | 4565 2,80 45+-65 1,58 2,80 3,49 4,53
> 140 75 > 60 2,80 > 60 1,69 3,09 3,78 4,53
80 52 22 2,98 22 1,58 3,79 511 7,08
HUS 100 52 42 3,78 42 1,95 4,00 511 7,08
HUS- 8 120+140 60 5474 4,20 5474 2,13 4 4,20 8 5,31 7,08
EVO 160+280 80 | 74+194 4,45 74194 2,61 4,70 5,81 7,08
>300 100 | >194 4,45 > 194 2,79 521 6,32 7,08
80 52 21 3,32 21 1,86 4,30 6,55 10,20
100 52 41 4,73 41 2,41 5,5l 712 10,20
120 60 53 5,50 53 2,75 5,76 7,37 10,20
HUS 10 5 10
140 60 73 5,76 73 2,75 5,76 7,37 10,20
160+280 80 @ 73+193 6,40 73+193 3,28 6,40 8,00 10,20
>300 100 | >193 6,42 >193 3,87 7,03 8,63 10,20
120 80 31 5,57 31 3,27 7,55 9,79 15,51
HUS 12 160280 80 | 71+191 7,81 71191 3,88 6 7,81 12 9,79 15,51
>320 120 >191 8,66 >191 4,98 9,32 11,30 15,51
a = vinkel mellan skruv och fiber
HUVUDPRINCIPER 0BS
« De karakteristiska vardena éverensstammer med standarden EN 1995:2014 ¢ De typiska skjuvmotstanden mellan stal och tra utvarderades med hansyn
i enlighet med ETA-11/0030. till brickans lagerplan parallellt med fibrerna.
« Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol- ¢ De tillatna skarmotstanden pa platta beraknas med tanke pa en tunn platta
jande: som modell (Sp| oTg = 0.5 dq) och tjock platta (Sp aTg = dy).
R .k * |berakningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen som ar lika med
R,= %’ py = 385 kg/m3 och lika med py = 350 kg/m3 for CLT-elementen. _
M Fér olika varden av py, kan de angivna motstanden omvandlas via koeffi-

Partialkoefficienterna yp och ko4 ska antas i enlighet med gallande be- SIEMET o D ECE 1,

stammelser och anvéands vid berakningen. « De karakteristiska vardena pa CLT ar enligt de nationella specifikationerna i

+ Vad galler vardena fér mekaniskt motstand och skruvarnas och brickornas SEme I SF=EN 221 = EEREI
form hanvisas till ETA-11/0030. ¢ Dettillatna skarmotstandet ar oberoende av fiberriktningen hos det externa

+ Dimensionering och kontroll av elementen i tra och av metallplattorna ska S e emelEm @ KT,

goras var for sig. ¢ Det karakteristiska skjuv- och genomtrangningsmotstandet fér huvudet
med HUS pa CLT finns pa sidan 39.

« For tillgangliga HBS och HBS EVO skruvstorlekar och statiska varden se sid-
orna 30 och 52.

e Tabellvardena ar oberoende av vinkeln mellan kraft och fiber.
* Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.

¢ Detillatna skarmotstanden bedéms for skruvar som infasts utan férborrade
hal. Om skruvarna har infastst med férborrade hal kan motstandsvardena
bli hégre. ¢ De typiska motstanden fér HUS A4 finns pa sidan 323.

« Skarmotstandet beraknades med den gangade delen helt insatt i det andra
elementet.

« De typiska genomtrangningsmotstandet hos huvudet med bricka utvarde-
rades pa ett traelement.
Vid férband pa stal mot tra verkar stalets dragmotstand ofta hindrande i
foérhallande till huvudets avskiljning eller genomtrangning.

¢ For andra berakningskonfigurationer kan programvaran MyProject hamtas
(www.rothoblaas.com).
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INSTALLATION HUS 15°

Gor ett hal med diameter D = 20 mm
i metallplattan vid inféringspunkten for
brickan HUS815.

Borra ett styrhal med en diameter pa 5 mm
och en minsta langd pa 20 mm, helst med
hjalp av JIGVGU945-mallen for att saker-
stalla ratt installationsriktning.

Vi rekommende