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I MADEIRA

ROSCA PARCIAL - CABECA DE EMBEBER

DUPLA ROSCA

SHS 16
SHS AISI410 .. 20
HTS 26
HBS o 30
HBS SOFTWOOD........cccccevinn. 44
HBS COIL i 50
HBS EVO ..o 52
HBSEVO C5...iiii 58
HBS HARDWOOD..........cccooue. 60
HUS 68
XYLOFON WASHER ..o 73

TBS 76
TBS SOFTWOOD ... 88
TBS MAX i 92
TBS FRAME ..o 98
TBSEVO i 102
TBSEVO C5.iii 108
KOP oo 110

VGZ..oooiiiiiiiitccc e, 120
VGZ EVO i, 144
VGZ EVO C5...iii, 152
VGZ HARDWOOD..................... 154

VGS e 164
VGS EVO...coooiiiiiiiii, 180
VGS EVO C5..iiiiic 186
VGS A4 188
VGU i 190
RTR i 196
DGZ..oiiiiiii, 202
DRS . 208
DRT 210

FIXACAD CHAPAS

I BETAO

MADEIRA-BETAD

BETAOE ALVENARIA

I METAL

MADEIRA-METAL

15

HBS PLATE ..o 212
HBS PLATE EVO....coeiiie 222
HBS PLATE A4 ... 227
LBS 228
LBSEVO .o, 234
LBS HARDWOOD.........ccceenue. 238
LBS HARDWOOD EVO............ 244
LBA 250
DWS. e 259
261

CTC o 262
TC FUSION ..o 270
MBS | MBZ....ooiiiiiiiiii. 274
SKR EVO | SKSEVO................... 276
SKR | SKS | SKP ..o 278
281

SBD it 284
SBS 292
SBS A2 [ AISI304 ..o 296
SPP o 298
SBN - SBN A2 | AISI304 .......... 302
SAR 304
MCS A2 | AISIZ04 ..o, 306
MTS A2 | AISI304 ..o 308
CPL o 309



| TERRACOS

E FACHADAS

PARAFUSOS

GRAMPOS

SUBESTRUTURA

313
SCIHCR ..o, 316
SCIA4 | AISI316. .o, 318
SCIA2 | AISI304 ..., 320
KKT COLOR A4 | AISI316......... 324
KKT A4 | AISI316 ..o, 328
KKT COLOR ..o 332
FAS A4 | AISI316 ..o, 336
KKZ A2 | AISI304......ccooviinn, 338
KKZEVO C5 ., 342
EWS AISI410 | EWS A2............. 344
KKF AISI410 ..o, 348
KKA AISI410 ..o, 352
KKA COLOR. ..., 354
FLAT | FLIP oo, 356
SNAP 360
TVM i, 362
GAP L 366
TERRALOCK ..., 370

PRODUTAS 401
COMPLEMENTARES

APARAFUSADORAS ECRAVADORAS DE PREGOS

A L2 i 402
AL18[ASBI18. ..o, 402
KMR 3373 ., 403
KMR 3372 ..o, 403
KMR 3352, 404
KMR 3338...ciiiiiiiicccec, 404
KMR 3371 .o, 405
B13B . 405
CRAVADORA DE

PREGOS ANKER.......coooiiiien. 406
D38 RLE. ..o, 407

CATCH o 408
)= TORQUE LIMITER ..o 408

-ﬂ " INGVGU.ooeeeee 409
o INGVGZ 45° oo 409
SSSSEE BTSTOP 410
X DRILL STOP oo 410

/ 5] 412

CRICKET ..o 412
LEVANTAMENTO

WASP ..ot 413

RAPTOR......cooiiiiicc 413
BROCASEBIT

LEWIS 414

SNAIL HSS 415

SNAIL PULSE ... 416
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Feitos para ligar

SEDE PRINCIPAL

¢ desenvolvimento de produto
« certificacao
» controlo de qualidade
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LIGACOES CADA VEZ MAIS RAPIDAS,
SEGURAS E TECNOLOGICAS

Dispomos de uma nova fabrica em ltalia que
reforca o desenvolvimento, a producao e a dis-
tribuicdo de parafusos e conectores.

Ha mais de 30 anos que apoiamos a constru-
cao em madeira porque acreditamos que € o
caminho certo para construir um futuro me-
lhor. Projetamos no Tirol do Sul, produzimos
em ltalia e em todo o mundo, exportamos para

todo o lado. Os nossos parafusos estdo asso-
ciados a um codigo de identificagcao unico que
garante a rastreabilidade desde a matéria-pri-
ma até a comercializacao.

Ligar mundos, materiais e pessoas é o que fa-
zemos melhor, desde tempos imemoiriais.

 flinjo

rothoblaas.pt
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CLASSES DE
SERVICO

As classes de servico es-
tdo relacionadas com as
condicbdes  termo-higro-
meétricas do ambiente em
que um elemento estrutu-
ral de madeira esta inseri-
do. Ligam a temperatura
e humidade do ambiente
circundante com o teor de
agua dentro do material.

CLASSES DE
CORROSIVIDADE

ATMOSFERICA

A corrosao causada pela
atmosfera depende da hu-
midade relativa, da polui-
cdo atmosférica, do teor
de cloretos e se a ligacao é
interna, externa protegida
ou externa. A exposicao é
descrita pela categoria CE
que se baseia na catego-
ria C, tal como definida na
norma EN ISO 9223.

A corrosividade atmosféri-
ca afeta apenas a parte ex-
posta do conector.

CLASSES DE
CORROSIVIDADE

DA MADEIRA

A corrosdao causada pela
madeira depende da espé-
cie lenhosa, do tratamento
da madeira e do teor de
humidade. A exposi¢cao é
definida pela categoria TE,
tal como indicado.

A corrosividade da madeira
afeta apenas a parte do co-
nector inserida no elemen-
to de madeira.

LEGENDA:

©

©
A

:

-

EXPOSICAO =
interna externa externa exposta externa
mas sob coberto em contacto
elementos no interior elementos protegidos elementos expostos elementos imersos no
de edificios isolados e (ou seja, ndo expostos as intempéries sem solo ou na agua (por
aquecidos a chuva), em condicoes possibilidade de exemplo, postes de
ndo isoladas e ndo estagnagao de agua fundagdo e estruturas
aquecidas maritimas)
NI'VEL 65% 85% 95% -
DE HUMIDADE
atmosférica/madeira (12%) (20%) (24%) saturado

. &

. &

)

| 6 .|I|| 6

HUMIDADE

condensacao condensacao condensacao condensacdo condensacdo

rara rara ocasional frequente permanente

DISTANCIA >10 km de 10 a 3 km de 3a0,25 km < 0,25 km
DO MAR da costa da costa da costa da costa

/M ........... P Py PY .g
POLUICAO muito baixa baixa média muito muito alta

L=

desertos, artico
central/antartica

Zonas rurais pouco
poluidas, pequenas

cidades

zonas urbanas e

industriais com
poluigdo média

industrial altamente

ambiente com
poluigdo industrial
muito elevada

zona urbana e

poluida

@

pH DA MADEIRA

@

@

DN ©
pH pH

E TRATAMENTOS qualquer qualquer pH>4 pH<4 qualquer

madeiras “padrao” madeiras

acidez baixa e sem “agressivas”

tratamentos acidez alta e/ou
tratadas
HUMIDADE Py o o, AV o _ A o Py o
DA MADEIRA ) <10% 10%<[gf)< 16% < () < 20% ) >20%
CLASSE
DE SERVICO SC1 Sc2 SC3 SC3 Sc4
. . utilizacao prevista na legislagcao experiéncia Rothoblaas

Para mais informacdes, consulte SMARTBOOK APARAFUSAMENTO www.rothoblaas.pt.
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Swarthook
TIMBER SCREWS/

rothoblaas

Solutions for Building Technology.

0 QUE E QUE SABEMOS SOBRE
PARAFUSOS?

Teoria, pratica, campanhas experimentais: para se con-
sequir tudo isto sdo necessarios anos de cursos, work-
shops e obras de construcao. Trazemos-lhe tudo isto em
70 paginas extra do catalogo. Porque a nossa experién-
cia esta nas suas maos.

.. N
Digitalize o cédigo QR para descarregar o SMARTBOOK R i rothObIaas
e T Her

[ fin]o) rothoblaas.pt 1 SVH Solutions for Building Technology
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CABECAS E PONTAS

TIPO DE PONTAS

TIPO DE CABECA

10 | GAMA COMPLETA

DE EMBEBER COM NERVURAS

HBS, HBS COIL, HBS EVO C4/C5, HBS S, VGS,
VGS EVO C4/C5, VGS A4, SCI A2/A4, SBS, SPP, MBS

LARGA
TBS, TBS MAX, TBS EVO C4/C5, TBS S, FAS A4

LARGA PLANA
TBS FRAME

DE EMBEBER LISA

HTS, DRS, DRT, SKS EVO, SBS A2, SBN, SBN A2,
SCIHCR

DE EMBEBER A 60°
SHS, SHS AISI410, HBS H

REDONDA
LBS, LBSEVO, LBSH, LBSHEVO

SEXTAVADA
KOP, SKR EVO, VGS, VGS EVO, MTS A2, SAR

INVERSO-CONICA
KKT A4 COLOR, KKT A4, KKT COLOR

TRONCOCONICA
HBS P, HBS P EVO, KKF AISI410

TRONCOCONICA REFORGCADA
HBS PLATE, HBS PLATE EVO, HBS PLATE A4

ABAULADA
EWS A2, EWS AISI410, MCS A2

CILINDRICA

VGZ, VGZ EVO C4/C5, VGZ H, DGZ, CTC, MBZ,
SBD, KKZ A2, KKZ EVO C5, KKA AlSI410,
KKA COLOR

TROMBETA
DWS, DWS COIL

3 THORNS

HBS, HTS, HBS COIL, HBS EVO C4/C5, HBS PLATE,
HBS PLATE EVO, TBS, TBS MAX, TBS EVO C4/C5, TBS
FRAME, VGZ, VGZ EVO C4/C5, VGS, VGS EVO C4/C5,
DGZ, CTC, SHS, SHS AISI410, KKF AISI410, SCI A2

SELF-DRILLING
VGZ,VGS, VGS A4

SHARP

LBS, LBS EVO, DRS, DRT, DWS, DWS COIL, MCS A2,
KKT COLOR A4, KKT A4, EWS A2, EWS AISI410,
SCIHCR, SCI A4, FAS

SHARP SAW
HBS S, TBS S

SHARP SAW NIBS (RBSN)
VGS

SHARP 2 CUT
KKT COLOR

PADRAO MADEIRA
MBS, MBZ, KOP, MTS A2

HARD WOOD TIMBER
HBSH, VGZH

HARD WOOD (STEEL - to - TIMBER)
LBSH, LBSHEVO

HARD WOOD (DECKING)
KKZ A2, KKZ EVO C5

BETAO
SKREVO, SKS EVO

METAL (TAPERED TIP)
SBD

METAL (COM ALETAS)
SBS, SBS A2, SPP

METAL (SEM ALETAS)
SBD, SBN, SBN A2, KA AISI 410, KKA COLOR
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PONTA 3 THORNS

FACILIDADE E RAPIDEZ DE INSERGCAD

Com elementos fendentes em relevo e uma rosca em for-
ma de guarda-chuva na extremidade, a ponta 3 THORNS
garante um rapido ajuste inicial e uma instalagao facil, re-
duz o esforco de tor¢gao no parafuso e minimiza os danos
na madeira. O acabamento estético é otimizado.

LEGENDA == - = ——

A ponta padrao

B ponta padrédo
(com pré-furo)

C ponta 3THORNS

D ponta self-drilling

Aimagem mostra a insercdo de parafusos com diferentes pontas e evidencia a altera-
cdo da profundidade de penetracdo apos 1,0 segundo de aparafusamento.

Para ser inserido, o parafuso deve ultrapassar a forca de re-
sisténcia da madeira. O esforco de aparafusamento, medi-
do através do momento de inser¢do (M), s6 € minimizado
se a ponta for eficiente.

Mins

0 Lins 100%

O grafico mostra a evolugdo do momento de insergao para parafusos com diferentes
caracteristicas geométricas da ponta e as mesmas condigdes de contorno (diametro do
parafuso, comprimento e tipo de rosca, material do suporte de madeira, forca aplicada)
em fungdo do comprimento de insercao(Ling)-

O esforco de torcdo acumulado no parafuso com ponta
3 THORNS (C) durante a sua inser¢do ¢é significativamente
mais baixa do que no caso dos parafusos com pontas stan-
dard (A) e esta proxima do aparafusamento com pré-furo (B).

As extensas campanhas experimentais realizadas nos laboratorios internos da Rothoblaas e em organizacdes externas sobre
softwood, hardwood e LVL resultaram no desenvolvimento de um produto eficiente em todos os aspetos.

Gracas a ponta 3 THORNS, as distancias minimas de instalacado sdo reduzidas.
Podem ser utilizados mais parafusos em menos espaco e parafusos maiores em elementos mais pequenos.
Os custos e o tempo de execugdo do projeto sdo menores.

REDUGCAOD DAS DISTANCIAS MiNIMAS

Gragas aos seus elementos fendentes da contra-rosca, a
ponta 3 THORNS facilita a insercdo do parafuso nas fibras
sem as danificar.

Atua como um furo de guia, permitindo a redugao das dis-
tancias entre os bordos e o espagamento entre os parafu-
sos. Ao mesmo tempo, evita a fissuragcdo do elemento de
madeira e os mecanismos de rutura fragil da ligagao.

., " D
WA N 1]

A sequéncia representa o procedimento de teste para a avaliagdo das distancias mi-
nimas para parafusos sujeitos a tensdo axial, de acordo com a EAD 130118-01-0603.

O teste é efetuado aparafusando e desaparafusando-o a
uma distancia de 24 horas e enchendo o furo com corante
para verificar a sua difusdo no interior do elemento de ma-
deira. A parte da madeira afetada pela inser¢cao do parafuso
€ proporcional a area vermelha.

A ponta padrdo

C ponta 3 THORNS

D ponta self-drilling

A ponta 3 THORNS (C) apresenta um comportamento se-
melhante ao do parafuso padrao inserido com pré-furo (B),
tendendo para o caso do parafuso autoperfurante (D).

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO | 11
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MATERIAIS E REVESTIMENTOS

I ACOCARBONICO COM COATING

ORGANIC
COATING

Zn

ELECTRO
PLATED

REVESTIMENTO ANTICORROSIVO C5 EVO

Revestimento multicamadas capaz de resistir a ambientes exteriores
classificados C5 de acordo com a ISO 9223. Tempo de exposi¢cao a né-
voa salina (SST) de acordo com a ISO 9227 superior a 3000h (teste efe-
tuado em parafusos anteriormente aparafusados e desaparafusados em
abeto-de-Douglas).

REVESTIMENTO ANTICORROSIVO C4 EVO

Revestimento multicamada de base inorganica com uma camada fun-
cional exterior de matriz epoxidica com flocos de aluminio. Adequagao a
classe de corrosividade atmosférica C4, comprovada pelo RISE.

REVESTIMENTO ANTICORROSIVO ORGANICO

Revestimento colorido de base organica que confere uma excelente re-
sisténcia aos agentes corrosivos atmosféricos e de madeira em aplica-
¢Oes no exterior.

GALVANIZACAO ELETROLITICA
Revestimento composto por uma camada de galvanizacdo eletrolitica
com passivagao a base de cromio; padrdo para a maioria dos conectores.

I ACOINOXIDAVEL

A4

AlSI 316

A2

AISI 304

HIGH CORROSION RESISTANT - CRCV

Aco inoxidavel super austenitico. Caracteriza-se pelo seu elevado teor
de molibdénio e baixo teor de carbono. Oferece uma resisténcia muito
elevada a corrosdo generalizada, rachaduras por corrosao sob tensdo,
corrosdo intergranular e corrosao por picadas. A escolha certa para fixa-
¢Oes expostas em piscinas cobertas.

AGO INOXIDAVEL A4 | AISI316 - CRC IlI

Aco inoxidavel austenitico. A presenca de molibdénio confere uma ele-
vada resisténcia a corrosdo generalizada e a corrosao intersticial.

AGO INOXIDAVEL A2 | AISI304 - CRC II

Aco inoxidavel austenitico. E a mais comum dos austeniticos. Oferece
um excelente nivel de protecdo contra a corrosdo generalizada.

ACO INOXIDAVEL A2 | AISI305 - CRC I

Aco inoxidavel austenitico semelhante ao A2 | AISI304. A liga contém
um pouco mais de carbono do que o A2 | AlSI304, o que o torna mais
manuseavel na producao.

ACO INOXIDAVEL AIS1410

Aco inoxidavel martensitico, caracterizado pelo seu elevado teor de car-
bono. Adequado para aplicagdes no exterior (SC3). Dos acos inoxidaveis,
€ 0 que oferece o mais alto desempenho mecanico.

1 2 3 4 5 cor

000060

0000 =
Lo

000 ‘

cXc)

06006000

0000 i
|

0000

00 i

LEGENDA: o classes de corrosividade atmosférica experiéncia Rothoblaas

classes de corrosividade da madeira experiéncia Rothoblaas

+
»

= e e

Classes de corrosividade atmosférica definidas de acordo com a EN 14592:2022 com base na EN ISO 9223 e EN 1993-1-4:2014 (para o ago inoxidavel, foi
determinada uma classe de corrosividade atmosférica equivalente considerando apenas a influéncia dos cloretos e sem regime de limpeza).
Classes de corrosividade da madeira de acordo com a EN 14592:2022.

Para mais informagdes, consulte SMARTBOOK APARAFUSAMENTO www.rothoblaas.pt.

12 | GAMA COMPLETA
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EVO COATINGS

Os projetos de investigacdo da Rothoblaas resultam em revestimentos que satisfazem as exigéncias mais complexos do mer-
cado. O nosso objetivo é oferecer solugdes de fixagdo de ultima geragdo que garantam um desempenho mecanico e uma
resisténcia a corrosao sem comprometer.

C4 EVO CSEVOD

Classe de corrosividade atmosférica C4: zonas com eleva- Classe de corrosividade atmosférica C5: zonas com uma

da concentracao de poluentes, sais ou cloretos. Por exem- concentragao muito elevada de sais, cloretos ou agentes cor-

plo, zonas urbanas e industriais altamente poluidas e zonas rosivos provenientes de processos de producao. Por exemplo,

costeiras. locais junto ao mar ou zonas de elevada poluicao industrial.
Revestimento multicamada de base inorgani- Revestimento multicamada de base organica com
ca com uma camada funcional exterior de matriz uma camada funcional. O top-coat tem uma fun-
epoxidica com flocos de aluminio. cao de selagem, que atrasa o inicio da reacdo de

corrosao.

1440h = > 3000 n

Horas de exposi¢cdo em teste de né-
voa salina de acordo com a EN ISO
9227:2012 na auséncia de ferrugem
vermelha realizado em parafusos
anteriormente aparafusados e desa-
parafusados em abeto-de-Douglas.

Horas de exposicdao em teste de
névoa salina de acordo com a EN
ISO 9227:2012 na auséncia de fer-
rugem vermelha.

t=>3000h

t=1440h

I DISTANCIADOMAR
RESISTENCIA A EXPOSICAD AOS CLORETOS(

revestimento anticorrosivo C4 EVO(2)
]

revestimento anticorrosivo C5 EVO®

L L @ L L
..................... o~~~
S~~~
~——~—~—~—~—

distancia do 10 km 3 km 1km 0,25 km 0
mar

(1) C4 e C5 s&o definidas de acordo com a EN 14592:2022 com base na EN ISO 9223.
(2VEN 14592:2022 limita atualmente a vida Util dos revestimentos alternativos a 15 anos.

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO | 13
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| MADEIRA

SHS

PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER 60° . .................. 16
SHS AIS1410

PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER 60° .. ................. 20
HTS

PARAFUSO DE ROSCA TOTAL E CABECA DE EMBEBER . ... . .. 26
HBS

PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER .. ..................... 30
HBS SOFTWOOD

PARAFUSO DE CABECADE EMBEBER .. ..................... 44
HBS COIL

PARAFUSOS HBSEMROLO .. ... oo 50
HBS EVO

PARAFUSO DE CABECADE EMBEBER .. ..................... 52
HBS EVO C5

PARAFUSO DE CABECADE EMBEBER .. ..................... 58

HBS HARDWOOD
PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER PARA

MADEIRAS DURAS . . . oo 60
HUS

ANILHA TORNEADA. . ... 68
XYLOFON WASHER

ANILHA DE DESSOLIDARIZACAO PARA PARAFUSOS .. ...... .. 73
TBS

PARAFUSO DE CABECA LARGA. . .. ... i 76
TBS SOFTWOOD

PARAFUSO DE CABECA LARGA. ... ... .. .. . i ... 88
TBS MAX

PARAFUSO DE CABECA LARGAXL . ... ... . 92
TBS FRAME

PARAFUSO DE CABECA LARGA PLANA . ... ... ... .......... 98
TBS EVO

PARAFUSO DE CABECA LARGA. . ... .. i 102
TBS EVO C5

PARAFUSO DE CABECA LARGA. . ... ... ... ................ 108
KOP

TIRAFON DINS571 ... 110
VGZ

CONECTOR TOTALMENTE ROSCADO DE CABECA

CILINDRICA. . . .o 120
VGZ EVO

CONECTOR TODO-ROSCA DE CABECA CILINDRICA .. ... ... 144
VGZ EVO C5

CONECTOR TODO-ROSCA DE CABECA CILINDRICA .. ... ... 152

VGZ HARDWOOD

CONECTOR TOTALMENTE ROSCADO PARA
MADEIRAS DURAS ... 154

VGS

CONECTOR TOTALMENTE ROSCADO DE CABECA
ESCAREADA OU SEXTAVADA . .. ... ... ... ... . ......... 164

VGS EVO

CONECTOR TOTALMENTE ROSCADO DE CABECA
ESCAREADA OU SEXTAVADA . .. ... ... 180

VGS EVO C5

CONECTOR TOTALMENTE ROSCADO DE CABECA
DEEMBEBER. ... . 186

VGS A4

CONECTOR TOTALMENTE ROSCADO DE CABECA
DE EMBEBER. ... o 188

VGU
ANILHA 45° PARAVVGS. . ... ... 190

RTR
SISTEMA DE REFORCO ESTRUTURAL . ..., 196

DGZ
CONECTOR DE DUPLA ROSCA PARA ISOLANTE . ........... 202

DRS
PARAFUSO DISTANCIADOR MADEIRA-MADEIRA . ........... 208

DRT
PARAFUSO DISTANCIADOR MADEIRA-ALVENARIA .. ......... 210

HBS PLATE
PARAFUSO COM CABECA TRONCOCONICA PARA CHAPAS .. 212

HBS PLATE EVO
PARAFUSO DE CABEGCA TRONCOCONICA. ................. 222

HBS PLATE A4
PARAFUSO COM CABECA TRONCOCONICA PARA CHAPAS .. 227

LBS

PARAFUSO COM CABECA REDONDA PARA CHAPAS .. ....... 228
LBS EVO

PARAFUSO COM CABECA REDONDA PARA CHAPAS . ...... .. 234

LBS HARDWOOD

PARAFUSO DE CABECA REDONDA PARA CHAPAS
EM MADEIRAS DURAS . . ... .. 238

LBS HARDWOOD EVO
PARAFUSO DE CABECA REDONDA PARA CHAPAS

EM MADEIRAS DURAS . .. ... ... . 244
LBA

PREGO DE ADERENCIA MELHORADA ... ................... 250
DWS

PARAFUSOS PARA GESSO CARTONADO . .................. 259
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PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER 60°

CABECA PEQUENA E PONTA 3 THORNS

A cabeca a 60° e a ponta de 3 THORNS permitem uma facil insercao do
parafuso em pequenas espessuras sem criar aberturas na madeira.

INTERIOR AUMENTADO

Em comparacao com os parafusos de carpintaria comuns, tem um inte-
rior Torx maior: TX 25 para @4 e 4,5, TX 30 para @5. E o parafuso certo
para quem exige robustez e precisado.

FIXAGAO DE TABUAS MACHEADAS

Para a fixagao de ripas ou de pequenos elementos, a versdao de 3,5 mm
de diametro é perfeitamente adequada para aplicacdo em fugas.

e
‘; ) BIT INCLUDED
! DIAMETRO [mm]
j 3 (385 5 )12
5 COMPRIMENTO [mm]
; 12 ( (30 120) )1o000
;‘ CLASSE DE SERVICO
¥

S

CORROSIVIDADE ATMOSFERICA

CORROSIVIDADE DA MADEIRA

L B G B TS R EY

e h & 6 8 B A & A
o [ b | Ly
TN R 1 o | S 11 W W (S ———————

P3,5 MATERIAL

04 - P45 -5 E,E:IT.,!., aco carbonico electrozincado
PLATED

CAMPOS DE APLICACAD

¢ tabuas de encaixe macho

e painéis a base de madeira

¢ painéis aglomerados, MDF, HDF e LDF
e paineéis folneados e melaminicos

¢ madeira macica

¢ madeira lamelar

e ClLTelVL
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I CODIGOS EDIMENSOES

d; CODIGO L b A pcs d; CODIGO L b A pcs
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mml  [mm]  [mm]

SHS3530(*) 30 20 10 500 SHS440 40 24 16 500

35 SHS3540% 40 26 14 500 4  SHS450 50 30 20 400

TX10 sHs3550(% 50 34 16 500 TX25 sHS460 60 35 25 200

SHS3560(*) 60 40 20 500 SHS470 70 40 30 200

) Ndo possui marcacéo CE. SHS4550 50 30 20 200

xS SHS4560 60 35 25 200

SHS4570 70 40 30 200

SHS550 50 24 26 200

SHS560 60 30 30 200

SHS570 70 35 35 200

szso SHS580 80 40 40 200

SHS590 90 45 45 200

SHS5100 100 50 50 200

SHS5120 120 60 60 200

I GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS

SHS @3,5 SHS P4 - 04,5 - @5
[© o
b | b |

L : L :
GEOMETRIA
Diametro nominal d, [mm] 3,5 4 4,5 5
Diametro da cabeca dy [mml] 5,75 8,00 9,00 10,00
Diametro do nucleo d, [mm] 2,30 2,55 2,80 3,40
Diametro da haste dg [mml] 2,65 2,75 3,15 3,65
Diametro do pré-furo® dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0
Diametro do pré-furo(@ dyy  [mml - - - 3,5
(1) pré-furo valido para madeira de coniferas (softwood).
(2) pré-furo valido para madeiras duras (hardwood) e para LVL em madeira de faia.
PARAMETROS MECANICOS CARACTERISTICOS
Diametro nominal d, [mm] 4 4,5 5
Resisténcia a tragdo frensk KNI 5,0 6,4 79
Momento de cedéncia My INm] 3,0 4,1 54

madeira de coniferas LVL de coniferas LVL de faia pré-furado
(softwood) (LVL softwood) (beech LVL predrilled)

F’arametfo de resisténcia fook (N/mm2] 17 15,0 29.0
a extragdo .
Parametro de penetracao ¢ IN/mm2] 105 20.0 .
da cabeca headik ' '
Densidade associada [N [kg/m3] 350 500 730
Densidade de calculo Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Para aplicagdes com materiais diferentes, consultar ETA-11/0030.
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DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAQ AD CORTE

O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 d;  [mm] 4 4,5 5|
a; [mm] 10-d 40 45 10-d 50 a [mm] 5-d 20 23 5-d 25
a, [mm] 5-d 20 23 5d 25 a, [mm] 5-d 20 23 5-d 25
asy [mml  15.d 60 68 15.d 75 azy [mml  10-d 40 45 10.d 50
az. [mm]  10d 40 45 10-d 50 az. [mml  10-d 40 45 10-d 50
agy [mml 5. 20 23 5.d 25 age [mml  7d 28 32 10-d 50
age [mml 5. 20 23 5.d 25 ase [mml  5d 20 23 5.d 25

a = angulo entre forcga e fibras
d = dy = diametro nominal do parafuso

@ parafusos inseridos COM pré-furo

N a=0° s \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 d;  [mm] 4 4,5 5
a; [mm] 5-d 20 23 5-d 25 a;  [mm] 4-d 16 18 4.d 20
a, [mm] 3.d 12 14 3.d 15 a, [mm] 4-d 16 18 4.d 20
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 azy [mm] 7d 28 32 7d 35
az. [mm] 7-d 28 32 7-d 55 az. [mm] 7d 28 32 7d 35
azy [mm] 3.d 12 14 3.d 15 agy [mml 5-d 20 23 7-d 35
azc [mm] 3.d 12 14 3.d 15 azc [mm] 3.d 12 14 3.d 15

a = angulo entre forca e fibras
d = dy = diametro nominal do parafuso

extremidade sob tensédo extremidade sem tensdo borda sob tensdo borda sem tensao
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

NOTAS na pagina 19.

NUMERD EFETIVO PARA PARAFUSOS SOB TENSAD DE CORTE

A capacidade de carga de uma ligacao efetuada com varios parafusos, todos do mesmo tipo e
dimensao, pode ser inferior a soma das capacidades de carga de cada meio de ligagao.

Para uma fila de n parafusos dispostos paralelamente a dire¢do da fibra a uma distancia a,, a
capacidade de carga caracteristica efetiva € de:

R n., R

efvik = Mef vk

O valor de n; é dado na tabela seguinte em funcdo de n e de a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)para valores Intermediarios de aj € possivel interpolar linearmente.
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I VALORESESTATICOS

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2014

CORTE TRACAD
. madeira-madeira | madeira-madeira . ’ LD LD penetracao
geometria o o painel-madeira darosca darosca
€=90 €=0 o o da cabeca
€=90 e=0
[ i 171 (hill) ====
A e [ E—— | |
L I I
L g : — :
‘ — : :
5 d1 v -
d L b A Ryv,90,k Ry,0.k Span Ry k Rax,90,k Rax,0,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 24 16 0,83 0,51 0,84 1,21 0,36 0,73
4 50 30 20 0,91 0,62 12 0,84 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,69 0,84 1,77 0,53 0,73
70 40 30 0,99 0,77 0,84 2,02 0,61 0,73
50 30 20 1,06 0,69 1,06 1,70 0,51 0,92
45 60 35 25 1,18 0,79 15 1,06 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,86 1,06 2,27 0,68 0,92
50 24 26 1,29 0,73 1,20 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 0,81 1,20 1,89 0,57 1,13
70 35 35 1,46 0,88 1,20 2,21 0,66 1,13
5 80 40 40 1,46 0,96 15 1,20 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,05 1,20 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,13 1,20 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,17 1,20 3,79 1,14 1,13
€ =angulo entre parafuso e fibras
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0030.

Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

o Rik

d VM

mod

Os coeficientes yp € kyoq devem ser considerados em funcdo da norma
vigente utilizada para o calculo.

Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos,
fez-se referéncia ao que consta da ETA-11/0030.

O dimensionamento e a verificagdo dos elementos de madeira e dos pai-
néis, devem ser feitos a parte.

O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias minimas.

As resisténcias caracteristicas ao corte sao avaliadas para parafusos inseri-
dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, é possivel
obter maiores valores de resisténcia.

As resisténcias ao corte foram calculadas considerando a parte roscada to-
talmente inserida no segundo elemento.

As resisténcias caracteristicas ao corte painel-madeira sdo avaliadas con-
siderando um painel OSB3 ou OSB4 de acordo com EN 300 ou um painel
de particulas de acordo com EN 312 de espessura Spay € densidade py =
500 kg/m3.

As resisténcias caracteristicas a extragdo da rosca foram avaliadas conside-
rando um comprimento de cravagdo de b.

A resisténcia caracteristica de penetracao da cabeca foi avaliada sobre ele-
mento de madeira ou base de madeira.

DISTANCIAS MiNIMAS
NOTAS

As distancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com
ETA-11/0030.

Em caso de ligagéo painel-madeira, os espagcamentos minimos (ay, a,) po-
dem ser multiplicados por um coeficiente 0,85.

No caso de ligagdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga
menziesii) o espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser
multiplicadas por um coeficiente 1,5.

As resisténcias caracteristicas ao corte madeira-madeira foram avaliadas
considerando um angulo € de 90° (Ry g k) € 0° (Ry g ) entre as fibras do
segundo elemento e o conector.

As resisténcias caracteristicas ao corte painel-madeira foram avaliadas
considerando um angulo € de 90° entre as fibras do elemento de madeira
€ o conector.

As resisténcias caracteristicas a extragao da rosca foram avaliadas consi-
derando tanto um angulo € de 90° (Ryy 90 i) como de 0° (R4 g i) entre as
fibras do elemento de madeira e o conector.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a py = 385 kg/m3.

Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas (corte madeira-ma-
deira e tragdo) podem ser convertidas através do coeficiente kgens-

Rk = Kaensw “Rui

Rlax,k - kdens,ax' Rax,k
R headic = Kaensax” Rheadi
Pk 5 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
e 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
s 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11

Os valores de resisténcia determinados desta forma podem diferir, por ra-
z8es de seguranca, dos valores resultantes de um calculo exato.

O espagamento dej tabelado para parafusos com ponta 3 THORNS e dq>5
mm inseridos sem pré-furo em elementos de madeira com densidade
pk <420 kg/m3 e angulo entre forca e fibras a= 0° foi assumido como sen-
do de 10-d com base em ensaios experimentais; em alternativa, adotar 12-d
de acordo com a EN 1995:2014.
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22/6195

PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER B0°

CABECA PEQUENA E PONTA 3 THORNS

A cabeca oculta a 60° e a ponta 3 THORNS permitem uma facil insercao \
do parafuso em pequenas espessuras sem criar aberturas na madeira. \

OUTDOOR EM MADEIRAS ACIDAS

Aco inoxidavel de tipo martensitico. Entre os acos inoxidaveis, é o que
oferece o melhor desempenho mecanico.

Adequado para aplicagdes no exterior e em madeiras acidas, mas longe
de agentes corrosivos (cloretos, sulfuretos, etc.).

FIXACAO DE PEQUENOS ELEMENTOS
As versGes de diametro menor sao ideais para a fixagao de ripas ou pe- W
quenos elementos, a versdao de 3,5 mm de diametro é perfeitamente
adequada para a fixacao de tabuas de encaixe macho.

= o

ML 22 AAAAAARA

-

SHS X8

SHSN s

. Vil

E= t ‘

BIT INCLUDED 4 t"’

DIAMETRO [mm] 2((35 8) )12 ’ / - t
COMPRIMENTO [mm] 12 ( (a0 280) )1000 i B:
CLASSE DE SERVIGO (51 Wscz Jscs) 1
CORROSIVIDADE ATMOSFERICA (@) \ 1 tt
CORROSIVIDADE DA MADEIRA N <

—
/
A"&k s
= “41:’"”

aco inoxidavel martensitico .
MATERIAL m AlS1 410

wm
T
wm

CAMPOS DE APLICACAD

¢ painéis a base de madeira

¢ madeira macica

¢ madeira lamelar

e CLT, LVL

¢ madeiras de alta densidade e madeiras acidas
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CAIXILHOS NO EXTERIOR

SHS AISI140 é a escolha certa para a fixagdo de
pequenos elementos no exterior, como ripas,
fachadas e caixilhos de janelas e portas.
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A A
As aduelas de involucro exterior sdo fixadas com parafusos SHS AISI410 Fixacao de elementos em madeira dura e

de 6 e 8 mm de diametro. acida em ambientes longe do mar com SHS
AlSI410 diametro 8 mm.

GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS

SHSAS @3,5 SHSAS 04,5 - @5 - 06 - @8

4[(© s BN b

b ‘ b ‘

L : L :
GEOMETRIA
Diametro nominal d, [mm] 3,5 4,5 5 6 8
Diametro da cabeca dy [mml] 5,75 7,50 8,50 11,00 13,00
Diametro do nucleo d, [mml] 2,15 2,80 3,40 3,95 5,40
Diametro da haste dg [mml] 2,50 3,15 3,65 4,30 5,80
Diametro do pré-furo® dys  [mm] 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0
Diametro do pré-furo(@ dyy  [mm] - - 3,5 4,0 6,0

(1) pré-furo valido para madeira de coniferas (softwood).
(2) pré-furo valido para madeiras duras (hardwood) e para LVL em madeira de faia.

PARAMETROS MECANICOS CARACTERISTICOS

Diametro nominal d; [mm] 4,5 5 6 8

Resisténcia a tragdo frensk KNI 6.4 79 11,3 20,1

Momento de cedéncia My INm] 4.1 54 9,5 20,1
madeira de coniferas LVL de coniferas LVL de faia pré-furado

(softwood) (LVL softwood) (beech LVL predrilled)

I?arametfo de resisténcia fok (N/mm2] 117 15,0 29.0

a extragao ‘

Parametro de penetracao 5 .

F fheadk [N/mm?] 10,5 20,0

Densidade associada P4 [kg/m3] 350 500 730

Densidade de calculo Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Para aplicagdes com materiais diferentes, consultar ETA-11/0030.
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I CODIGOS EDIMENSOES

SHS XS AISI410 SHS AISI410
d, CODIGO L b A pcs d, CODIGO L b A pcs
(mm] (mm]  [mm]  [mm] Imm] Imml  [mm]  [mm]
SHS3540AS(*) 40 26 14 500 SHS680AS 80 40 40 100
T;S(’io SHS3550AS(*) 50 34 16 500 SHS6100AS 100 50 50 100
SHS3560AS(*) 60 40 20 500 SHS6120AS 120 60 60 100
SHS4550AS 50 30 20 500 TX630 SHS6140AS 140 75 65 100
T?(ISO SHS4560AS 60 35 25 500 SHS6160AS 160 75 85 100
SHS4570AS 70 40 30 200 SHS6180AS 180 75 105 100
SHS550AS 50 24 26 200 SHS6200AS 200 75 125 100
SHS560AS 60 30 30 200 SHS8120AS 120 60 60 100
TX525 SHS570AS 70 35 35 100 SHS8140AS 140 60 80 100
SHS580AS 80 40 40 100 SHS8160AS 160 80 80 100
SHS5100AS 100 50 50 100 SHS8180AS 180 80 100 100
) Ndo possui marcacéo CE. TX840 SHS8200AS 200 80 120 100
SHS8220AS 220 80 140 100
SHS N AISI410 - versao em preto SHS8240AS 240 80 160 100
d, CODIGO L b A pgs SHS8260AS 260 80 180 100
Luniiy) Lol (sl SHS8280AS 280 80 200 100
4,5 SHS4550ASN 50 30 20 100
TX20 SHS4560ASN 60 35 25 100
5 SHS550ASN 50 24 26 100
TX25 SHS560ASN 60 30 30 200
I APLICACAO
Carvalho ou Cerejeira negra
Carvalho carvalho-roble europeu Abeto-de-Douglas americana
Quercus petraea Quercus robur Pseudotsuga menziesii Prunus serotina
py = 665-760 kg/m3 py = 690-960 kg/m3 py = 510-750 kg/m3 py = 490-630 kg/m3
Carvalho
Castanheiro europeu vermelho Abeto-de-Douglas azul Pinheiro-bravo
Castanea sativa Quercus rubra Pseudotsuga taxifolia Pinus pinaster
py = 580-600 kg/m?* Py = 550-980 kg/m3 py = 510-750 kg/m3 py = 500-620 kg/m3
Possivel instalacdo em madeiras acidas, mas longe de agentes corro- pH<4 <pH>4
sivos (cloretos, sulfuretos, etc.).
i L. L. i B madeiras “agressivas” madeiras “padrao”
Descubra o pH e a densidade das varias espécies de madeira na pag. 314. R eke e Cefe

FACADES IN DARK TIMBER

Especialmente concebida para ser combinada
com fachadas realizadas com tabuas de ma-
deira carbonizadas (charred wood), a variante
SHS N em preto garante uma compatibilidade
perfeita e oferece um excelente resultado esté-
tico. Gragas a sua resisténcia a corrosao, pode
ser utilizada no exterior, permitindo-lhe criar
fachadas pretas impressionantes e duradouras.
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DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAQ AD CORTE

O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 4,5 5 6 8 d;  [mm] 4,5 5 6 8
a;  [mm] 10-d 45 10-d 50 60 80 a; [mm] 5.d 23 5.d 25 30 40
a, [mm] 5-d 23 5.d 25 30 40 a, [mm] 5.d 23 5-d 25 30 40
azy [mm] 15.d 68 15.d 75 90 120 azy [mm] 10-d 45 10-d 50 60 80
az. [mm] 10-d 45 10-d 50 60 80 az. [mm] 10-d 45 10-d 50 60 80
agy [mm] 5.d 23 5.d 25 30 40 agy [mml 7-d 32 10-d 50 60 80
agc [mml 5.d 23 5.d 25 30 40 agc [mml 5-d 23 5.d 25 30 40
O parafusos inseridos SEM pré-furo 420 kg/m3 < p, < 500 kg/m3
N a=0° s \ a=90°
d; [mm] 4,5 5 6 8 d;  [mm] 4,5 5 6 8
a;  [mm] 15-d 68 15.d 75 90 120 a;  [mm] 7-d 32 7d 35 42 56
a, [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 a, [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 20d 90 20-d 100 120 160 azy [mm] 15.d 68 15.d 75 90 120
az. [mm] 15-d 68 15.d 75 90 120 az. [mm] 15.d 68 15.d 75 90 120
agy [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 azy [mml 9-d 41 12.d 60 72 96
ag. [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 ag. [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56

@ parafusos inseridos COM pré-furo

N a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 4,5 5 6 8 d; [mm] 4,5 5 6 8
a;  [mm] 5-d 23 5-d 25 30 40 a;  [mm] 4.d 18 4d 20 24 32
a; [mm] 3d 14 3.d 15 18 24 a; [mm] 4.d 18 4d 20 24 32
azy [mm]  12.d 54 12.d 60 72 96 az, [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56
az. [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 az. [mm] 7-d 32 7d 35 42 56
age [mm] 3.d 14 3.d 15 18 24 agy [mm] 5-d 23 7d 35 42 56
azc [mm] 3-d 14 3d 15 18 24 azc [mm] 3-d 14 3-d 15 18 24

a = angulo entre forga e fibras
d = dy = didametro nominal do parafuso

extremidade sob tensdo extremidade sem tensdo borda sob tensdo borda sem tensdo
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTAS

« Asdistancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com « O espacamento deq tabelado para parafusos com ponta 3 THORNS e dy>5
ETA-11/0030. mm inseridgs sem pré-furo em elementos de madeira com densidade py

* Em caso de ligagcdo painel-madeira, os espacamentos minimos (aq, ay) po- < 420 kg/m® e angulo entrg forca e.ﬁbras °: 0° foi assur.nldo como sendo
dem ser multiplicados por um coeficiente 0,85. de 10-d com base em ensaios experimentais; em alternativa, adotar 12-d de

acordo com a EN 1995:2014.
+ No caso de ligacdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga

menziesii) o espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser
multiplicadas por um coeficiente 1,5.
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I VALORESESTATICOS

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2014

CORTE TRAGAD
geometria madeira-madeira painel-madeira extracdo penetracdo
darosca da cabeca
/_\F [g[i — T \ T i i
L I I I
b : e —> o
d; L b A Rv,90,k SpaN Ry k Rax,90,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 0,99 1,01 1,70 0,64
4,5 60 35 25 1,11 15 1,01 1,99 0,64
70 40 30 1,15 1,01 2,27 0,64
50 24 26 1,21 1,14 1,52 0,82
60 30 30 1,38 1,14 1,89 0.82
5 70 35 35 1,38 15 1,14 2,21 0.82
80 40 40 1,38 1,14 2,53 0.82
100 50 50 1,38 1,14 3,16 0,82
80 40 40 2,01 1,60 3,03 1,37
100 50 50 2,01 1,60 3,79 1,37
120 60 60 2,01 1,60 4,55 1,37
6 140 75 65 2,01 18 1,60 5,68 1,37
160 75 85 2,01 1,60 5,68 1,37
180 75 105 2,01 1,60 5,68 1,37
200 75 125 2,01 1,60 5,68 1,37
120 60 60 3,16 2,48 6,06 1,92
140 60 80 3,16 2,48 6.06 1,92
160 80 80 3,16 2,48 8,08 1,92
180 80 100 3,16 2,48 8,08 1,92
8 200 80 120 3,16 22 2,48 8,08 1,92
220 80 140 3,16 2,48 8,08 1,92
240 80 160 3,16 2,48 8.08 1,92
260 80 180 3,16 2,48 8,08 1,92
280 80 200 3,16 2,48 8,08 1,92

PRINCIPIOS GERAIS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0030.

Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:
_ Rk‘ kmod

R
d VM

Os coeficientes yp € kyoq devem ser considerados em fungdo da norma
vigente utilizada para o calculo.

Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos,
fez-se referéncia ao que consta da ETA-11/0030.

O dimensionamento e a verificacdo dos elementos de madeira e dos pai-
néis, devem ser feitos a parte.

As resisténcias caracteristicas ao corte sao avaliadas para parafusos inseri-
dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, é possivel
obter maiores valores de resisténcia.

O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias
minimas.

As resisténcias caracteristicas ao corte sao avaliadas para parafusos inseri-
dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, € possivel
obter maiores valores de resisténcia.

As resisténcias caracteristicas ao corte foram avaliadas considerando a par-
te roscada totalmente inserida no segundo elemento.

As resisténcias caracteristicas ao corte painel-madeira sao avaliadas con-
siderando um painel OSB3 o OSB4 de acordo com EN 300 ou um painel
de particulas de acordo com EN 312 de espessura Spap € densidade py =
500 kg/m3.

As resisténcias caracteristicas a extracdo da rosca foram avaliadas conside-
rando um comprimento de cravagdo de b.

A resisténcia caracteristica de penetragdo da cabega foi avaliada sobre ele-
mento de madeira ou base de madeira.

NOTAS

As resisténcias caracteristicas ao corte e a tragdo foram avaliadas conside-
rando um angulo € de 90° (R, 90 ) entre as fibras do elemento de madeira
e o conector.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a py = 385 kg/m3.

Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas podem ser converti-
das através do coeficiente kqens v (ver pagina 19).

Para uma fila de n parafusos dispostos paralelamente a direcdo da fibra a
uma distancia ap, a capacidade de carga caracteristica ao corte efetiva Rg_
fv.k Pode ser calculada atraveés do numero efetivo ne¢ (ver pagina 18).
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PARAFUSO DE ROSCA TOTAL E CABECA DE
EMBEBER

PONTA 3 THORNS

Gracgas a ponta de 3 THORNS, o parafuso pode ser instalado sem pré-fu-
ro em elementos de marcenaria e madeiras para moveis, mesmo muito
finos, como painéis melaminicos, painéis folheados ou em MDF.

PASSO LENTO

A rosca de passo lento é ideal para garantir a maxima precisao de apara-
fusamento também sobre painéis MDF. O interior para o alojamento da
ponteira Torx garante estabilidade e seguranca.

ROSCA LONGA

A rosca total € igual a 80% do comprimento do parafuso e apresenta
uma parte lisa sub-cabeca que garante a maxima eficiéncia de acopla-
mento dos painéis aglomerados.

BIT INCLUDED

DIAMETRO [mm]

23 5) )12

COMPRIMENTO [mm]

12 (12 80) )1000

CLASSE DE SERVICO

S

CORROSIVIDADE ATMOSFERICA

CORROSIVIDADE DA MADEIRA

MATERIAL

n - .
electRo @GO carbonico electrozincado
PLATED

CAMPOS DE APLICACAD

e painéis a base de madeira

¢ painéis aglomerados, MDF, HDF e LDF
e painéis folneados e melaminicos

¢ madeira macica

¢ madeira lamelar

e ClLTelVL

26 | HTS | MADEIRA



I CODIGOS EDIMENSOES

d, CODIGO L b pes d, CODIGO L b pes
[mm] [mm] [mm] [mm] [mml] [mml]
HTS31209 12 6 500 HTS440 40 32 500
,  HTs3Lew 16 10 500 TX420 HTS445 45 37 400
x10 HTS320 20 14 1000 HTS450 50 42 400
HTS325 25 19 1000 HTS4530 30 24 500
HTS330 30 24 1000 HTS4535 35 27 500
HTS3516(%) 16 10 1000 T;'go HTS4540 40 32 400
HTS3520(%) 20 14 1000 HTS4545 45 37 400
HTS3525 25 19 1000 HTS4550 50 42 200
Ti'is HTS3530 30 24 500 HTS530 30 24 500
HTS3535 35 27 500 HTS535 35 27 400
HTS3540 40 32 500 HTS540 40 32 200
HTS3550 50 42 400 5  HTS545 45 37 200
HTS420%) 20 14 1000 TX25 HTS550 50 42 200
4 HTS425 25 19 1000 HTS560 60 50 200
TX20 HTS430 30 24 500 HTS570 70 60 100
HTS435 35 27 500 HTS580 80 70 100

*) N&o possui marcacéo CE.

I GEOMETRIAECARACTERISTICAS MECANICAS

d
d{ %) a0 B 1d, Jd,

L th b |

\ L |
Diametro nominal d, [mm] 3 3,5 4 4,5 5
Diametro da cabeca dk [mm] 6,00 7,00 8,00 8,80 9,70
Diametro do nucleo d, [mm] 2,00 2,20 2,50 2,80 3,20
Diametro da haste ds [mm] 2,20 2,45 2,75 3,20 3,65
Espessura da cabeca ty [mm] 2,20 2,40 2,70 2,80 2,80
Diametro do pré-furo®) dy [mm] 2,0 2,0 2,5 2,5 3,0
Resisténcia caracteristica a tragdo frensk KNI 4,2 4,5 55 7,8 11,0
Momento plastico caracteristico My [INm] 2,2 2,7 3,7 5,8 8.8
Parametro caracteristico de resisténcia a extragao faxk  IN/mm2] 18,5 17,9 171 17,0 15,5
Densidade associada P, [kg/m3] 350 350 350 350 350
Parametro caracteristico de penetragdo da cabeca fheadx IN/mm2] 26,0 251 24,1 23,1 22,5
Densidade associada Pa [kg/m3] 350 350 350 350 350

(1) Em materiais de densidade elevada, aconselha-se a fazer um pré-furo em funcio da espécie lenhosa.

DOBRADIGAS E MOVEIS

A rosca total e a cabeca de embeber lisa séo
ideais para a fixacdo de charneiras metalicas
na realizacdo de moveis. |deais para utilizagao
com ponteira simples (incluida na embalagem)
facilmente intercambiavel no porta-ponteiras.
A nova ponta auto-perfurante aumenta a ca-
pacidade de ajuste inicial do parafuso.
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DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAQ AD CORTE

O

parafusos inseridos SEM pré-furo

Pk < 420 kg/m3

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 5 585 4 4,5 5 d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5
a; [mm] 10.d 30 35 40 45 12.d 60 a; [mm] 5. 15 18 20 23 5-d 25
a, [mm] 5-d 15 18 20 23 5-d 25 a, [mm] 5-d 15 18 20 23 5d 25
azy [mm] 15-d 45 53 60 68 15.d 75 azy [mm] 10-d 30 35 40 45 10-d 50
az. [mm] 10-d 30 55 40 45 10-d 50 az. [mm] 10-d 30 55 40 45 10-d 50
azgy [mm] 5. 15 18 20 23 5-d 25 agy [mm]  7d 21 25 28 32 10-d 50
ag. [mm] 5.d 15 18 20 23 5-d 25 ag. [mm] 5. 15 18 20 23 5d 25
a = angulo entre forga e fibras
d = d; = didametro nominal do parafuso
@ parafusos inseridos COM pré-furo

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5 d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5
a; [mm] 5 15 18 20 23 5-d 25 a; [mm] 4d 12 14 16 18 4-d 20
a, [mm] 3 9 11 12 14 3-d 15 a, [mm] 4d 12 14 16 18 4-d 20
azy [mm] 12.d 36 42 48 54 12.d 60 azgy [mm] 7d 21 25 28 32 7-d 35
azg. [mm] 7d 21 25 28 32 7-d 55 azg. [mm] 7d 21 25 28 32 7-d 5
azy [mm] 3.d 9 11 12 14 3.d 15 azy [mm] 5. 15 18 20 23 7d 35
ag. [mm] 3.d 9 11 12 14 3-d 15 ag. [mm] 3.d 9 11 12 14 3-d 15
a = angulo entre forcga e fibras

d = dq = diametro nominal do parafuso

extremidade sob tensao
-90°<a<90°

DISTANCIAS MINIMAS
NOTAS

As distancias minimas sao conforme a norma EN 1995:2014.

Em caso de ligagdo ago-madeira, os espacamentos minimos (aq, a,) podem
ser multiplicados por um coeficiente 0,7.

VALORES ESTATICOS
NOTAS

28

As resisténcias caracteristicas ao corte madeira-madeira foram avaliadas
considerando um angulo € de 90° entre as fibras do segundo elemento e
O conector.

As resisténcias caracteristicas ao corte painel-madeira e agco-madeira fo-
ram avaliadas considerando um angulo € de 90° entre as fibras do elemento
de madeira e o conector.

As resisténcias caracteristicas ao corte em chapa sdo avaliadas consideran-
do o caso de chapa fina (Sp| o7 < 0.5 dq).

A resisténcia caracteristica a extracdo da rosca foi avaliada considerando
um angulo € de 90° entre as fibras do elemento de madeira e o conector.

| HTS | MADEIRA

extremidade sem tensédo
90° < a < 270°

borda sem tensao
180° < a < 360°

borda sob tensdo
0°<a<180°

» Em caso de ligagdo painel-madeira, os espagamentos minimos (aq, a,) po-

dem ser multiplicados por um coeficiente 0,85.

e Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de

madeira equivalente a py = 385 kg/m3.

Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas (corte madeira-ma-
deira, corte ago-madeira e tragdo) podem ser convertidas através do coefi-
ciente Kyens (ver pag. 42).

« Os valores tabelados sdo independentes do angulo forga-fibra.
« Para uma fila de n parafusos dispostos paralelamente a direcdo da fibra a

uma distancia aq, a capacidade de carga caracteristica ao corte efetiva Ref -
v,k Pode ser calculada através do numero efetivo ngg (ver pag. 34).



I VALORES ESTATICOS VALORES CARACTERISTICOS

EN 1985:2014

CORTE TRACAD
geometria madeira-madeira painel-madeira painel-madeira ago-mad.elra extragao penetracao
chapa fina darosca da cabeca
| =0 E = 1 it
= =K1 I
L= : % — : :
L b A Ry Span Ry k Span Ruk | Spiate Ry Rax k Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
12 6 - - - - 0,23 0.36 1,01
16 10 = = = = 0,32 0,60 1,01
3 20 14 - - 9 - 12 - 15 0,41 0,84 1,01
25 19 7 0,38 - - 0,52 1,14 1,01
30 24 12 0.60 0,76 0,72 0,62 1,44 1,01
16 10 - - = = 0,33 0,68 1,33
20 14 - - - - 0,43 0,95 1,33
25 19 - - - - 0,55 1,28 1,33
3,5 30 24 9 0,53 9 0.83 12 - 1,75 0,66 1,62 1,33
35 27 14 0,77 0,92 0,94 0,78 1,83 1,33
40 32 19 0,82 0,92 0,99 0,90 2,16 1,33
50 42 29 0,91 0,92 0,99 1,13 2,84 1,33
20 14 - - - - 0,46 1,03 1,66
25 19 - - - - 0,59 1,40 1,66
30 24 6 0,38 - - 0,72 1,77 1,66
4 35 27 11 0,71 9 0.99 12 - 2 0,85 1,99 1,66
40 32 16 0,97 0.99 1,17 0,97 2,36 1,66
45 37 21 1,02 0,99 1,17 1,10 2,73 1,66
50 42 26 1,08 0,99 1,17 1,23 3,10 1,66
30 24 3 0,21 = = 0,77 1,98 1,93
35 27 8 0,56 - - 0,91 2,23 1,93
4,5 40 32 13 0,90 12 1,31 15 - 2,25 1,05 2,64 1,93
45 37 18 1,15 1,40 1,42 1,19 3,05 1,93
50 42 23 1,21 1,40 1,46 1,33 3,47 1,93
30 24 - - - - 0,84 2,01 2,28
35 27 5 0,38 = = 0,99 2,26 2,28
40 32 10 0,76 - - 1,14 2,68 2,28
45 37 15 1,14 1,46 151 1,30 3,09 2,28
5 50 42 20 1,39 12 1,46 = 1,70 2.5 1,45 3,51 2,28
60 50 30 1,52 1,46 1,74 1,75 4,18 2,28
70 60 40 1,71 1,46 1,74 2,06 5,02 2,28
80 70 50 1,71 1,46 1,74 2,36 5,85 2,28

PRINCiPIOS GERAIS

« Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014. « Asresisténcias caracteristicas ao corte painel-madeira sdo avaliadas consi-
derando um painel OSB3 ou OSB4 de acordo com EN 300 ou um painel de

* Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta .
particulas de acordo com EN 312 de espessura Spay-

forma:
R .k ¢ Asresisténcias cqracteristicas a extragao da rosca foram avaliadas conside-
R, = K "mod rando um comprimento de cravagdo de b.
Y « Aresisténcia caracteristica de penetracdo da cabeca foi avaliada sobre ele-
mento de madeira ou base de madeira.
Em caso de ligacSes aco-madeira, é geralmente vinculante a resisténcia a
tragao do ago em relacdo a retirada ou a penetragdo da cabeca.

Os coeficientes yp € ky,oq devem ser considerados em fung¢do da norma
vigente utilizada para o calculo.

+ Valores de resisténcia mecanica e geometria dos parafusos de acordo com
a marcagdo CE em conformidade com a norma EN 14592.

+ O dimensionamento e a verificacdo dos elementos de madeira, dos painéis
e das chapas metdlicas de ago devem ser feitos a parte.

« As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas para parafusos inseri-
dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, € possivel
obter maiores valores de resisténcia.

« O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias
minimas.
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UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030

22/6195 ESR-4645

PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER

e s

PONTA 3 THORNS

Gragas a ponta 3 THORNS, as distancias minimas de instalagdo sao re-
duzidas. Podem ser utilizados mais parafusos em menos espaco e para-
fusos maiores em elementos mais pequenos.

Os custos e o tempo de execugdo do projeto sdo menores.

VELOCIDADE

Com a ponta 3 THORNS, o ajuste dos parafusos torna-se mais fiavel e
mais rapido, mantendo o desempenho mecanico habitual. “
Mais velocidade, menos esforgo. \

LIGACOES COM PERFIS FONOISOLANTES

O parafuso foi testado e caracterizado em aplicagdes com camadas fo-
noisolantes (XYLOFON) interpostas no plano de corte.

O impacto dos perfis acusticos no desempenho mecanico do parafuso
HBS é descrito na pag. 74.

MADEIRAS DE NOVA GERACAO

Testado e certificado para utilizagdo numa grande variedade de madei-
ras artificiais, como CLT, GL, LVL, OSB e Beech LVL.

Extremamente versatil, o parafuso HBS garante a utilizagcdo de madeiras
de nova geragao para a criagdo de estruturas cada vez mais inovadoras
e sustentaveis.

MYy ==
SOFTWARE BIT INCLUDED

DIAMETRO [mm] 335 12)12 | \
COMPRIMENTO [mm] 12 (30 1000) 1000 /

T S R q»qu-»—-r-‘.___——‘é"» -

J_— . . W W

CLASSE DE SERVICO @ @

CORROSIVIDADE ATMOSFERICA @ @

—

CORROSIVIDADE DA MADEIRA —(

s el

MATERIAL E,ﬁl:,lm aco carbonico electrozincado
PLATED

CAMPOS DE APLICACAD

e painéis a base de madeira

¢ painéis aglomerados, MDF, HDF e LDF
e painéis folneados e melaminicos

¢ madeira macica

¢ madeira lamelar

e ClLTelVL

¢ madeiras de alta densidade
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CLT, LVL E MADEIRAS DURAS

Valores testados, certificados e calculados
também para CLT e madeiras de alta densida-
de como o microlamelar de faia (beech LVL).
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Fixacdo de painéis de isolamento de paredes com
THERMOWASHER e HBS de 8 mm de diametro.

GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS

A
Fixacdo paredes em CLT

com parafusos HBS diametro 6 mm.

a4

_/\+ W, N, L ¥ M A\
d{ %) o0 @ | AT ETEE TS 1, Ja,
J d |
,t]
L

GEOMETRIA
Diametro nominal d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Diametro da cabeca dy [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50 18,25 20,75
Diametro do nucleo d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40 6,40 6,80
Diametro da haste dg [mm] 2,45 2,75 345 3,65 4,30 5,80 7,00 8,00
Espessura da cabeca ty [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50 5,80 7,20
Diametro do pré-furo® dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Diametro do pré-furo(@ dyy  [mm] - - - 3,5 4,0 6.0 7,0 8.0
(1) pré-furo valido para madeira de coniferas (softwood).
(2) pré-furo valido para madeiras duras (hardwood) e para LVL em madeira de faia.
PARAMETROS MECANICOS CARACTERISTICOS
Didmetro nominal dy [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Resisténcia a tragdo frensk (KNI 3.8 5,0 6.4 79 11,3 20,1 31,4 33,9
Momento de cedéncia My INm] 2,1 3,0 4,1 54 9,5 20,1 35,8 48,0

madeira de coniferas LVL de coniferas LVL de faia pré-furado

(softwood) (LVL softwood) (beech LVL predrilled)

I‘DarametNro de resisténcia fock (N/mm2] 117 15,0 29,0
a extragdo :
Parametro de penetracao ¢ (N/mm2] 105 200 .
da cabeca ticadik ' '
Densidade associada [ [kg/m3] 350 500 730
Densidade de calculo Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Para aplicagdes com materiais diferentes, consultar ETA-11/0030.
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I CODIGOS EDIMENSQOES

d, cODIGO L b A pcs d, coODIGO L b A pcs
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
55  HBS3540 40 18 22 500 HBS880 80 52 28 100
Tx15 HBS3545 45 24 21 400 HBS8100 100 52 48 100
HBS3550 50 24 26 400 HBS8120 120 60 60 100
HBS430 30 18 12 500 HBS8140 140 60 80 100
HBS435 35 18 17 500 HBS8160 160 80 80 100
HBS440 40 24 16 500 HBS8180 180 80 100 100
4 HBS445 45 30 15 400 HBS8200 200 80 120 100
TX20 HBS450 50 30 20 400 HB%8330 250 0 0 160
E:g:;’g ?g ig ig ;88 HBS8240 240 80 160 100
HBS480 80 20 20 500 HBS8260 260 80 180 100
EETG TS 5 e T 6 HBS8280 280 80 200 100
HBS4545 45 30 15 400 Tx 40 HBS8300 00 00 209 [0
45  HBS4550 50 30 20 200 HBS8320 320 100 220 100
TX20 HBS4560 60 35 25 200 EEER Sal N O U 0
HBS4570 70 20 30 200 HBS8360 360 100 260 100
HBS4580 80 40 40 200 HBS8380 380 100 280 100
HBS540 40 24 16 200 HBS8400 400 100 300 100
HBS545 45 24 21 200 HBS8440 440 100 340 100
HBS550 50 24 26 200 HBS8480 480 100 380 100
5 HBS560 60 30 30 200 HBS8520 520 100 420 100
Tx 25 HBS570 70 35 35 100 HBS8560 560 100 460 100
HBS580 80 40 40 100 HBS8580 580 100 480 100
HBS590 90 45 45 100 HBS8600 600 100 500 100
HBS5100 100 50 50 100
120 60 60 100 P R
HBS640 40 35 8 100 HBS10120 1220 60 60 50
HBS650 50 55 15 100 HBS10140 140 60 80 50
ﬂg:g%’ 38 4318 ég 188 HBS10160 160 80 80 50
HBS680 80 20 20 100 HBS10180 180 80 100 50
HEee5s o = o G HBS10200 200 80 120 50
HBS6100 100 50 50 100 HBS10220 220 80 140 50
HBS6110 110 60 50 100 HBS10240 240 80 160 50
HBS6120 120 60 60 100 HBS10260 260 80 180 50
HBS6130 130 60 70 100 10 HBS10280 280 80 200 50
HBS6140 140 75 65 100 TX40 HBS10300 300 100 200 50
HBS6150 150 75 75 100 HBS10320 320 100 220 50
szzo HBS6160 160 75 85 100 HBS10340 340 100 240 50
HBS6180 180 75 105 100 HBS10360 360 100 260 50
HBS6200 200 75 125 100 HBS10380 380 100 280 50
HBS6220 220 75 145 100 HBS10400 400 100 300 50
HBS6240 240 75 165 100 HBS10440 440 100 340 50
HBS6260 260 75 185 100 HBS10480 480 100 380 50
HBS6280 280 75 205 100 HBS10520 520 100 420 50
HBS6300 300 75 225 100 HBS10560 560 100 460 50
HBS6320 320 75 245 100 HBS10600 600 100 500 50
el O wsa 1m0 w0
HBS12160 160 80 80 25
HBS6380 380 75 305 100
HBS6400 200 T . 100 HBS12200 200 80 120 25
HBS12240 240 80 160 25
HBS12280 280 80 200 25
HBS12320 320 120 200 25
HBS12360 360 120 240 25
HBS12400 400 120 280 25
T)%ZSO HBS12440 440 120 320 25
I PRODUTOS RELACIONADQOS HBS12480 480 120 360 25
HBS12520 520 120 400 25
D HBS12560 560 120 440 25
b’ HBS12600 600 120 480 25
A/ HBS12700 700 120 580 25
-«
: HBS12800 800 120 680 25
HUS XYLOFON WASHER THERMOWASHER HBS12900 900 120 /80 25
bag. 68 0ag. 73 b4g. 396 HBS121000 1000 120 880 25
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DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAQ AO CORTE | MADEIRA

O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5! 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120 a, [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 53 60 68 |15.d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120
azg. [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120
azg¢ [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 7d 25 28 32 10.d 50 60 80 100 120
agc [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60 ag. [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60

@ parafusos inseridos COM pré-furo

U

b a=0°

\ a=90°

d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a; [mml 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36 a, [mml 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
ase [mm] 12.d 42 48 54 12d 60 72 96 120 144 ag, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
asc [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84 azc [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
agy [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  as [mm] 5d 18 20 23 7d 35 42 56 70 84
agc [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  ag. [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36

a = angulo entre forga e fibras
d = dy = diametro nominal do parafuso

extremidade sob tensédo extremidade sem tensédo borda sob tensdo borda sem tensao
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

NOTAS na pagina 42.

NUMERD EFETIVO PARA PARAFUSOS SOB TENSAD DE CORTE

A capacidade de carga de uma ligacao efetuada com varios parafusos, todos do mesmo tipo e
dimensao, pode ser inferior a soma das capacidades de carga de cada meio de ligagao.

Para uma fila de n parafusos dispostos paralelamente a dire¢do da fibra a uma distancia a,, a
capacidade de carga caracteristica efetiva € de:

R n., R

efvik = Mef vk

O valor de n.; é dado na tabela seguinte em funcdo de n e de a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)para valores Intermediarios de aj € possivel interpolar linearmente.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA VALORES CARACTERISTICOS

EN 1985:2014

CORTE TRAGAD
geometria madeira-mfdeira madeira-rr:adeira painel-madeira ago-mad.eira Zzt:zzi: Z);t:zﬁig penetracao
€=90 e=0 chapa fina £=90° £=0° da cabeca
’7 w 7 ZE—— =4
l = = = 1 m
L L lg = = 2 =
P ; f : * =
d L b A Rv,90,k Rvi | Spate  Ruk Rax,90.k Rax,0. Rhead,k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 18 22 0,73 0,72 0,85 0,80 0,24 0,56
35 45 24 21 0.79 0,72 1,75 0,91 1,06 0,32 0,56
50 24 26 0.79 0,72 0,91 1,06 0,32 0,56
30 18 12 0,72 0,76 0,93 0,91 0,27 0,73
35 18 17 0.79 0.84 1,04 0,91 0,27 0,73
40 24 16 0,83 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73
4 45 30 15 0,81 0.84 5 1,19 1,52 0,45 0,73
50 30 20 0,91 0.84 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0.99 0.84 1,26 1,77 0,53 0,73
70 40 30 0,99 0.84 1,32 2,02 0,61 0,73
80 40 40 0,99 0.84 1,32 2,02 0,61 0,73
40 24 16 0,98 1,06 1,33 1,36 0,41 0,92
45 30 15 0.96 1,06 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 1,06 225 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 1,06 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
80 40 40 1,22 1,06 1,56 2,27 0.68 0,92
40 24 16 1,12 1,16 1,46 1,52 0,45 1,13
45 24 21 1,19 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
50 24 26 1,29 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
5 70 35 35 1,46 1,20 2,5 1,73 2,21 0,66 1,13
80 40 40 1,46 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,20 1,89 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,20 2,13 3,79 1,14 1,13

€ = angulo entre parafuso e fibras

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 42.

M Y Relagdes de cdlculo completas para projetar em madeira?
PROJECT Descarregue o MyProject e simplifique o seu trabalho!

SOFTWARE
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VALORES CARACTERISTICOS

EN 1885:2014

CORTE TRAGAD
. madeira-madeira  madeira-madeira aco-madeira aco-madeira L LD penetragdao
geometria o o . darosca darosca
=90 e=0 chapa fina chapa espessa o o da cabeca
=90 e=0
[ = i i pr— = N 171 il
: = — = .
3]
L : : 2 :
b % | % ‘ % % : f
Ya ¥ b
d L b A Ryv,90,k Ry,0. Spiate Ruk | Spate Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kNI]
40 35 8 0,89 0,72 1,64 2,58 2,65 0.80 1,63
50 35 15 1,53 0,85 2,08 2,98 2,65 0,80 1,63
60 30 30 1,78 1,04 2,24 2,93 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
90 50 40 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
100 50 50 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
110 60 50 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
120 60 60 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
130 60 70 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
150 75 75 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
6 160 75 85 2,08 1,67 3 3,09 6 3,78 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
220 75 145 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
240 75 165 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
260 75 185 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
280 75 205 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
300 75 225 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
320 75 245 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
340 75 265 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
360 75 285 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
380 75 305 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
400 75 325 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
80 52 28 2,59 1,70 4,00 511 5,25 1,58 2,38
100 52 48 3,28 1,95 4,00 511 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,13 4,20 5,31 6.06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,13 4,20 5,31 6.06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
220 80 140 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
8 300 100 200 3,28 2,62 4 5,21 8 6,32 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
340 100 240 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
360 100 260 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
380 100 280 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
400 100 300 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
440 100 340 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
480 100 380 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
520 100 420 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
560 100 460 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
580 100 480 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
600 100 500 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
36 | HBS | MADEIRA



I VALORES ESTATICOS | MADEIRA VALORES CARACTERISTICOS

EN 1985:2014

CORTE TRAGAD
. madeira-madeira  madeira-madeira aco-madeira aco-madeira L LD penetragdao
geometria o o . darosca darosca
=90 e=0 chapa fina chapa espessa o o da cabeca
=90 e=0
= ] = == == 77 M
: = —= .
wn
b % | % ‘ % | ; f
Ya ¥ b
d L b A Ryv,90,k Ry,0. Spiate Ruk | Spate Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kNI]
80 52 28 3,63 2,02 4,75 6,94 6,57 1,97 3,77
100 52 48 4,22 2,56 5,51 7,12 6,57 1,97 3,77
120 60 60 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
140 60 80 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
160 80 80 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
180 80 100 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
200 80 120 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
220 80 140 4,81 3,28 6,40 8.00 10,10 3,03 3,77
240 80 160 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
260 80 180 4,81 3,28 6.40 8.00 10,10 3,03 3,77
10 280 80 200 4,81 3,28 5 6,40 10 8,00 10,10 3,03 3,77
300 100 200 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
320 100 220 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
340 100 240 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
360 100 260 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
380 100 280 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
400 100 300 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
440 100 340 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
480 100 380 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
520 100 420 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
560 100 460 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
600 100 500 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
120 80 40 4,87 3,49 7,81 9.79 12,12 3,64 4,88
160 80 80 6.00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
200 80 120 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
240 80 160 6.00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
280 80 200 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
320 120 200 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
360 120 240 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
400 120 280 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
12 440 120 320 6.00 4,83 6 9,32 12 11,30 18,18 5,45 4,88
480 120 360 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
520 120 400 6.00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
560 120 440 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
600 120 480 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
700 120 580 6.00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
800 120 680 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
900 120 780 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
1000 120 880 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88

€ = angulo entre parafuso e fibras

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 42.
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VALORES ESTATICOS | CLT

VALORES CARACTERISTICOS

EN 1985:2014

CORTE
. CLT-CLT CLT-CLT painel-CLT CLT-painel-CLT
geometria lateral face lateral face-narrow face lateral face lateral face
NZR e AR L = — 2\
A —
[ 11 W, V25T RS 5. VDY
— : 7 N
b V H\& ;?gz \V// N —>
A NN
d; L b A Ry k Ry k Span Ry« Span  t Ry«
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60 30 > 30 1,63 - 1,62 20 2,67
70+80 40 > 30 1,74 - 1,62 >25 2,67

6 90+100 50 > 40 1,97 - 18 1,62 18 =>35 2,67
110+130 60 >50 197 - 1,62 > 45 2,67
140+400 75 > 65 1,97 - 1,62 >60 2,67
80+100 52 >28 2,42 1,84 2,55 >25 3,64

8 120+140 60 > 60 3,11 2,26 25 2,55 29 > 45 3,64
160+280 80 >80 3,11 2,58 2,55 > 65 3,64
300+600 100 =200 311 2,58 2,55 >135 3,64
80+100 52 > 28 3,40 2,34 3,62 >25 4,47

10 120+140 60 > 60 4,45 3,03 25 3,62 25 > 45 4,47
160+280 80 >80 4,56 3,37 3,62 > 65 4,47
300+600 100 =200 4,56 3,76 3,62 >135 4,47

120 80 > 40 4,54 3,56 4,37 > 45 4,72
12 160+280 80 >80 5,69 4,00 25 4,37 25 =265 4,72
3201000 120 =200 5,69 4,65 4,37 >145 472
CORTE
. CLT-madeira madeira-CLT CLT-CLT
geometria
lateral face narrow face narrow face
[ VZ2Y NZ AN
A —
} | / /
S T [z
b o 45/,
ti=l
od,
d, L b A Ry Ry teur Rvk
[mm] [mm] [mml  [mm] [kN] [kNI [mm] [kN]
60 30 30 1,69 - - -
70+80 40 > 30 1,77 - - -

6 90+100 50 > 40 2,01 - > 65 1,54
110+130 60 >50 2,01 - >80 1,66
140+400 75 > 65 2,01 - >100 1,66
80+100 52 >28 2,46 1,89 >80 1,84

8 120+140 60 >60 3,17 2,27 > 85 2,26
160+280 80 >80 3,17 2,61 > 115 2,58
300+600 100 =200 3,17 2,61 > 215 2,58
80+100 52 > 28 3,45 2,40 >100 2,34

10 120+140 60 >60 4,55 3,05 >100 3,03
160+280 80 >80 4,65 3,39 > 115 3,37
300+600 100 =200 4,65 3,79 > 215 3,76

12 120+280 80 40 4,60 3,65 >120 3,56

320+1000 120 =200 5,79 4,69 >230 4,65

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 42.
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VALORES ESTATICOS | CLT VALORES CARACTERISTICOS

EN 1985:2014

TRAGAD
. extracdo darosca extracdo da rosca penetracao penetracao da cabeca
geometria lateral face narrow face da cabeca com anilha HUS
A I W2 MZ DN
{ @ V72X YV/ZXXX V72X
Y, Y/ZXXXX Y/ZX\\X Y/Z\\X
d1 L b Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 30 2,11 - 1,51 4,20
70+80 40 2,81 - 1,51 4,20
6 90+100 50 3,51 - 1,51 4,20
110+130 60 4,21 - 1,51 4,20
140+400 75 5,27 - 1,51 4,20
80+100 52 4,87 3,70 2,21 6,56
8 120+140 60 5,62 4,21 2,21 6,56
160+280 80 7,49 5,45 2,21 6,56
300+600 100 9,36 6,66 2,21 6,56
80+100 52 6,08 4,42 3,50 9,45
10 120+140 60 7,02 5,03 3,50 9,45
160+280 80 9,36 6,51 3,50 9,45
300+600 100 11,70 7,96 3,50 9,45
12 120+280 80 11,23 7,54 4,52 14,37
320+1000 120 16,85 10,86 4,52 14,37

DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAQ A0 CORTE E CARREGADAS
AXIALMENTE | CLT

O parafusos inseridos SEM pré-furo

V
)

lateral face narrow face
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 4-d 24 32 40 48 a;, [mm] 10d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5.d 15 20 25 30 a, [mm] 4d 24 32 40 48
azy [mm] 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mml 7-d 42 56 70 84
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 6.d 36 48 60 72
azc [mm] 2,5d 15 20 25 30 azc [mm] 3.d 18 24 30 36

d = dq = diametro nominal do parafuso

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 42.
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VALORES ESTATICOS | LVL

TRACAD
geometria extragéfcl)a(:a rosca extragzz :: rosca penetrage";loa :ia cabeca pence::giﬁﬁ: :Iilbsega
flat
[ T
! e 7T
. = — —
b — —
o,
d; L b Rax k Rax k Rhead,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40+50 24 1,74 1,16 1,94 -
60 30 2,18 1,45 1,94 -
70 35 2,54 1,69 1,94 -
5 80 40 2,90 1,94 1,94 -
90 45 3,27 2,18 1,94 -
100 50 3,63 2,42 1,94 -
120 60 4,36 2,90 1,94 -
40+50 35 3,05 2,03 2,79 7,74
60 30 2,61 1,74 2,79 7,74
70+80 40 3,48 2,32 2,79 7,74
6 90+100 50 4,36 2,90 2,79 774
110+130 60 5,23 3,48 2,79 774
140+150 75 6,53 4,36 2,79 774
160+400 75 6,53 4,36 2,79 7,74
80+100 52 6,04 4,03 4,07 12,10
120+140 60 6,97 4,65 4,07 12,10
8 160+180 80 9,29 6,19 4,07 12,10
200+280 80 9,29 6,19 4,07 12,10
300+600 100 11,61 7,74 4,07 12,10
80+100 52 7,55 5,03 6,45 17,42
120+140 60 8,71 5,81 6,45 17,42
10 160+200 80 11,61 7,74 6,45 17,42
220+280 80 11,61 774 6,45 17,42
300+600 100 14,52 9,68 6,45 17,42

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 42.

A A internacionalidade também se mede nos detalhes.

Verifique a disponibilidade das nossas fichas técnicas
na sua lingua e sistema de medicao.
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I VALORESESTATICOS | LVL VALORES CARACTERISTICOS

EN 1985:2014

CORTE
geometria LVL-LVL LVL-LVL-LVL LVL-madeira madeira-LVL
JE— t
T J L J ! i 7 J
L —_—
: J izl | !
A
s, Y — l A BB T A

dy L b A Ry k A ) Ry k A Ry A Ry
[mm] (mm] (mm] [mm] (kN] (mm] (mm] (kN] (mm] [kN] [mm] [kN]
60 30 - - - - - - - 27 1,45
70 35 33 1,80 - - - 33 1,73 35 1,53
5 80 40 40 1,80 - - - 40 1,73 40 1,53
90 45 45 1,80 - - - 45 1,73 45 1,53
100 50 50 1,80 - - - 50 1,73 50 1,53
120 60 60 1,80 - - - 60 1,73 60 1,53
90+100 50 > 45 2,56 - - - > 45 2,45 > 40 2,16
6 110+130 60 > 55 2,56 - - - >55 2,45 >50 2,16
140+150 75 >70 2,56 - - - >70 2,45 >65 2,16
160+400 75 >80 2,56 > 45 >70 512 >80 2,45 > 85 2,16
120+140 60 > 60 4,01 - - - > 60 3,84 > 60 3,42
8 160+180 80 >80 4,01 - - - >80 3,84 >80 3,42
200+280 80 >120 4,01 >65 >75 8,03 >120 3,84 >120 3,42
300+600 100 > 200 4,01 >100 >105 8,03 > 200 3,84 > 200 3,42
120+140 60 - - - - - - - > 45 4,34
10 160+200 80 >75 5,93 - - - >75 5,69 >80 5,02
220+280 80 > 140 5,93 >75 >75 11,87 > 140 5,69 > 140 5,02
300+600 100 > 200 5,93 >100 > 105 11,87 > 200 5,69 > 200 5,02

I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAO AD CORTE | LVL

O parafusos inseridos SEM pré-furo

d; [mm] 5 6 8 10 d; [mm] 5 6 8 10
a; Imml 124 60 72 96 120 a, [mm] 54 25 30 40 50
a, [mml 5.4 25 30 40 50 a; [mm] 54 25 30 40 50
azy [mm] 15.d 75 90 120 150 azy [mml  10d 50 60 80 100
az. [mml 10.d 50 60 80 100 az. [mml  10d 50 60 80 100
azy [mml 5.4 25 30 40 50 aze [mml  10d 50 60 80 100
aze [mml 5.4 25 30 40 50 azc [mml 54 25 30 40 50

a = angulo entre forca e fibras
d = dy = didametro nominal do parafuso

: Jam = .

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 42.
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VALORES ESTATICOS
PRINCIPIOS GERAIS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0030.

Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

Rk

_ K “mod
d VM
Os coeficientes yp € kyoq devem ser considerados em funcdo da norma
vigente utilizada para o calculo.
Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos,
fez-se referéncia ao que consta da ETA-11/0030.

O dimensionamento e a verificagdo dos elementos de madeira, dos painéis
e das chapas metélicas de ago devem ser feitos a parte.

O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias minimas.

As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas para parafusos inseri-
dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, é possivel
obter maiores valores de resisténcia.

As resisténcias ao corte foram calculadas considerando a parte roscada to-
talmente inserida no segundo elemento.

As resisténcias caracteristicas ao corte painel-madeira sdo avaliadas con-
siderando um painel OSB3 ou OSB4 de acordo com EN 300 ou um painel
de particulas de acordo com EN 312 de espessura Spay € densidade py =
500 kg/m3.

As resisténcias caracteristicas a extracdo da rosca foram avaliadas conside-
rando um comprimento de cravagdo de b.

A resisténcia caracteristica de penetracdo da cabega, com e sem anilha, foi
avaliada no elemento de madeira ou base de madeira.

Em caso de ligagdes aco-madeira, € geralmente vinculante a resisténcia a
tragdo do ago em relacdo a retirada ou a penetragdo da cabeca.

Em caso de tensdo combinada de corte e tracdo, deve-se satisfazer a se-
guinte verificagdo:

2 2
(Fv,d> + (Eax,d) <1
RV,d Rax,d
No caso de ligagdes aco-madeira com chapa espessa, € necessario avaliar

os efeitos associados a deformacgdo da madeira e instalar os conectores de
acordo com as instru¢des de montagem.

Para configuracdes de calculo diferentes, estd disponivel o software
MyProject (www.rothoblaas.pt).

NOTAS | CLT

Os valores caracteristicos estdo de acordo com as especificagbes nacionais
ONORM EN 1995 - Anexo K.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica para os elementos
em CLT equivalente a p, = 350 kg/m3 e para os elementos em madeira
equivalente a py = 385 kg/m3.

As resisténcias caracteristicas ao corte sao avaliadas considerando-se um
comprimento de acionamento minimo do parafuso igual a 4 dy.

A resisténcia caracteristica ao corte € independente da dire¢do da fibra da
camada exterior dos painéis CLT.

A resisténcia axial a extragd@o da rosca narrow face é valida para espessuras
minimas CLT tc T min = 10-dj e profundidades de penetracdo minima do
parafuso tpen = 10-dj.

DISTANCIAS MINIMAS
NOTAS | MADEIRA

As distancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com
ETA-11/0030.

Em caso de ligacdo aco-madeira, os espagamentos minimos (aq, ay) podem
ser multiplicados por um coeficiente 0,7.

Em caso de ligagdo painel-madeira, os espagamentos minimos (a, ap) po-
dem ser multiplicados por um coeficiente 0,85.

No caso de ligagdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga
menziesii) o espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser
multiplicadas por um coeficiente 1,5.

O espagamento dej tabelado para parafusos com ponta 3 THORNS e d{>5
mm inseridos sem pré-furo em elementos de madeira com densidade py
< 420 kg/m3 e angulo entre forca e fibras a= 0° foi assumido como sendo
de 10-d com base em ensaios experimentais; em alternativa, adotar 12-d de
acordo com a EN 1995:2014.

NOTAS | CLT

As distancias minimas sdo de acordo com ETA-11/0030 e ser consideradas
vélidas se ndo diferentemente especificado nos documentos técnicos dos
painéis CLT.

As distancias minimas sdo validas para espessura minima CLT tc| T min = 10-dg.
As distancias minimas referentes a “narrow face” sdo vélidas para profundi-
dades de penetragcdo minima do parafuso tpepn = 10-d;.
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NOTAS | MADEIRA

As resisténcias caracteristicas ao corte madeira-madeira foram avaliadas
considerando um angulo & de 90° (Ry 9g k) € 0° (Ry g k) entre as fibras do
segundo elemento e o conector.

As resisténcias caracteristicas ao corte painel-madeira e aco-madeira fo-
ram avaliadas considerando um angulo € de 90° entre as fibras do elemento
de madeira e o conector.

As resisténcias caracteristicas ao corte em chapa sao avaliadas consideran-
do o caso de chapa fina (Sp| oTg = 0,5 dq) e de chapa espessa (Sp aTg = dq) -

As resisténcias caracteristicas a extracdo da rosca foram avaliadas consi-
derando tanto um angulo & de 90° (R4 90 k) como de 0° (Ryy g k) entre as
fibras do elemento de madeira e o conector.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a py = 385 kg/m3.

Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas (corte madeira-ma-
deira, corte agco-madeira e tracdo) podem ser convertidas através do coefi-
ciente kgens-

R vk = kdens,v 'Rv,k

Rlax,k - kdens,ax' Rax,k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k
Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Os valores de resisténcia determinados desta forma podem diferir, por ra-
zB8es de seguranca, dos valores resultantes de um calculo exato.

NOTAS | LVL

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
LVL em madeira de coniferas (softwood) equivalente a py = 480 kg/m3 @
dos elementos de madeira equivalente a py = 385 kg/m3.

As resisténcias caracteristicas ao corte sao avaliadas para conectores inse-
ridos na face lateral (wide face) considerando, para elementos de madeira
individuais, um angulo de 90° entre o conector e a fibra, um angulo de 90°
entre o conector e a face lateral do elemento LVL e um angulo de 0° entre
aforca e a fibra.

Aresisténcia axial de extragdo da rosca foi avaliada considerando um angu-
lo de 90° entre as fibras e o conector.

Os parafusos mais curtos do que o minimo tabelado ndo sdo compativeis
com as hipoteses de calculo e, por conseguinte, ndo sdo indicados.

NOTAS | LVL

As distancias minimas sdo de acordo com ETA-11/0030 e ser consideradas
validas se ndo diferentemente especificado nos documentos técnicos dos
painéis LVL.

As distancias minimas sdo validas com a utilizagdo quer de LVL em madeira
de coniferas (softwood) com folhosas paralelas, quer cruzadas.

As distancias minimas sem pré-furo sdo validas para espessuras minimas
dos elementos em LVL tp:
t,>84d-9
114.d
75

onde:

-ty € a espessura em mm do elemento em LVL numa ligacdo com 2 ele-
mentos em madeira. No caso de ligacBes com 3 ou mais elementos tq
representa a espessura do elemento em LVL posicionado mais externa-
mente;

-ty € a espessura em mm do elemento central numa ligagdao com 3 ou
mais elementos.



I CONSELHOS DEINSTALAGAD

APARAFUSAMENTO COM UTILIZAGAQ DE CATCH

Colocar a ponteira no interior do dispositivo
de aparafusamento CATCH e fixa-la a pro-
fundidade correta, dependendo do conec-
tor escolhido.

O CATCH ¢ adequado para conectores lon-
gos em que, de outra forma, a ponteira teria
tendéncia a sair do espaco da cabeca do
parafuso.

PARAFUSOS DE ROSCA PARCIAL VS PARAFUSOS DE ROSCATOTAL

i v .
. a2
o

Os elementos comprimiveis sao interpos-
tos entre duas vigas de madeira e um pa-
rafuso € aparafusado centralmente para
avaliar o seu efeito na ligagdo.

APLICACAD EM MADEIRAS DURAS

‘1 ‘:w 1 ‘f H M
‘I m W il f
Efetuar um furo com o didmetro necessario

(dy ) € o comprimento igual ao tamanho do
conector escolhido, utilizando a ponta SNAIL.

I PRODUTOS RELACIONADOS

,,,,, \ BB e

i il
= _==- A—;— L=

CATCH
pag. 408

. )

O parafuso de rosca parcial (por ex. HBS)
permite fechar a junta. A parte roscada,
inserida totalmente no interior do segun-
do elemento, permite que o primeiro ele-
mento deslize na haste lisa.

T

Instalar o parafuso (por ex. HBS).

LEWIS
pag. 414

SNAIL

pag. 415

Util no caso de aparafusamento em can-
tos, que normalmente nao permitem exer-
cer muita forgca de aparafusamento.

O parafuso de rosca total (por ex., VGZ)
transfere a forca explorando a sua resis-
téncia axial e penetra no interior dos ele-
mentos de madeira sem se deslocar.

Em alternativa, podem ser utilizados para-
fusos especificos para aplicagdes em ma-
deiras duras (por ex., HBSH), que podem
ser inseridos sem a ajuda de um pré-furo.

A18|ASB18
pag. 402
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| HBS SOFTWOOD Ce

PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER

PONTA SAW

Broca especial auto-perfurante com rosca serrilhada (ponta SAW) que
corta as fibras de madeira, facilitando a aderéncia inicial e a sucessiva
penetracao.

ROSCA AUMENTADA

Comprimento da rosca acrescida (60%) que garante um excelente fecho
da junta e uma ampla versatilidade de utilizacao.

SOFTWOOD

Geometria otimizada para um desempenho maximo nas madeiras de
construcdo mais comuns. \

— — MA‘», \

G, e i S, 5,

\a

\a

1

—
), S, )

DIAMETRO [mm] GG D) )12 ' -
COMPRIMENTO [mm] 12 ( (s0 400) 1000 . _% s
CLASSE DE SERVICO @ @ [ 1)
corrosiviDaDE ATMOsFERICA @) @ [

CORROSIVIDADE DA MADEIRA

Zn - .
eLectro @GO carbonico electrozincado
PLATED

MATERIAL

CAMPOS DE APLICACAD

e painéis a base de madeira

¢ painéis aglomerados e MDF
¢ madeira macica

¢ madeira lamelar

e ClLTelVL
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TIMBER ROOF

O rapido ajuste inicial do parafuso consente a
realizacao de ligacdes estruturais seguras sob
cada condicdo de aplicagao.

SIP PANELS

A gama de tamanhos foi especialmente con-
cebida para a aplicacao de fixacdes em ele-
mentos estruturais de meédia e grande dimen-
sdo, como tabuas e armagdes ligeiras, até
painéis SIP e Sandwich.
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I CODIGOS EDIMENSOES

CcODIGO

d; CcODIGO L b A pGs d, L b A pGs
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSS550 50 30 20 200 HBSS880 80 52 28 100
HBSS560 60 35 25 200 HBSS8100 100 60 40 100
5 HBSS570 70 40 30 200 HBSS8120 120 80 40 100
TX25 HBSS580 80 50 30 100 HBSS8140 140 80 60 100
HBSS5100 100 60 40 100 HBS58160 160 %0 70 100
HBSS8180 180 90 90 100
HBSS5120 12060 60 100 HBSS8200 200 100 100 100
HBSS660 60 35 2> 100 HBSS8220 220 100 120 100
HBSS670 70 40 30 100 TX840 HBSS8240 240 100 140 100
HBSS680 80 50 30 100 HBSS8260 260 100 160 100
HBSS690 90 55 35 100 HBSS8280 280 100 180 100
HBSS6100 100 60 40 100 HBSS8300 300 100 200 100
HBSS6120 120 75 45 100 HBSS8320 320 100 220 100
HBSS6140 140 80 60 100 HBSS8340 340 100 240 100
6 HBSS8360 360 100 260 100
Tx30 HBSS6160 160 20 70 100 HBSS8380 380 100 280 100
HBSS6180 180 100 80 100 HBSS8400 400 100 300 100
HBSS6200 200 100 100 100
rBss6220 220 100 20 100 I PRODUTOS RELACIONADOS
HBSS6240 240 100 140 100
HBSS6260 260 100 160 100 HUS
HBSS6280 280 100 180 100 ANILHA TORNEADA
HBSS6300 300 100 200 100 ver pag. 68
I GEOMETRIAE CARACTERISTICAS MECANICAS
A
= [
d{ 2@ 90°
W |
L
GEOMETRIA
Diametro nominal d, [mm] 5 6 8
Diametro da cabeca dy [mm] 10,00 12,00 14,50
Diametro do nucleo d, [mm] 3,40 3,95 5,40
Diametro da haste dg [mm] 3,65 4,30 5,80
Espessura da cabeca ty [mm] 3,10 4,50 4,50
Diametro do pré-furo®) dy [mm] 3,0 4,0 5,0
() Em materiais de densidade elevada, aconselha-se a fazer um pré-furo em funcio da espécie lenhosa.
PARAMETROS MECANICOS CARACTERISTICOS
Diametro nominal d, [mm] 5 6 8
Resisténcia a tracdo frensk (KNI 8.0 12,0 19,0
Momento de cedéncia My INm] 6,0 10,0 20,5
Parametro de resisténcia a extragao Uy [N/mm?] 12,0 12,0 12,0
Densidade associada Pa [kg/m3] 350 350 350
Pardmetro de penetragdo da cabeca freadx [N/mm?] 13,0 13,0 13,0
Densidade associada Pa [kg/m3] 350 350 350

46 | HBS SOFTWOOD | MADEIRA



I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AD CORTE

O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3
N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 5 6 8 d; [mm] 5| 6 8
a;  [mm] 12.d 60 72 96 a;  [mm] 5.d 25 30 40
a, [mm] 5.d 25 30 40 a, [mm] 5.d 25 30 40
azy [mm] 15-d 75 90 120 azy [mm] 10-d 50 60 80
az. [mm] 10-d 50 60 80 az. [mm] 10-d 50 60 80
azy [mm] 5-d 25 30 40 agy [mml 10-d 50 60 80
agc [mm] 5.d 25 30 40 agc [mm] 5-d 25 30 40

a = angulo entre forca e fibras
d = dy = diametro nominal do parafuso

@ parafusos inseridos COM pré-furo

N a=0°
d;  [mm] 5 6 8 d; [mm] 5 6 8
a; [mm] 5-d 25 30 40 a;  [mm] 4-d 20 24 32
a, [mm] 3.d 15 18 24 a, [mm] 4-d 20 24 32
azgy [mm]  12.d 60 72 2 azgy [mml  7d 35 42 56
az. [mml 7.d 35 42 56 azc [mml  7d 35 42 56
agy [mml 3d 15 18 24 agy [mml  7d 35 42 56
agc [mml 3-d 15 18 24 agc [mml 3-d 15 18 24

a = angulo entre forga e fibras
d = dq = diametro nominal do parafuso

extremidade sob tensédo extremidade sem tensédo borda sob tensdo borda sem tensao
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

NOTAS na pagina 49.

I NUMEROD EFETIVO PARA PARAFUSOS SOB TENSAQ DE CORTE

A capacidade de carga de uma ligacao efetuada com varios parafusos, todos do mesmo tipo e
dimensao, pode ser inferior a soma das capacidades de carga de cada meio de ligagao.

Para uma fila de n parafusos dispostos paralelamente a dire¢do da fibra a uma distancia a,, a
capacidade de carga caracteristica efetiva € de:

R n., R

efvik = Mef vk

O valor de n.; é dado na tabela seguinte em funcdo de n e de a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)para valores Intermediarios de aj € possivel interpolar linearmente.
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I VALORES ESTATICOS VALORES CARACTERISTICOS

EN 1885:2014

CORTE TRACAD
geometria madeira-madeira | painel-madeira az:;?:(fiiilara cii(:)-:eas(:)eelsrsaa dae:;;zgz(;m p:amce;:)aeg;o
i=1 i {0 = (= (Rifll ==
| == 2= - ;
l ] [ 1 l I I I
b )8 — = = : :
T, i : : : ’
d L b A Ry,90,k SpaN Rvk | Spate Rvuk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI [mm] [kN] [mm] (kNI [mm] [kN] (kNI [kN]
50 30 20 1,18 1,44 1,48 2,06 1,94 1,40
60 35 25 1,27 1,44 1,68 2,14 2,27 1,40
70 40 30 1,37 1,44 1,76 2,22 2,59 1,40
5 18 2,5 5
80 50 30 1,37 1,44 1,92 2,38 3,24 1,40
100 60 40 1,46 1,44 2,08 2,55 3,89 1,40
120 60 60 1,46 1,44 2,08 2,55 3,89 1,40
60 35 25 1,62 1,85 2,00 2,83 2,72 2,02
70 40 30 1,75 1,85 2,30 2,93 3,11 2,02
80 50 30 1,75 1,85 2,49 3,12 3,89 2,02
90 55 35 1,86 1,85 2,59 3,22 4,27 2,02
100 60 40 1,98 1,85 2,69 3,32 4,66 2,02
120 75 45 2,03 1,85 2,98 3,61 5,83 2,02
140 80 60 2,03 1,85 3,05 3,71 6,22 2,02
6 160 90 70 2,03 18 1,85 3 3,05 6 3,90 6,99 2,02
180 100 80 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
200 100 100 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
220 100 120 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
240 100 140 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
260 100 160 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
280 100 180 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
300 100 200 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
80 52 28 2,46 2,65 3,29 4,77 5,39 2,95
100 60 40 2,75 2,65 3,97 4,98 6,22 2,95
120 80 40 2,75 2,65 4,49 5,50 8,29 2,95
140 80 60 3,16 2,65 4,49 5,50 8,29 2,95
160 90 70 3,16 2,65 4,75 5,75 9,32 2,95
180 90 90 3,16 2,65 4,75 575 9,32 2,95
200 100 100 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
220 100 120 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
8 240 100 140 3,16 18 2,65 4 4,84 8 6,01 10,36 2,95
260 100 160 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
280 100 180 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
300 100 200 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
320 100 220 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
340 100 240 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
360 100 260 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
380 100 280 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
400 100 300 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 49.
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VALORES ESTATICOS
PRINCIPIOS GERAIS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014.

Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

R - Rk‘ kmod

d VM
Os coeficientes yp € kyoq devem ser considerados em fungdo da norma
vigente utilizada para o calculo.

Valores de resisténcia mecanica e geometria dos parafusos de acordo com
a marcagdo CE em conformidade com a norma EN 14592.

O dimensionamento e a verificagdo dos elementos de madeira, dos painéis
e das chapas metalicas de ago devem ser feitos a parte.

As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas para parafusos inseri-
dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, é possivel
obter maiores valores de resisténcia.

O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias
minimas.

As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas considerando um pai-
nel OSB3 ou OSB4 de acordo com EN 300 ou um painel de particulas de
acordo com EN 312 de espessura SpaN-

As resisténcias caracteristicas a extracdo da rosca foram avaliadas conside-
rando um comprimento de cravagdo de b.

A resisténcia caracteristica de penetracdo da cabeca foi avaliada sobre ele-
mento de madeira ou base de madeira.

Em caso de ligagdes aco-madeira, é geralmente vinculante a resisténcia a
tracdo do aco em relagao a retirada ou a penetracao da cabeca.

NOTAS

As resisténcias caracteristicas ao corte madeira-madeira foram avaliadas
considerando um angulo & de 90° entre as fibras do segundo elemento e
o conector.

As resisténcias caracteristicas ao corte painel-madeira e ago-madeira fo-
ram avaliadas considerando um angulo € de 90° entre as fibras do elemento
de madeira e o conector.

DISTANCIAS MINIMAS
NOTAS

As distancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014.

Em caso de ligacdo ago-madeira, os espacamentos minimos (aq, ap) podem
ser multiplicados por um coeficiente 0,7.

Os valores tabelados sdo independentes do angulo forga-fibra.

As resisténcias caracteristicas ao corte em chapa sdo avaliadas consideran-
do o caso de chapa fina (Sp oTg = 0.5 d1) e de chapa espessa (Sp| oTg = d1) -

A resisténcia caracteristica a extragdo da rosca foi avaliada considerando
um angulo € de 90° entre as fibras do elemento de madeira e o conector.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
madeira equivalente a py = 385 kg/m3.

Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas (corte madeira-ma-
deira, corte agco-madeira e tragcdo) podem ser convertidas através do coefi-
ciente Kgens-

R vk~ kdens,v 'R\/,k

R . =k R

ax.k dens,ax” " axk

thead,k - kdens,ax ) Rhead,k
[kg‘;:(’nﬂ 350 380 385 405 425 430 440
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Os valores de resisténcia determinados desta forma podem diferir, por ra-
z&es de seguranca, dos valores resultantes de um calculo exato.

Em caso de ligagdo painel-madeira, os espagamentos minimos (aq, a,) po-
dem ser multiplicados por um coeficiente 0,85.
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| HBS COIL ca (€

22/6195
PARAFUSOS HBS EM ROLO

UTILIZAGAO RAPIDA E EM SERIE

Instalagdo rapida e precisa. Execucdo rapida e segura gracgas a ligadura
especial.

HBS 6,0 mm

Disponivel também no diametro 6,0 mm ideal para a fixacao rapida de
ligacdes parede-parede nas estruturas CLT.

VELOCIDADE

Com a ponta 3 THORNS, o ajuste dos parafusos torna-se mais fiavel e
mais rapido, mantendo o desempenho mecanico habitual.

Mais velocidade, menos esforco.

-

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED
DIAMETRO [mm]
3 (a B) )12

COMPRIMENTO [mm]

12 ( (5 80) )1000

CLASSE DE SERVICO

S

CORROSIVIDADE ATMOSFERICA

CORROSIVIDADE DA MADEIRA

MATERIAL

n - .
electRo @GO carbonico electrozincado
PLATED

CAMPOS DE APLICACAD

e painéis a base de madeira

¢ painéis aglomerados, MDF, HDF e LDF
e painéis folneados e melaminicos

¢ madeira macica

¢ madeira lamelar

e ClLTelVL

¢ madeiras de alta densidade
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I CODIGOSEDIMENSOES

CcODIGO L b

CcODIGO

d; A pga/ﬁ pgs d; L b A pga/ﬁ pgs
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm]
HH10600459(*) 25 18 7 - 3000 4,5
4 HZB430 30 16 14 167 3000 TX20 HZB4550 205020 125 1500
TX 25
HZB580 80 40 40 125 625
*) 6 HzZB670 70 40 30 135 625
Parafuso com rosca total.
TX30 HZB680 80 40 40 135 625
I GEOMETRIA|HZB
A
TEETTTTER TS X, o,
b |
L |
Diametro nominal d, [mm] 4 4,5 5 6
Diametro da cabeca dy [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00
Diametro do nucleo d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95
Diametro da haste dg [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30
Espessura da cabeca ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50
Diametro do pré-furo® dys [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0

(1) pré-furo valido para madeira de coniferas (softwood).

QO Para as caracteristicas mecanicas e os valores estaticos, ver HBS na pag. 30.

I PRODUTOSADICIONAIS
CcODIGO descricdo dy comprimentos pg¢s
[mm] [mm]
carregador automatico para B
HH3373 aparafusador com bateria a 18 M BL 4.0 2550 !
carregador automatico para B B HH3372
alg b e aparafusador com bateria a 18 M BL S8 SRl L
HH3352 parafusadora eléctrica 4,0 25-50 1
HH3338 parafusadora eléctrica 4,5-6,0 40-80 1
HH14411591 extensdo - - 1
HZB6PLATE chapa adaptadora para HZB @6 = = 1
HH3338
HH14001469 bit TX30 M6 para HZB @6 - - 1
Obter mais informacdes na pag. 401. }
I APLICACADOHBS COIL 26 mm
HH14411591

As chapas adaptadoras para a utilizacao dos parafusos HBS COIL com 4,0,
4,5 e 5,0 de diametro ja sdo fornecidas com os respetivos carregadores das
aparafusadoras. Para utilizar os parafusos HBS COIL com 6,0 de diametro, é
necessario substituir as chapas fornecidas pela chapa adaptadora HZB6PLATE
especifica. Para os parafusos HBS COIL com 6,0 de diametro também é
necessario utilizar o bit TX30 especifico (cod. HH14001469).

Recomenda-se a utilizagao da extensdo HH14411591 para facilitar a instalagao
dos parafusos em planos horizontais.

HZBBPLATE

HH14001469
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UK
i
| HBS EVO ca & (€

22/6195 ESR-464

PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER

REVESTIMENTO C4 EVO

Revestimento multicamadas com tratamento superficial a base de re-
sina epoxidica e flocos de aluminio. Auséncia de ferrugem apos testes
de 1440 horas de exposicao em névoa salina de acordo com ISO 9227.
Utilizavel no exterior na classe de servico 3 e na classe de corrosividade
atmosférica C4 testada pelo Research Institutes of Sweden - RISE.

e

PONTA 3 THORNS

Gracas a ponta 3 THORNS, as distancias minimas de instalacdo sdo re-
duzidas. Podem ser utilizados mais parafusos em menos espaco e para-
fusos maiores em elementos mais pequenos.

Os custos e o tempo de execucdo do projeto sao menores.

A SO

e g

-

MADEIRA TRATADA EM AUTOCLAVE

O revestimento C4 EVO foi certificado de acordo com o critério de acei-
tacdo americano AC257 para utilizagdo no exterior com madeira tratada
do tipo ACQ.

CORROSIVIDADE DA MADEIRA T3

Revestimento adequado para utilizacdo em aplicacdes em madeiras
com um nivel de acidez (pH) superior a 4, como o abeto, o laricio e o
pinheiro (ver pag. 314).

MY -

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED
DIAMETRO [mm] 3 (4 8) D12
COMPRIMENTO [mm] 12 ( (a0 320) 1000

CLASSE DE SERVICO @ @ @
CORROSIVIDADE ATMOSFERICA a @ @ @

CORROSIVIDADE DA MADEIRA

C4 aco carbonico com
MATERIAL revestimento C4 EVO

CAMPOS DE APLICACAD

» paineéis a base de madeira

e madeira macica e lamelar

e CLTelVL

e madeiras de alta densidade
e madeiras tratadas ACQ, CCA
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CLASSE DE SERVICO 3

Certificada para a utilizagdo no exterior em
classe de servico 3 e em classe de corrosao at-
mosférica C4. Ideal para a fixagdo de painéis de
armacdo e de viga triangulada (Rafter, Truss).

PERGULAS E TERRACOS

Os tamanhos mais pequenos sao ideais para a
fixacao de tdbuas e ripas de terracos instaladas
em ambientes exteriores.
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I CODIGOS EDIMENSOES

d; CcODIGO L b A pGs d, coODIGO L b A pGs
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSEVO440 40 24 16 500 HBSEVO8100 100 52 48 100
TX420 HBSEVO450 50 30 20 500 HBSEVO8120 120 60 60 100
HBSEVO460 60 35 25 500 HBSEVO8140 140 60 80 100
HBSEVO4545 45 30 15 400 HBSEVO8160 160 80 80 100
4,5 HBSEVO4550 50 30 20 200 HBSEVO8180 180 80 100 100
TX20 HBSEVO4560 60 35 25 200 8 HBSEVO8200 200 80 120 100
HBSEVO4570 70 40 30 200 TX40 HBSEVO8220 220 80 140 100
HBSEVO550 50 24 26 200 HBSEVO8240 240 80 160 100
HBSEVO560 60 30 30 200 HBSEVO8260 260 80 180 100
5 HBSEVO570 70 35 35 100 HBSEVO8280 280 80 200 100
TX25 HBSEVO580 80 40 40 100 HBSEVO8300 300 100 200 100
HBSEVO590 90 45 45 100 HBSEVO8320 320 100 220 100
HBSEVO5100 100 50 50 100
HBSEVO660 60 30 30 100
HBSEVO670 70 40 30 100
HBSEVO680 80 40 40 100 I PRODUTOS RELACIONADOS
6 HBSEVO6100 100 50 50 100
TX 30 HBSEVO6120 120 60 60 100 HUS EVO
HBSEVO6140 140 75 65 100 ANILHA TORNEADA
HBSEVO6160 160 75 85 100 y
HBSEVO6180 180 75 105 100 \ : B 4 ver pag. 68

HBSEVO6200 200 75 125 100

I GEOMETRIAE CARACTERISTICAS MECANICAS

(& ¢ PSSV 5 1

,t]J dS b |
L

GEOMETRIA
Diametro nominal d, [mm] 4 4,5 5 6 8
Diametro da cabeca dy [mml] 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Diametro do nucleo d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Diametro da haste dg [mml] 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Espessura da cabeca ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Diametro do pré-furo® dys  [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0
Diametro do pré-furo(@ dyy  [mm] - - 3,5 4,0 6,0

(1) pré-furo valido para madeira de coniferas (softwood).
(2) pré-furo valido para madeiras duras (hardwood) e para LVL em madeira de faia.

PARAMETROS MECANICOS CARACTERISTICOS

Diametro nominal d, [mm] 4 4,5 5 6 8

Resisténcia a tracdo frensk (KNI 5,0 6.4 79 11,3 20,1

Momento de cedéncia My INm] 3,0 4,1 5,4 9,5 20,1
madeira de coniferas LVL de coniferas LVL de faia pré-furado

(softwood) (LVL softwood) (beech LVL predrilled)

I?arametfo de resisténcia fock (N/mm2] 117 15,0 29.0

a extragdo :

Parametro de penetragao ¢ (N/mm2] 105 20.0 .

da cabeca el ' '

Densidade associada P, [kg/m3] 350 500 730

Densidade de calculo Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Para aplicagdes com materiais diferentes, consultar ETA-11/0030.
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DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAQ AD CORTE

O parafusos inseridos SEM pré-furo

Fﬁ a=0°

d;  [mm] 4 4,5 5| 6 8

Pk < 420 kg/m3

-

d;  [mm] 4 4,5 5 6 8

a, [mm] 10d 40 45 10d 50 60 80
a, [mm] 5d 20 23  5d 25 30 40
asy Imm] 15d 60 68 15d 75 90 120
asc [mm] 10.d 40 45 10d 50 60 80
agy Imml 5d 20 23  5d 25 30 40
agc Imml 5d 20 23  5d 25 30 40

a, [mml 5d 20 23 5d 25 30 40
a, [mm] 5d 20 23  5d 25 30 40
agy [mm] 10.d 40 45  10.d 50 60 80
asc [mm] 10.d 40 45 10d 50 60 80
agy Imml 7d 28 32 10d 50 60 80
agc Imm 5d 20 23  5d 25 30 40

O parafusos inseridos SEM pré-furo

F% a=0°

d;  [mm] 4 4,5 5 6 8

420 kg/m3< p, <500 kg/m3

\ a=90°

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

U

a; [mm] 15 60 68 15.d 75 90 120
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 20-d 80 90 20-d 100 120 160
az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120
azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azc [mm] 7d 28 32 7-d 8BS 42 56

a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 15d 60 68 15.d 75 90 120
az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120
azy [mm]  9-d 36 41 12.d 60 72 96
azc [mm]  7d 28 32 7-d 35 42 56

@ parafusos inseridos COM pré-furo

b a=0°

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

a=90°

U
=

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

a; [mm] 5 20 23 5d 25 30 40
a, [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 72 96
azg. [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm]  3d 12 14 3.d 15 18 24
agc [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24

a; [mm] 4d 16 18 4-d 20 24 32
a, [mm] 4d 16 18 4-d 20 24 32
azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azg. [mm] 7d 28 32 7-d BS 42 56
azy [mm] 5 20 23 7-d 35 42 56
azc [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24

a = angulo entre forcga e fibras
d = d; = diametro nominal do parafuso

extremidade sob tensdo
-90°<a<90°

)

NOTAS

« Asdistancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com
ETA-11/0030.

« Emcaso de ligagcdo agco-madeira, os espagamentos minimos (a1, ay) podem
ser multiplicados por um coeficiente 0,7.

* Em caso de ligagdo painel-madeira, os espacamentos minimos (aq, ay) po-
dem ser multiplicados por um coeficiente 0,85.

+ No caso de ligacdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga

extremidade sem tensdo
90° < a<270°

=

)

=

A
=

)

[

——|

I

W

=

borda sob tensdo
0°<a<180°

borda sem tensdo
180° < a < 360°

mengziesii) o espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser
multiplicadas por um coeficiente 1,5.

* O espagamento deq tabelado para parafusos com ponta 3 THORNS e dq>5

mm inseridos sem pré-furo em elementos de madeira com densidade py
<420 kg/m3 e angulo entre forca e fibras a= 0° foi assumido como sendo
de 10-d com base em ensaios experimentais; em alternativa, adotar 12-d de
acordo com a EN 1995:2014.
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I VALORES ESTATICOS VALORES CARACTERISTICOS

EN 1985:2014

CORTE TRAGAD
geometria madeira-mfdeira madeira-n:adeira painel-madeira ago-mad_eira Zﬁt:zﬁi: Z);t:ggi: penetracao
€=90 e=0 chapa fina £=90° £=0° da cabeca
== = = == M

i ; b : : : ’
d L b A Ry,90,k Ryk  Spiate Rk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 24 16 0,83 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73

4 50 30 20 0,91 0,84 2 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,84 1,26 1,77 0,53 0,73

45 30 15 0,96 0,97 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 0,97 295 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 0,97 1,49 1,99 0,60 0,92

70 40 30 1,22 0,97 1,56 2,27 0,68 0,92

50 24 26 1,29 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13

60 30 30 1,46 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13

70 35 35 1,46 1,20 1,73 2,21 0,66 1,13

> 80 40 40 1,46 1,20 2 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,20 1,89 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13

60 30 30 1,78 1,65 2,24 2,27 0,68 1,63

70 40 30 1,88 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63

80 40 40 2,08 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63
100 50 50 2,08 1,65 2,61 3,79 1,14 1,63

6 120 60 60 2,08 1,65 3 2,80 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
160 75 85 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
100 52 48 3,28 2,60 4,00 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

8 220 80 140 3,28 2,60 * 4,70 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
300 100 200 3,28 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38

€ = angulo entre parafuso e fibras
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I NUMEROD EFETIVO PARA PARAFUSOS SOB TENSAQ DE CORTE

A capacidade de carga de uma ligagdo efetuada com varios parafusos, todos do mesmo tipo e
dimensao, pode ser inferior a soma das capacidades de carga de cada meio de ligagao.

Para uma fila de n parafusos dispostos paralelamente a diregdo da fibra a uma distancia a;, a
capacidade de carga caracteristica efetiva € de:

R n., R

efvk ~ er vk

O valor de n.; é dado na tabela seguinte em fungao de n e de a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10.d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
n 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00
(*)Para valores Intermediarios de aj € possivelinterpolar linearmente.
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

« Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo « As resisténcias caracteristicas ao corte madeira-madeira foram avaliadas
com ETA-11/0030. considerando um angulo & de 90° (Ry 9g k) € 0° (Ry g k) entre as fibras do

. ~ . . P~ segundo elemento e o conector.
« Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta 9
forma: e As resisténcias caracteristicas ao corte painel-madeira e aco-madeira fo-
R .k ram avaliadas considerando um angulo a de 90° entre as fibras do elemento

R - _K mod de madeira e o conector.

d P . L - . .
Yy « As resisténcias caracteristicas ao corte em chapa sado avaliadas conside-
rando o caso de chapa fina (Sp; aoTg < 0,5 dq). Para o caso de uma chapa

Os coeficientes ek devem ser considerados em fungdo da norma &k g
YM € Kmod ¢ espessa, consultar os valores estaticos do parafuso HBS na pag. 30.

vigente utilizada para o célculo.

* As resisténcias caracteristicas a extragdo da rosca foram avaliadas consi-
derando tanto um angulo € de 90° (Ryy 90 i) como de 0° (R4 o i) entre as
fibras do elemento de madeira e o conector.

+ Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos,
fez-se referéncia ao que consta da ETA-11/0030.

« O dimensionamento e a verificacdo dos elementos de madeira, dos painéis

. . . ¢ Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
e das chapas metdlicas de ago devem ser feitos a parte.

madeira equivalente a py = 385 kg/m3.
« O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias

e sa— Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas (corte madeira-ma-

deira, corte aco-madeira e tragcdo) podem ser convertidas através do coefi-
« As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas para parafusos inseri- ciente kgens-

dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, € possivel

obter maiores valores de resisténcia. R vk kdens,v 'Rv,k
* Asresisténcias ao corte foram calculadas considerando a parte roscada to- Rax/k - kaens,ax' ax k
talmente inserida no segundo elemento. R’ -k .R
head,k dens,ax ' head k

« As resisténcias caracteristicas ao corte painel-madeira sdo avaliadas con-

siderando um painel OSB3 o OSB4 de acordo com EN 300 ou um painel Pk 350 380 385 405 425 430 440
de particulas de acordo com EN 312 de espessura Spay € densidade py = lkg/m?]
500 kg/m3. C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h

« Asresisténcias caracteristicas a extragdo da rosca foram avaliadas conside-
rando um comprimento de cravagdo de b.

Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

* Aresisténcia caracteristica de penetragdo da cabeca foi avaliada sobre ele-
mento de madeira ou base de madeira.
Em caso de ligagdes aco-madeira, é geralmente vinculante a resisténcia a
tracdo do aco em relacdo a retirada ou a penetragédo da cabeca.

Os valores de resisténcia determinados desta forma podem diferir, por ra-
zBes de seguranca, dos valores resultantes de um calculo exato.

+ Para configuragcbes de calculo diferentes, esta disponivel o software
MyProject (www.rothoblaas.pt).

« Paradistancias minimas e valores estaticos em CLT e LVL, ver HBS na pag. 30.

* As resisténcias caracteristicas de parafusos HBS EVO com HUS EVO estao
disponiveis na pagina 52.

M Y Relagdes de calculo completas para projetar em madeira?

PROJECT Descarregue o MyProject e simplifique o seu trabalho!

SOFTWARE
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| HBS EVO C5 & C€

PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER

CORROSIVIDADE ATMOSFERICA C5

Revestimento multicamadas capaz de resistir a ambientes exteriores
classificados C5 de acordo com a ISO 9223. SST (Salt Spray Test) com
tempo de exposicao superior a 3000h realizado em parafusos anterior-
mente aparafusados e desaparafusados em abeto-de-Douglas.

SVZAVANS N4

)

RESISTENCIA MAXIMA

E o parafuso indicado quando é necessario um elevado desempenho
mecanico em condi¢cdes muito adversas de corrosividade ambiental e
da madeira.

PONTA 3 THORNS

Gracgas a ponta 3 THORNS, as distancias minimas de instalagdo sao redu-
zidas. Podem ser utilizados mais parafusos em menos espaco e parafusos
maiores em elementos mais pequenos, reduzindo os custos e o tempo.

I Y MANUALS BIT INCLUDED

COMPRIMENTO [mm]

! 3 (38 8) )12

! DIAMETRO [mm]

12 ( (30 320) )1000

<“ERETRRTRRRR O

CLASSE DE SERVICO

o Joc2

CORROSIVIDADE ATMOSFERICA

CORROSIVIDADE DA MADEIRA

¢

4

MATERIAL

aco carbonico com revestimento C5 EVO
de elevada resisténcia a corrosao

CAMPOS DE APLICACAD

e painéis a base de madeira
¢ madeira macica e lamelar
e ClLTelVL

¢ madeiras de alta densidade
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I CODIGOS EDIMENSOES

d; CODIGO L b A pGs d, CODIGO L b A pGs
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
3,5 HBSEVO3530C5 30 18 12 500 HBSEVO8100C5 100 52 48 100
TX15 HBSEVO3540C5 40 18 22 500 HBSEVO8120C5 120 60 60 100
4 HBSEVO440C5 40 24 16 500 HBSEVO8140C5 140 60 80 100
TX20 HBSEVO450C5 50 30 20 400 HBSEVO8160C5 160 80 80 100
4,5 HBSEVO4550C5 50 30 20 200 8 HBSEVO8180C5 180 80 100 100
TX20 HBSEVO4560C5 60 35 25 200 TX40 HBSEVO8200C5 200 80 120 100
HBSEVOS550C5 50 24 26 200 HBSEVO8220C5 220 80 140 100
HBSEVO560C5 60 30 30 200 HBSEVO8240C5 240 80 160 100
5 HBSEVOS570C5 70 35 35 100 HBSEVO8280C5 280 80 200 100
TX25 HBSEVO580C5 80 40 40 100 HBSEVO8320C5 320 100 220 100
HBSEVO590C5 90 45 45 100
HBSEVO5100C5 100 50 50 100
HBSEVO680C5 80 40 40 100

HBSEVO6100C5 100 50 50 100 I PRODUTOS RELACIONADOS
HBSEV0O6120C5 120 60 60 100

HBSEVO6140C5 140 75 65 100 HUS EVO
HBSEVO6160C5 160 75 85 100 ANILHA TORNEADA
HBSEVO6180C5 180 75 105 100 {

HBSEVO6200C5 200 75 125 100 A& > 4 ver pag. 68

TX 30

I GEOMETRIAE CARACTERISTICAS MECANICAS

dK{ %@E BUD —XA 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/'\ 7&/\ 7& 7&/‘\ 7&“ gg ]dz }d1

Lt S
t; ) b |
GEOMETRIA
Diametro nominal d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Didametro da cabeca dy [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Diametro do nucleo d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Diametro da haste ds [mm] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Espessura da cabeca ty [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Diametro do pré-furo® dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0
Diametro do pré-furo(@ dyy  [mm] - - - 3,5 4,0 6,0
(1) pré-furo valido para madeira de coniferas (softwood).
(2) pré-furo valido para madeiras duras (hardwood) e para LVL em madeira de faia.
PARAMETROS MECANICOS CARACTERISTICOS
Diametro nominal d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Resisténcia a tracdo frensk KNI 3.8 5,0 6.4 79 11,3 20,1
Momento de cedéncia My [INm] 2,1 3,0 4,1 5,4 9.5 20,1
madeira de coniferas LVL de coniferas LVL de faia pré-furado
(softwood) (LVL softwood) (beech LVL predrilled)
éPaerftrgitérg de resisténcia ok (N/mm2] 117 15,0 29.0
Parametro de penetracao frosas [N/MmM2] 10,5 20.0 .
da cabeca €ad,
Densidade associada P, [kg/m3] 350 500 730
Densidade de calculo Pk [kg/m3] < 440 410 = 550 590 = 750

Para aplicagdes com materiais diferentes, consultar ETA-11/0030.

QYO Para as distancias minimas e os valores estaticos, ver HBS EVO na pag. 52.
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| HBS HARDWOOD ca C€

22/6195

PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER PARA
MADEIRAS DURAS

CERTIFICAC/:\O MADEIRAS DURAS

Ponta especial com geometria de diamante e rosca serrilhada com en-
talhe. Certificagdo ETA-11/0030 para utilizagdo com madeiras de alta
densidade sem pré-furo. Homologada para aplica¢des estruturais solici-
tadas em qualquer direcdo em relacéo a fibra (a = 0° - 90°).

DIAMETRO SUPERIOR

Diametro do nucleo interno do parafuso aumentado para garantir o apa-
rafusamento nas madeiras com as mais altas densidades. Excelentes va-
lores do momento de tor¢cao. HBS H @6 mm comparavel a um diametro
7 mm; HBS H @8 mm comparavel a um diametro 9 mm.

CABECA DE EMBEBER 60°

Cabeca de embeber a 60° para uma insercao eficaz e pouco invasiva
também em madeiras de alta densidade.

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Homologado para diferentes tipos de aplicagdes sem necessidade de
pré-furo com madeira macia e madeira dura utilizadas simultaneamente.
Por exemplo: viga composta (madeira macia e madeira dura) e madeiras

artificiais hibridas (madeira macia e madeira dura). L =
1
1
E i
= 1
BIT INCLUDED ; 1
DIAMETRO [mm] 3( G 8) )12 p:
COMPRIMENTO [mm] 12 ( (80 480) 1000 - { :
T
CLASSE DE SERVICO @ @ g i
corrosiviDaDE ATMOsFERICA @) @ [ ]
CORROSIVIDADE DA MADEIRA
Zn - .
MATERIAL eLectro @GO carbonico electrozincado

PLATED

CAMPOS DE APLICACAD

e painéis a base de madeira

¢ madeira macica e lamelar

e ClLTelVL

¢ madeiras de alta densidade

» faia, carvalho, cipreste, freixo, eucalipto,
bambu
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HARDWOOD PERFORMANCE

Geometria desenvolvida para alto desempe-
nho e utilizagcdo sem pré-furo em madeiras
estruturais, tais como faia, carvalho, cipreste,
freixo, eucalipto e bambu.

BEECH LVL

Valores testados, certificados e calculados
também em madeiras de alta densidade como
o microlamelar LVL de faia. Utilizacao certifi-
cada sem auxilio de pré-furo até densidades
iguais a 800 kg/m3.
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I CODIGOS EDIMENSOES

CcODIGO

dy CODIGO L b A pGs dy L b A pGs
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSH680 80 50 30 100 HBSH8120 120 70 50 100
HBSH6100 100 60 40 100 HBSH8140 140 80 60 100
TX630 HBSH6120 120 70 50 100 HBSH8160 160 90 70 100
HBSH6140 140 80 60 100 HBSH8180 180 100 80 100
HBSH6160 160 90 70 100 HBSH8200 200 100 100 100
HBSH8220 220 100 120 100
8
TX 40 HBSH8240 240 100 140 100
HBSH8280 280 100 180 100
HBSH8320 320 100 220 100
HBSH8360 360 100 260 100
HBSH8400 400 100 300 100
HBSH8440 440 100 340 100
HBSH8480 480 100 380 100
I GEOMETRIA ECARACTERISTICAS MECANICAS
= [
d{ 3 BD\/
-t ]
L
GEOMETRIA
Diametro nominal dy [mm] 6 8
Diametro da cabeca dy [mml] 12,00 14,50
Diametro do nucleo d, [mm] 4,50 5,90
Diametro da haste dg [mml] 4,80 6,30
Espessura da cabega ty [mml] 7,50 8,40
Diametro do pré-furo® dys  [mm] 4,0 50
Diametro do pré-furo(@ dyy  [mm] 4,0 6,0
(1) pré-furo valido para madeira de coniferas (softwood).
(2) pré-furo valido para madeiras duras (hardwood) e para LVL em madeira de faia.
PARAMETROS MECANICOS CARACTERISTICOS
Diametro nominal d, [mm] 6 8
Resisténcia a tracdo frensk KNI 18,0 32,0
Momento de cedéncia My INm] 15,8 33,4
madeira de coniferas carvalho, faia freixo LVL de faia
(softwood) (hardwood) (hardwood) (beech LVL)
ParametNro de resisténcia fore IN/mm?] 22.0 30,0 42,0
a extracdo .
2 = 28,0 (dy =6 mm) 28,0 (d; = 6 mm)
Parametro de penetracao frosas [N/MM2] 1 1 500
da cabeca ' 24,0 (d; =8 mm) 24,0 (d; =8 mm)
Densidade associada Pa [kg/m3] 530 530 730
Densidade de calculo Pk [kg/m3] < 590 < 590 590 + 750

Para aplicagdes com materiais diferentes, consultar ETA-11/0030.
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DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AO CORTE | MADEIRA

O parafusos inseridos SEM pré-furo py > 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8

a; [mm] 15.d 90 120 a; [mm] 7-d 42 56

a, [mm] 7-d 42 56 a, [mm] 7-d 42 56

azy [mm] 20-d 120 120 azy [mm] 15.d 90 120

az. [mm] 15.d 90 80 az. [mm] 15.d 90 120

agy [mml 7d 42 40 agy [mml 12.d 72 96

azc [mm] 7-d 42 40 azc [mm] 7-d 42 56

a = angulo entre forcga e fibras
d = d; = diametro nominal do parafuso

@ parafusos inseridos COM pré-furo

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8
a;  [mm] 5-d 30 40 a; [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3.d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mm] 12.d 72 96 azy [mm] 7d 42 56
az. [mm] 7d 42 56 az. [mm] 7d 42 56
age [mml 3.d 18 24 ag [mml 7d 42 56
azc [mm] 3.d 18 24 azc [mm] 3.d 18 24

a = angulo entre forca e fibras
d = dy = diametro nominal do parafuso

extremidade sob tensédo extremidade sem tenséo borda sob tensdo borda sem tensao
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

NOTAS na péagina 66.

NUMERD EFETIVO PARA PARAFUSOS SOB TENSAD DE CORTE

A capacidade de carga de uma ligacao efetuada com varios parafusos, todos do mesmo tipo e
dimensado, pode ser inferior a soma das capacidades de carga de cada meio de ligacao.

Para uma fila de n parafusos dispostos paralelamente a dire¢do da fibra a uma distancia a;, a
capacidade de carga caracteristica efetiva é de:

R n., R

efvk = Mef vk

O valor de n; é dado na tabela seguinte em funcdo de n e de a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Para valores Intermediarios de aj € possivelinterpolar linearmente.
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I VALORESESTATICOS | MADEIRA [SOFTWOOD) VALORES CARACTERISTICOS

EN 1885:2014

CORTE TRACAD
. madeira-madeira | madeira-madeira aco-madeira aco-madeira extracao extracao penetragao
geometria o o . darosca darosca
€=90 e=0 chapa fina chapa espessa o o da cabeca
=90 e=0
r == = 17 =is;
A —— —— ; £
L BE BE ]
L £
h g | ‘
o, |
d; L b A Rv,90,k Ry,0,k Spiate Ruk | Spate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 2,07 1,37 3,10 3,99 3,79 1,14 1,63
100 60 40 2,35 1,70 3,29 4,18 4,55 1,36 1,63
6 120 70 50 2,56 1,89 3 3,48 6 4,37 5,30 1,59 1,63
140 80 60 2,56 2,03 3,67 4,56 6,06 1,82 1,63
160 90 70 2.56 2,03 3,86 4,75 6.82 2,05 1,63
120 70 50 3,62 2,58 5,23 6,66 7,07 2,12 2,38
140 80 60 4,00 2,79 5,48 6,91 8,08 2,42 2,38
160 90 70 4,05 2,95 573 7,16 9,09 2,73 2,38
180 100 80 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
200 100 100 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
220 100 120 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
8 240 100 140 4,05 3,13 4 5,98 8 7,42 10,10 3,03 2,38
280 100 180 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
320 100 220 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
360 100 260 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
400 100 300 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
440 100 340 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
480 100 380 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
e = angulo entre parafuso e fibras
I VALORESESTATICOS | HARDWOOD
CORTE TRACAD
hardwood-har- | hardwood-har- . . extragao extragao n
. aco-madeira aco-madeira penetracao
geometria dwood dwood chapa fina chapa espessa darosca darosca da cabeca
€=90° £=0° £=90° e=0°

il

il

SPLATE [

5¢_ UVUUNNVVNNU S

dl L b A RV,90,k RV,O,k SPLATE RV,k SPLATE RV,k Rax,90,k Rax,O,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 3,21 2,06 4,27 5,33 6,80 2,04 4,15

100 60 40 3,61 2,42 4,61 5,67 8,16 2,45 4,15

6 120 70 50 3,61 2,66 3 4,95 6 6,01 9,52 2,86 4,15
140 80 60 3,61 2,76 5,14 6,35 10,88 3,26 4,15

160 90 70 3,61 2,86 514 6,69 12,24 3,67 4,15

120 70 50 5,35 3,65 7,31 9,02 12,69 3,81 5,20

140 80 60 5,43 4,02 776 9,47 14,50 4,35 5,20

160 90 70 5,43 4,35 8,21 9,92 16,32 4,89 5,20

8 180 100 80 5,43 4,42 4 8,27 8 10,38 18,13 5,44 5,20
200 100 100 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

220 100 120 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

240 100 140 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

€ = angulo entre parafuso e fibras

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 66.
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I VALORES ESTATICOS | BEECH LVL VALORES CARACTERISTICOS

EN 1985:2014

CORTE TRACAD
geometria beech LVL-beech LVL ago-beec!l LVL aco-beech LVL extracdo tracdo penetragdao
chapa fina chapa espessa darosca do aco da cabeca
c L ™T T
Lzl
d; L b A Rv,90,k Spiate Rvk | Spiate Ry Rax,90,k Riens k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 5,19 6,54 7,94 12,60 7,20
100 60 40 5,19 6,77 8,57 15,12 7,20
6 120 70 50 5,19 3 6,77 6 9,20 17,64 18,00 7,20
140 80 60 5,19 6,77 9,29 20,16 7,20
160 90 70 5,19 6,77 9,29 22,68 7,20
120 70 50 8,19 11,13 13,75 23,52 10,51
140 80 60 8,19 11,13 14,59 26,88 10,51
160 90 70 8,19 11,13 15,43 30,24 10,51
8 180 100 80 8,19 4 11,13 8 15,74 33,60 32,00 10,51
200 100 100 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
220 100 120 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
240 100 140 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
I VALORES ESTATICOS | LIGACOES HIBRIDAS
CORTE
geometria madeira-beech LVL madeira-hardwood beech LVL-madeira hardwood-madeira
. - - B B
L
| == 0 - <
— <
od,
d; L b A Ry k A Ry« A Ry« A Ry k
[mm]  [mm] [mm] | [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
80 50 30 2,31 30 2,18 30 3,50 30 2,97
100 60 40 2,61 40 2,61 40 3,70 40 3,37
6 120 70 50 2,96 50 2,74 50 3,89 50 3,37
140 80 60 2,98 60 2,74 60 4,08 60 3,37
160 90 70 2,98 70 2,74 70 4,27 70 3,37
120 70 50 4,06 50 4,06 50 5,92 50 5,05
140 80 60 4,47 60 4,35 60 6,17 60 5,05
160 90 70 4,75 70 4,35 70 6,43 70 5,05
180 100 80 4,75 80 4,35 80 6,68 80 5,05
200 100 100 4,75 100 4,35 100 6,68 100 5,05
220 100 120 4,75 120 4,35 120 6,68 120 5,05
8 240 100 140 4,75 140 4,35 120 6,68 120 5,05
280 100 180 4,75 180 4,35 120 6,68 120 5,05
320 100 220 4,75 220 4,35 120 6,68 120 5,05
360 100 260 4,75 260 4,35 120 6,68 120 5,05
400 100 300 4,75 300 4,35 120 6,68 120 5,05
440 100 340 4,75 340 4,35 120 6,68 120 5,05
480 100 380 4,75 380 4,35 120 6,68 120 5,05

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 66.
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VALORES ESTATICOS
PRINCIPIOS GERAIS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0030.

Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

Rk

k' “mod
R, = —-T
Vi

Os coeficientes yp € kyoq devem ser considerados em fungdo da norma
vigente utilizada para o calculo.

A resisténcia de projeto a tragao do conector é a minima entre a resisténcia
de projeto do lado da madeira (R ) € a resisténcia de projeto do lado do
aco (Riens, o-

R .k

axk "mod
= mi Y,
Rax’ ¢ =min M
tens,k

Yz

Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos,
fez-se referéncia ao que consta da ETA-11/0030.

O dimensionamento e a verificagdo dos elementos de madeira e das chapas
metalicas devem ser feitos a parte.

O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias
minimas.

As resisténcias ao corte foram calculadas considerando a parte roscada to-
talmente inserida no segundo elemento.

As resisténcias caracteristicas ao corte em chapa sdo avaliadas consideran-
do o caso de chapa fina (Sp| oTg = 0,5 d1) e de chapa espessa (Sp oTg = d1) -

As resisténcias caracteristicas a extragdo da rosca foram avaliadas conside-
rando um comprimento de cravagdo de b.

A resisténcia caracteristica de penetracao da cabeca foi avaliada sobre ele-
mento de madeira ou base de madeira.

Em caso de ligagdes aco-madeira, é geralmente vinculante a resisténcia a
tracdo do aco em relacdo a retirada ou a penetracédo da cabeca.

Para a insercdo de alguns conectores, pode ser necessario fazer um furo
piloto adequado. Para mais informacdes, consultar a ETA-11/0030.

NOTAS | MADEIRA [SOFTWOOD)

As resisténcias caracteristicas ao corte madeira-madeira foram avaliadas
considerando um angulo € de 90° (Ry g k) € 0° (Ry g ) entre as fibras do
segundo elemento e o conector.

As resisténcias caracteristicas ao corte ago-madeira foram avaliadas con-
siderando um angulo € de 90° entre as fibras do elemento de madeira e o
conector.

As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas para parafusos inseri-
dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, é possivel
obter maiores valores de resisténcia.

As resisténcias caracteristicas a extracdo da rosca foram avaliadas consi-
derando tanto um angulo € de 90° (R4 90 ) como de 0° (Ryy o k) entre as
fibras do elemento de madeira e o conector.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a py = 385 kg/m3.

Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas (corte madeira-ma-
deira, corte ago-madeira e tragcdo) podem ser convertidas através do coefi-
ciente Kgens-

Rk = Kaensw “Rui
R’

axk = kdens,ax : Rax,k

R’head,k - kdens,ax : Rhead,k
[kgp;:frﬁ] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Os valores de resisténcia determinados desta forma podem diferir, por ra-
zB8es de seguranca, dos valores resultantes de um calculo exato.

DISTANCIAS MINIMAS
NOTAS | MADEIRA

66

As distancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0030, considerando-se uma massa volumica dos elementos
de madeira 420 kg/m? < py < 500 kg/m3.

Em caso de ligacdo aco-madeira, os espagamentos minimos (aq, ay) podem
ser multiplicados por um coeficiente 0,7.

| HBS HARDWOOD | MADEIRA

NOTAS | HARDWOOD

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira em hardwood (carvalho) equivalente a py = 550 kg/m3.

As resisténcias caracteristicas ao corte madeira-madeira foram avaliadas
considerando um angulo & de 90° (Ry gg k) € 0° (Ry g k) entre as fibras do
segundo elemento e o conector.

As resisténcias caracteristicas ao corte aco-madeira foram avaliadas con-
siderando um angulo e de 90° entre as fibras do elemento de madeira e o
conector.

As resisténcias caracteristicas a extracdo da rosca foram avaliadas consi-
derando tanto um angulo & de 90° (R4 90 k) como de 0° (Ryy o ) entre as
fibras do elemento de madeira e o conector.

As resisténcias caracteristicas sao avaliadas para parafusos inseridos sem
pré-furo.

NOTAS | BEECH LVL

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
LVL em madeira de faia equivalente a py = 730 kg/m3.

Na fase de célculo foram considerados, para os elementos de madeira in-
dividuais, um angulo de 90° entre o conector e a fibra, um angulo de 90°
entre o conector e a face lateral do elemento em LVL e um angulo de 0°
entre a forga e a fibra.

As resisténcias caracteristicas sao avaliadas para parafusos inseridos sem pré-furo.

NOTAS | LIGACOES HIBRIDAS

Na fase de calculo foi considerada para os elementos de madeira em sof-
twood una massa volumica py = 385 kg/m3, para os elementos de madeira
em hardwood (carvalho) uma massa volumica py = 550 kg/r‘n3 e para os
elementos em LVL de madeira de faia uma massa voltimica py = 730 kg/m3.

Na fase de calculo foram considerados, para os elementos de madeira em
softwood e hardwood, um angulo € = 90° entre o conector e a fibra.

Na fase de calculo foram considerados, para os elementos em LVL em ma-
deira de faia, um angulo de 90° entre o conector e a fibra, um angulo de
90° entre o conector e a face lateral do elemento em LVL e um angulo de
0° entre a forca e a fibra.

As resisténcias caracteristicas sao avaliadas para parafusos inseridos sem pré-furo.

No caso de ligagdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga
menziesii) o espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser
multiplicadas por um coeficiente 1,5.
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