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GWINT CZESCIOWY - LEB STOZKOWY

PODWOJNY GWINT

SHS 16
SHS AISI410 .. 20
HTS 26
HBS o 30
HBS SOFTWOOD........cccccevinn. 44
HBS COIL i 50
HBS EVO ..o 52
HBSEVO C5...iiii 58
HBS HARDWOOD..........cccooue. 60
HUS 68
XYLOFON WASHER ..o 73

TBS 76
TBS SOFTWOOD ... 88
TBS MAX i 92
TBS FRAME ..o 98
TBSEVO i 102
TBSEVO C5.iii 108
KOP oo 110

VGZ..oooiiiiiiiitccc e, 120
VGZ EVO i, 144
VGZ EVO C5...iii, 152
VGZ HARDWOOD..................... 154

VGS e 164
VGS EVO...coooiiiiiiiii, 180
VGS EVO C5..iiiiic 186
VGS A4 188
VGU i 190
RTR i 196
DGZ..oiiiiiii, 202
DRS . 208
DRT 210

15
MOCOWANIE PLYTEK
HBS PLATE ..., 212
HBS PLATEEVO......coooe 222
HBS PLATE A4 ..., 227
LBS e 228
LBSEVO .o 234
LBS HARDWOOD......oovvee. 238
LBS HARDWOOD EVO............ 244
LBA e 250
DWS . e 259
! BETON 261
DREWNO-BETON
CTC e, 262
TCFUSION ... 270
BETONOWYCH I MUROWANYCH
MBS | MBZ.ooovoioiieieeeee 274
SKR EVO | SKSEVO...cccoovevn. 276
SKR | SKS | SKP oo 278
! METAL 281
DREWNO-METAL
SBD o 284
SBS 292
SBS A2 | AISIB04 ... 296
SPP 298
SBN - SBN A2 | AISIZ04 .......... 302
SAR 304
MCS A2 | AISI3Z04 ..o 306
MTS A2 | AISIZ304 ... 308
CPL oo 309



| TARASY | 313
ELEWACJE

WKRETY
SCIHCR ..o 316
SCI A4 | AISIZ16.....ooerr. 318
SCIA2 | AISIB04 ... 320
KKT COLOR A4 | AISI316 ........324
KKT A4 | AISIZ16 oo, 328
KKT COLOR oo 332
FASA4 | AISI316 ..., 336
KKZ A2 | AISIB04.......coovee. 338
KKZ EVO C5 oo 342
EWS AISI410 | EWS A2............. 344
KKF AISIA10 oo 348
KKAAISIA10 ..o 352
KKA COLOR ...oooooeeren 354

KLIPSY TARASOWE

- TERRA BAND UV ..o 394

PROFID oo 394

- STAR e 394

e SHIM e 395

— SHIM LARGE ...ooooeoee 395
MOCOWANIE IZOLUJACE

THERMOWASHER........oo......... 396

ISULFIX ..o 397

PRODUKTY 401
UZUPEENIAJACE

WKRETARKI | GWOZDZIARKI

AL2 402
A18|ASB18...oiiiiii, 402
KMR 3373 ..o 403
KMR 3372 ..o, 403
KMR 3352 ... 404
KMR 3338 404
KMR 3371 oo 405
BI3B i 405
GWOZDZIARKI ANKER ............ 406
D38 RLE ..o 407
AKCESORIA T WZORNIKI
CATCH .o, 408

=) TORQUE LIMITER oo 408

_ﬂ " INGVGU.ooe 409
- INGVGZ 45° o 409
% BIT STOP oo 410
x DRILL STOP ..o 410

JIG ALU STA o 411
COLUMN ..o 411
/ BEAR oo 412

CRICKET oo 412
PODNOSZENIE
WASP el 413
RAPTOR ..o 413
WIERTLA | KONCOWKI
LEWIS oo 414
SNAIL HSS .o 415
B Q Q @ SNAIL PULSE ... 416
BT e, 417
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CORAZ SZYBSZE BEZPIECZNIEJSZE |
ZAAWANSOWANE TECHNOLOGICZNIE

Mozemy pochwali¢ sie nowym zaktadem we
Wtoszech, ktory pozwala usprawnia¢ rozwdj,
produkcje oraz dystrybucje wkretow i tgcznikow.
Od ponad 30 lat wspieramy budownictwo
drewniane, poniewaz wierzymy, ze jest to wta-
Sciwy sposob na budowanie lepszej przyszto-
sci. Projekty wykonujemy w Alto Adige, pro-
dukujemy we Wtoszech i na catym sSwiecie, a

SIEDZIBA GLOWNA
e rozwoj produktu

* certyfikacja

» kontrola jakosci
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eksportujemy w kazde miejsce. Nasze wkrety
powigzane sg z unikalnym kodem identyfika-
cyjnym, ktory gwarantuje identyfikowalnosc,
poczawszy od surowca po sprzedaz.

taczenie swiatow, materiatow i ludzi jest tym,
co robimy najlepiej, od zawsze.

 flinjo

rothoblaas.com
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KLASY
UZYTKOWE

Klasy uzytkowe powigzane
sg z warunkami tempe-

c

©
: Al

®
AlL

-

raturowymi i wilgotno- NARAZENIE %
sciowymi srodowiska, wewnetrzne na zewnatrz na zewnatrz na zewnatrz
w ktorym umieszczony zakryte odstoniete W zanurzeniu
jest drewniany element
ki trukeyvi tacz elementy wewnatrz ostoniete (tj. nie elementy wystawione elementy zanurzone w
Onstrukcyj nY' .a q . budynkdw izolowanych i narazone na dziatanie na dziatanie czynnikow glebie lub wodzie (np.
temperature | WIlgOtI’]OSC ogrzewanych opaddw), w miejscach atmosferycznych bez pale fundamentowe i
otoczenia z zawa I'tOS'CiE) zi‘eezgos;/vvsgz;::y: mozliwosci zastoju wody konstrukcje morskie)
wody w materiale.
o, o, o, -
O7IOM 65% 85% 95%
WILGOTNOSCI ey
atmosferycznej/ ||'!|’ (12%) (20%) (24%) nasycenie
drewna hC
KOR © 06 06 © o0
. 6 é 1 6 | 6 |I|| 6
WILGOTNOSC ' _ ' _ ! _ ' _ ' _
Korozja powodowana kondensacja kondensacja kondensacja kondensacja kondensacja
przez atmosfere zalezy rzadko rzadko sporadyczna czesta trwata
od wilgotnosci wzglednej,
zanieczyszczenia powie- ODLEGLOSC >10 km od10do3km od3do 0,25km < 0,25 km
trza, zawartosci chlorkow OD MORZA od brzegu od brzegu od brzegu od brzegu
oraz faktu, czy potaczenie /M
jest wewnetrzne,ze- NV N ® @ @ .g
wnetrzne zabezpieczone
czy zewnetrzne. Naraze-
nie opisane jest kategoria ZANIECZYSZCZENIE bardzo niskie niskie $rednie duze bardzo duze
CE, ktora oparta jest na
kategorii C zdefiniowanej T
w normie EN ISO 9223. - ° ° o
KOrOZer'lOS'C' atmosfe rycz- pustynie, Arktyka stabo zanieczysz- $rednio zanie- silnie zanie- srodowisko o
na wptywa tylko na czesc¢ centralna/ czone obszary czyszczone czyszczone bardzo wysokim
OdS{OﬂiQta tacznika. Antarktyka W'\ejsk}\e, mate obszary miejskie i obszary miejskie i zanieczyszczeniu
miasta przemystowe przemystowe przemystowym
KLASY
PREWNA C © G ) ©
pH pH pH pH pH
pH DREWNA
) | OBROBKA dowolne dowolne pH>4 pH<4 dowolne
Korozja powodowana
przez drewno Zaleiy od ,,sta?“lrdee:,:'lgc?we" V\?;i:;]vastfgjt:;éh
gatunku drewna, jego ob- o niskiej kwasowo- warunkach
rébki i zawartoéci WilgOCi scii niepoddane atmosferycznych
i . o ’ obrobce o wysokiej
Narazenie zdefiniowane kwasowosci i/lub
jest przez wskazang kate- poddane obrébce
gorie TE.
Korozyjnosc¢ drewna ma &~ ,
tvw tvlk . WILGOTNOSC 16% < A\\\\i <20%
wptyw tylko na czesc¢ DREWNA A
tgcznika umieszczong w
elemencie drewnianym.
KLASA
UZYTKOWA SC1 Sc2 SC3 SC3 SC4

LEGENDA:

zastosowanie okreslone w regulacjach

Aby uzyskac wiecej informacji, patrz SMARTBOOK WKRECANIE www.rothoblaas.pl.
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Swarthook
TIMBER SCREWS/

rothoblaas

Solutions for Building Technology.

ILE WIEMY O WKRETACH?

Teoria, praktyka, kampanie eksperymentalne. Zebranie
tych wszystkich informacji o wkretach wymaga wielu lat
wyktadow, warsztatow i doswiadczenia na placu budowy.
Oddajemy catosc tej wiedzy do dyspozycji na 70 dodat-
kowych stronach katalogu. Aby nasze doswiadczenie
znalazto sie w Twoich rekach.

. N\
Zeskanuj kod QR, aby pobra¢ smartbook r;i‘%— ] rot h Oblaas

[ fin]o) rothoblaas.com []E iy iy Solutions for Building Technology




| KOMPLETNA GAMA PRODUKTOW

LBY | KONCOWKI

RODZAJE £BOW

LEB STOZKOWY Z ROZSZERZENIAMI

HBS, HBS COIL, HBS EVO C4/C5, HBS S, VGS,
VGS EVO C4/C5, VGS A4, SCI A2/A4, SBS, SPP, MBS

LEB STOZKOWY POWIEKSZONY
TBS, TBS MAX, TBS EVO C4/C5, TBS S, FAS A4

SZEROKI PLASKI
TBS FRAME

LEB STOZKOWY GLADKI

HTS, DRS, DRT, SKS EVO, SBS A2, SBN, SBN A2,
SCIHCR

LEB STOZKOWY 60°
SHS, SHS AISI410, HBS H

tEB KULISTY
LBS, LBSEVO, LBSH, LBSHEVO

LEB SZESCIOKATNY
KOP, SKR EVO, VGS, VGS EVO, MTS A2, SAR

LEB STOZKOWY
KKT A4 COLOR, KKT A4, KKT COLOR

LEB STOZKOWY SCIETY
HBS P, HBS P EVO, KKF AISI410

STOZKOWY SCIETY WZMOCNIONY
HBS PLATE, HBS PLATE EVO, HBS PLATE A4

tEB KULISTY
EWS A2, EWS AISI410, MCS A2

tEB WALCOWY

VGZ, VGZ EVO C4/C5, VGZ H, DGZ, CTC, MBZ,
SBD, KKZ A2, KKZ EVO C5, KKA AlSI410,
KKA COLOR

LEB STOZKOWY
DWS, DWS COIL

10 | KOMPLETNA GAMA PRODUKTOW

RODZAJE KONCOWEK

3 THORNS

HBS, HTS, HBS COIL, HBS EVO C4/C5, HBS PLATE,
HBS PLATE EVO, TBS, TBS MAX, TBS EVO C4/C5, TBS
FRAME, VGZ, VGZ EVO C4/C5, VGS, VGS EVO C4/C5,
DGZ, CTC, SHS, SHS AISI410, KKF AISI410, SCI A2

SELF-DRILLING
VGZ,VGS, VGS A4

SHARP

LBS, LBS EVO, DRS, DRT, DWS, DWS COIL, MCS A2,
KKT COLOR A4, KKT A4, EWS A2, EWS AISI410,
SCIHCR, SCI A4, FAS

SHARP SAW
HBS S, TBS S

SHARP SAW NIBS (RBSN)
VGS

SHARP 2 CUT
KKT COLOR

STANDARDOWY DO DREWNA
MBS, MBZ, KOP, MTS A2

HARD WOOD TIMBER
HBSH, VGZH

HARD WOOD (STEEL - to - TIMBER)
LBSH, LBSHEVO

HARD WOOD (DECKING)
KKZ A2, KKZ EVO C5

BETON
SKREVO, SKSEVO

METAL (TAPERED TIP-KONCOWKA
STOZKOWA)

SBD

METALOWY (Z ZEBERKAMI)
SBS, SBS A2, SPP

METALOWY (BEZ ZEBEREK)
SBD, SBN, SBN A2, KKA AISI 410, KKA COLOR
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KONCOWKA 3 THORNS

Szeroko zakrojone kampanie doswiadczalne, przeprowadzone w laboratoriach wtasnych Rothoblaas i w instytucjach ze-

LATWOSC | SZYBKOSC MONTAZU

Koncowka 3 THORNS z wypuktymi elementami tngcymi
i gwintem parasolowym na koricu zapewnia szybki chwyt
poczatkowy i tatwg instalacje, zmniejsza naprezenia skret-
ne wkretu i minimalizuje uszkodzenia drewna. W efekcie
uzyskujemy optymalne wykonczenie estetyczne.

LEGENDA == - =

A koncowka standardowa
B koncowka standardowa
(z nawierceniem wstepnym)
C koncowka 3 THORNS
D koricowka samowiercaca

Rysunek przedstawia wprowadzanie wkretéw z réznymi koricowkami i zmiang gtebo-
kosci penetracji po 1,0 sekundzie wkrecania.

Aby wkret zostat wprowadzony, musi pokonac site opo-
ru drewna. Naprezenie wkrecania, mierzone momentem
wprowadzania (M;,,), zminimalizowane jest tylko w przy-
padku, gdy koncowka ma dobre wtasciwosci uzytkowe.

Mins

0 Lins 100%

Wykres przedstawia rozwdj momentu wprowadzania dla wkretéw o réznych wtasci-
wosciach geometrycznych koncowki i tych samych warunkach brzegowych (srednica,
dtugos¢ i rodzaj gwintu, materiat podtoza drewnianego, przytozona sita) w funkcji dtu-
gosci wprowadzania (Ljpg)-

Naprezenie skrecajgce skumulowane na wkrecie z kon-
cowka 3 THORNS (C) podczas jego wprowadzania jest
znacznie nizsze niz w przypadku wkretow z koncowkami
standardowymi (A) i jest zblizone do wkrecania z otworem
wstepnym (B).

wnetrznych na softwood, hardwood i LVL, zaowocowaty opracowaniem produktu, ktory sprawdza sie pod kazdym wzgledem.

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegtosci montazowe.
Wmniejszejprzestrzenimozebycuzytawiekszaliczbawkretow,awiekszewkretywmniejszychelementach.
Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

REDUKCJA DDLEGLOSCI MINIMALNYCH

Dzieki elementom tngcym na gwincie lewoskretnym, kon-
cowka 3 THORNS utatwia wprowadzanie wkretu w wtdkna
bez ich uszkadzania.

Dziata jak otwor prowadzacy, umozliwiajgc zmniejszenie
odlegtosci od krawedzi i rozstawu wkretow. Jednoczesnie
zapobiega pekaniu elementu drewnianego i mechanizmom

kruchego zerwania potaczenia.

Yol
WA N 1]

Sekwencja przedstawia procedure testowg do oceny odlegtosci minimalnych dla wkre-
téw obcigzonych osiowo zgodnie z EAD 130118-01-0603.

Badanie polega na wkreceniu wkretu, odkreceniu go po
24 godzinach i wypetnieniu otworu barwnikiem w celu
sprawdzenia jego dyfuzji wewnatrz elementu drewniane-
go. Czes¢ drewna zmieniona po wprowadzeniu wkretu jest
proporcjonalna do obszaru czerwonego.

A koncowka standardowa B koncowka standardowa

(z otworem wstepnym)

C koncowka 3 THORNS

D koncdéwka samowiercaca

Koncowka 3 THORNS (C) wykazuje zachowanie podobne
do wkretu standardowego z otworem wstepnym (B), z ten-
dencja w kierunku wkretu z korncodwka samowiercaca (D).

BADANIA 1 ROZWGJ |



| KOMPLETNA GAMA PRODUKTOW

MATERIALY | POWLOKI

I STALWEGLOWA Z POWLOKA

ORGANIC
COATING

Zn

ELECTRO
PLATED

POWLOKA ANTYKOROZYJNA C5 EVO

Wielowarstwowa powtoka odporna na warunki zewnetrzne klasy C5,
zgodnie z norma ISO 9223. Czas ekspozycji na mgte solng (SST) zgod-
nie z ISO 9227 powyzej 3000 h (badanie przeprowadzone na wkretach
uprzednio wkreconych i wykreconych w drewnie daglez;ji).

POWLOKA ANTYKOROZYJNA C4 EVO

Wielowarstwowa powtoka nieorganiczna z zewnetrzng warstwga funkcjo-
nalng z matrycy epoksydowej z ptatkami aluminium. Odpowiednia dla kla-
sy korozyjnosci atmosferycznej C4, co potwierdzone zostato przez RISE.

POWLOKA ANTYKOROZYJNA ORGANICZNA

Kolorowa powtoka na bazie organicznej, ktora zapewnia doskonatg od-
pornosc¢ na czynniki korozyjne atmosferyczne i drewna w zastosowa-
niach zewnetrznych.

CYNKOWANIE ELEKTROLITYCZNE
Powtoka sktadajgca sie z warstwy cynkowania elektrolitycznego z pasy-
wacjg chromowg; standard dla wiekszosci tgcznikow.

I STALNIERDZEWNA

A4

AlSI 316

A2

AISI 304

HIGH CORROSION RESISTANT - CRCV

Super austenityczna stal nierdzewna. Charakteryzuje sie wysoka za-
wartoscig molibdenu i niskg zawartoscig wegla. Oferuje bardzo wysoka
odpornosc¢ na korozje ogolng, korozje naprezeniowga, korozje miedzy-
krystaliczng i wzery. Odpowiedni wybor dla mocowan odstonietych w
krytych basenach.

STAL NIERDZEWNA A4 | AISI316 - CRC III

Stal nierdzewna austenityczna. Obecnos¢ molibdenu zapewnia wysoka
odpornosc na korozje ogolng i szczelinowa.

STAL NIERDZEWNA A2 | AISI304 - CRC I

Stal nierdzewna austenityczna. Jest to najbardziej popularny gatunek stali
austenitycznej. Zapewnia doskonaty poziom ochrony przed korozjg ogolna.

STAL NIERDZEWNA A2 | AISI305 - CRC Il

Austenityczna stal nierdzewna podobna do A2 | AISI304. Stop zawiera
nieco wiecej wegla niz A2 | AISI304, dzieki czemu jest bardziej podatny
na obrobke w produkcji.

STAL NIERDZEWNA AISI410

Martenzytyczna stal nierdzewna, charakteryzujgca sie wysoka zawarto-
$cig wegla. Odpowiednia do zastosowan zewnetrznych (SC3). Sposrod
stali nierdzewnych, stal ta oferuje najwyzsze parametry mechaniczne.

1 2 3 4 5 kolor

000060

0000 2
L+

000 ‘

cXc)

000060
0000
i

0000

LEGENDA: o klasy korozyjnosci atmosferycznej doswiadczenie Rothoblaas

klasy korozyjnosci drewna doswiadczenie Rothoblaas

-

.

e e e s

Klasy korozyjnosci atmosferycznej okreslone zgodnie z norma EN 14592:2022 na podstawie norm EN ISO 9223 i EN 1993-1-4:2014 (dla stali nierdzewnej
okreslono réwnowazna klase korozyjnosci atmosferycznej, biorgc pod uwage tylko wptyw chlorkéw i bez rezimu czyszczenia).
Klasy korozyjnosci dla drewna zgodnie z norma EN 14592:2022.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz SMARTBOOK WKRECANIE www.rothoblaas.pl.

12 | KOMPLETNA GAMA PRODUKTOW
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POWLOKI EVO

W wyniku projektow badawczych Rothoblaas opracowane zostaty powtoki dostosowane do najbardziej ztozonych wyma-
gan rynku. Naszym celem jest oferowanie najnowoczes$niejszych rozwigzan mocujacych, ktore gwarantuja bezkompromi-
sowg wydajnos¢ mechaniczng i odpornosc na korozje.

C4 EVO CSEVOD

Klasa korozyjnosci atmosferycznej C4: obszary o wysokim Klasa korozyjnosci atmosferycznej C5: obszary o bardzo
stezeniu zanieczyszczen, soli lub chlorkow. Na przyktad sil- wysokim stezeniu soli, chlorkow lub czynnikow korozyj-
nie zanieczyszczone obszary miejskie i przemystowe oraz nych pochodzacych z proceséw produkcyjnych. Na przy-
strefy przybrzezne. ktad miejsca na brzegu morza lub obszary o wysokim za-

nieczyszczeniu przemystowym.

Wielowarstwowa powtoka nieorganiczna z ze- Wielowarstwowa powtoka na bazie organicznej z

wnetrzng warstwa funkcjonalng z matrycy epoksy- warstwg funkcjonalng. Powtoka wierzchnia ma funk-

dowej z ptatkami aluminium. cje uszczelniajgcy, ktora opdznia rozpoczecie reakcji
korozyjne;j.

ES S
1440h = > 3000 n

Wielogodzinna ekspozycja w te-
$cie mgty solnej zgodnie z norma
EN ISO 9227:2012 przy braku czer-
wonej rdzy, przeprowadzonym na
wkretach uprzednio wkreconych i
wykreconych w drewnie daglezji.

Wielogodzinna ekspozycja w te-
$cie mgty solnej zgodnie z nor-
ma EN ISO 9227:2012 przy braku
czerwonej rdzy.

t=>3000h

t=1440h

I ODLEGLOSC OD MORZA
ODPORNOSC NA DZIALANIE CHLORKOW(

powtoka antykorozyjng C4 EVO(2)
powtoka antykorozyjna C5 EVO@

L L @ L L
..................... o~~~
S~~~
~——~—~—~—~—

odlegtosc od 10 km 3 km 1km 0,25 km 0
morza

(1) C4 i C5 zdefiniowane s3 zgodnie z norma EN 14592:2022 na podstawie normy EN ISO 9223.
2) Norma EN 14592:2022 obecnie ogranicza zywotnos$¢ powtok alternatywnych do 15 lat.

BADANIA | ROZWGJ | 13
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| DREWNO

SHS

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM PLASKIM 60°. . 16
SHS AISI410

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM PtASKIM 60°. .20
HTS

WKRET Z GWINTEM NA CALEJ DLUGOSCI

| tBEM STOZKOWYM PEASKIM ... 26
HBS

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM PLASKIM. . . . . . 30
HBS SOFTWOOD

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM PLASKIM. . . . .. 44
HBS COIL

WKRETY HBS NATASMIE ... ... 50
HBS EVO

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM PLASKIM. . . . .. 52
HBS EVO C5

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM PLASKIM. . . . .. 58

HBS HARDWOOD
WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM

PLASKIM DO DREWNA TWARDEGO. . ... 60
HUS

PODKEADKA TOCZONA. ... 68
XYLOFON WASHER

PODKEADKA SEPARUJIACA DO WKRETOW .................. 73
TBS

WKRET Z SZEROKIM £BEM . . ... ... i, 76
TBS SOFTWOOD

WKRET Z SZEROKIM £BEM . . ... oo 88
TBS MAX

WKRET Z SZEROKIM tBEM XL .. ... 92
TBS FRAME

WKRET Z LBEM SZEROKIM PEASKIM . ... 98
TBS EVO
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WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM
STOZKOWYM PLASKIM B0°

LEB MALY | KONCOWKA 3 THORNS

teb 60° i koncowka 3 THORNS umozliwiajg tatwe wprowadzenie wkre-
tow w drewno o matej grubosci bez tworzenia otworéw w drewnie.

WIEKSZE NACIECIE

W pordwnaniu ze zwyktymi wkretami ciesielskimi ma wieksze naciecie
Torx: TX25dla@4i4,5 TX 30 dla @5. Jest to odpowiedni wkret dla tych,
ktorzy wymagajg wytrzymatosci i precyzji.

MOCOWANIE DESEK PIORO-WPUST

Do mocowania desek lub niewielkich elementdow, wersja o srednicy 3,5
mm doskonale nadaje sie do stosowania w ztgczach.

BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]

3 (385 5 )12

DLUGOSC [mm]

12 ( (30 120) )1o00

KLASA UZYTKOWA

S

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

e e N ——

L B G B TS R EY

£ & b & & 8 B A & A
£ o { f [ | J y
TN R 1 o | S 11 W W (S ———————

P3,5 MATERIAL

04 -Pp4,5- 05 E,E:IT.,!., stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

e deski pioro-wpust

e ptyty drewnopochodne

e ptyty wiorowe, MDF, HDF i LDF

» ptyty fornirowane i melaminowane
e drewno lite

¢ drewno klejone

e CLTiLVL

16 | SHS | DREWND



I KODY | WYMIARY

d, KOD L b A szt. dy KOD L b A szt.
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] (mm]  [mm]  [mm]
SHS3530(*) 30 20 10 500 SHS440 40 24 16 500
3,5 SHS3540(*) 40 26 14 500 4 SHS450 50 30 20 400
TX10 sHs3550(%) 50 34 16 500 TX25 sHs460 60 35 25 200
SHS3560(*) 60 40 20 500 SHS470 70 40 30 200
) Wkrety nie posiadajg oznaczenia CE. SHS4550 50 30 20 200
4,5
TX 25 SHS4560 60 35 25 200
SHS4570 70 40 30 200
SHS550 50 24 26 200
SHS560 60 30 30 200
SHS570 70 35 35 200
5
X 30 SHS580 80 40 40 200
SHS590 90 45 45 200
SHS5100 100 50 50 200
SHS5120 120 60 60 200
I GEOMETRIA I WLASCIWOSCI MECHANICZNE
SHS @3,5 SHS P4 - 84,5 - B5
A[© s
b : b :
L : L :
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 3,5 4 4,5 5
Srednica tba dk [mm] 5,75 8,00 9,00 10,00
Srednica rdzenia d, [mm] 2,30 2,55 2,80 3,40
Srednica trzonu dg [mml] 2,65 2,75 3,15 3,65
Srednica otworu(® dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0
Srednica otworu(@ dyy  [mml - - - 3,5

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 4 4,5 5
Wytrzymatosc na rozcigganie frensk (KNI 5,0 6.4 7.9
Moment uplastycznienia My INm] 3,0 4,1 5,4

drewno iglaste LVL z drewna iglastego LVL z drewna bukowego

z otworem

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parametr N fok IN/Mm?] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie :
Parametr >
zagtebiania tba fheaai [N/mm?] e 20.0 )
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-11/0030.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 d;  [mm] 4 4,5 5|
a; [mm] 10-d 40 45 10.d 50 ag [mm] 5-d 20 23 5-d 25
a, [mm] 5-d 20 23 5d 25 a, [mm] 5-d 20 23 5-d 25
ase [mm] 15 60 68 15.d 75 aze [mm]  10-d 40 45 10-d 50
azc [mm]  10-d 40 45 10-d 50 azc [mm]  10-d 40 45 10-d 50
age [mm] 5 20 23 5-d 25 age [mm]  7d 28 32 10-d 50
agc [mm] 54 20 23 5.d 25 asc [mm]  5d 20 23 5.d 25

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

@ wkrety montowane W otworze

N a=0° s \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 d;  [mm] 4 4,5 5
a; [mm] 5-d 20 23 5-d 25 a;  [mm] 4-d 16 18 4.d 20
a, [mm] 3.d 12 14 3.d 15 a, [mm] 4-d 16 18 4.d 20
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 azy [mm] 7d 28 32 7d 35
az. [mm] 7-d 28 32 7-d 55 az. [mm] 7d 28 32 7d 35
azy [mm] 3.d 12 14 3.d 15 agy [mml 5-d 20 23 7-d 35
azc [mm] 3.d 12 14 3.d 15 azc [mm] 3.d 12 14 3.d 15

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dq = srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

UWAGI na stronie 19.

LICZBA RZECZYWISTA DLA WKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego $rodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvik = Mef vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCI STATYCZNE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno drewno-drewno wyrywanie Wyrywanie penetracja
geometria 5 0 ptyta-drewno gwintu gwintu
€=90 e=0 N o tba
€=90 e=0
[ i 171 (hill) ====
A e [ E—— | |
L I I
L g : — :
b ==! : :
5 d1 v -
d L b A Ryv,90,k Ry,0.k Span Ry k Rax,90,k Rax,0,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 24 16 0,83 0,51 0,84 1,21 0,36 0,73
4 50 30 20 0,91 0,62 12 0,84 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,69 0,84 1,77 0,53 0,73
70 40 30 0,99 0,77 0,84 2,02 0,61 0,73
50 30 20 1,06 0,69 1,06 1,70 0,51 0,92
4,5 60 35 25 1,18 0,79 15 1,06 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,86 1,06 2,27 0,68 0,92
50 24 26 1,29 0,73 1,20 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 0,81 1,20 1,89 0,57 1,13
70 35 35 1,46 0,88 1,20 2,21 0,66 1,13
5 80 40 40 1,46 0,96 15 1,20 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,05 1,20 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,13 1,20 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,17 1,20 3,79 1,14 1,13
€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
OGOLNE ZASADY UWAGI

Wartosci charakterystyczne s zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

_ Rk' kmod

d VM

Wspotczynniki ypm 1 kyog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
uzywang w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretéw podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementéw drewnianych i ptyt musi by¢ do-
konane osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Wytrzymatosci na $cinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.
Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie ptyta-drewno oceniane sg w
odniesieniu do ptyty OSB3 lub OSB4, zgodnie z norma EN 300, lub ptyty war-
stwowej, zgodnie z normg EN 312, o grubosci Spay i ggstosci py = 500 kg/3.
Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

ODLEGLOSCI MINIMALNE
UWAGI

Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030.

W przypadku potgczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (aq, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspoétczynnik 0,85.

W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq k). jak i 0° (Ry o i)
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno zostaty oce-
nione z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtoknami elementu drew-
nianego i tagcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (R5y g0 k). Jak i 0° (Ryx o k) pomigdzy
wtoknami elementu drewnianego i tgcznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.

Dla réznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (Scinanie drewno-
-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocg wspotczynnika Kyens-

R, =k ‘R

Vk dens,v Vk
Rlax,k - kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposob wartosci wytrzymatosci mogg rézni¢ sie, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajagcych z doktadnych obliczen.

« Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z koncowka 3 THORNS i di>5 mm

wprowadzonych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o
gestosci py < 420 kg/m3 i kacie miedzy sitg a wtoknami a= 0° zostat przyje-
ty jako 10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna
przyja¢ 12.d zgodnie z normga EN 1995:2014.
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22/6195
WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM
STOZKOWYM PLASKIM BO° i \

LEB MALY | KONCOWKA 3 THORNS
teb ukryty 60° i koncowka 3 THORNS umozliwiajg tatwe wprowadzanie \
wkretow w drewno o matej grubosci bez tworzenia w drewnie otworow. \

DO ZASTOSOWAN ZEWNETRZNYCH W DREWNIE KWASNYM
Stal nierdzewna martenzytyczna. Sposrod wszystkich stali nierdzewnych

ten rodzaj oferuje najwyzsze parametry mechaniczne. w

Moze by¢ wykorzystywana do zastosowan zewnetrznych i do drewna
kwasnego, ale z dala od czynnikéw korozyjnych (chlorkow, siarczkow itp.).

MOCOWANIE NIEWIELKICH ELEMENTOW
Wersje o mniejszej srednicy doskonale nadajg sie do mocowania desek W
lub niewielkich elementow, wersja o srednicy 3,5 mm natomiast do mo-
cowania desek pidro-wpust.

= o

ML 22 AAAAAARA

-

SHS XS

SHSN s

. Vil

E= t ‘

BIT INCLUDED P 4 t"'

SREDNICA [mm] 2((35 8) )12 / - t

DLUGOSC [mm] 12 ( (a0 280) )1000 i ﬁ:

KLASA UZYTKOWA (51 Wscz Jscs) 1

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA (@) \ ‘tt
KOROZYINOSC DREWNA N pee
MATERIAL stal nierdzewna martenzytyczna o .

AISI 410

wm
T
wm

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite

¢ drewno klejone

o CLT, LVL

e drewno o duzej gestosci i drewno kwasne
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STOLARKA ZEWNETRZNA

SHS AISI140 to wtasciwy wybor do mocowania
niewielkich elementoéw na zewnatrz, takich jak
deski, fasady oraz ramy stolarki okiennej i drzwi.
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Klepki obudowy zewnetrznej mocowane wkretami SHS AlSI410 o Elementy z drewna twardego i kwasnego
Srednicy 6 i 8 mm. mocowane w srodowisku odlegtym od morza
za pomoca SHS AISI410 o srednicy 8 mm.

GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

SHSAS @3,5 SHSAS 04,5 - @5 - 06 - @8

4[(© s BN b

b b
L : L :

GEOMETRIA

Srednica nominalna d, [mm] 3,5 4,5 5 6 8
Srednica tba dy [mml] 5,75 7,50 8,50 11,00 13,00
Srednica rdzenia d, [mml] 2,15 2,80 3,40 3,95 5,40
Srednica trzonu dg [mml] 2,50 3,15 3,65 4,30 5,80
Srednica otworu(® dys  [mm] 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0
Srednica otworu(@ dyy  [mml - - 3,5 4,0 6,0
(1) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d; [mm] 4,5 5 6 8
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie frensk KNI 6.4 79 11,3 20,1
Moment uplastycznienia My« [Nm] 4,1 5,4 9,5 20,1

drewno iglaste LVL z drewna iglastego LvLz d;zv:‘:'lvireumkowego
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

\ljvi/rs'rzr;/errtwra{os'ci na wyciagganie fai IN/mm?] 117 150 29.0
E:é?é?ﬁ;;ia tba fheadc (N/mm?] U ) -
Gestosc przypisana P4 [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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I KODY | WYMIARY

SHS XS AISI410 SHS AISI410
d, KOD L b A szt. d, KOD L b A szt.
(mm] (mm]  [mm]  [mm] Imm] Imml  [mm]  [mm]
SHS3540AS(*) 40 26 14 500 SHS680AS 80 40 40 100
T?(’io SHS3550AS(*) 50 34 16 500 SHS6100AS 100 50 50 100
SHS3560AS(*) 60 40 20 500 SHS6120AS 120 60 60 100
SHS4550AS 50 30 20 500 TX630 SHS6140AS 140 75 65 100
T?(ISO SHS4560AS 60 35 25 500 SHS6160AS 160 75 85 100
SHS4570AS 70 40 30 200 SHS6180AS 180 75 105 100
SHS550AS 50 24 26 200 SHS6200AS 200 75 125 100
SHS560AS 60 30 30 200 SHS8120AS 120 60 60 100
TX525 SHS570AS 70 35 35 100 SHS8140AS 140 60 80 100
SHS580AS 80 40 40 100 SHS8160AS 160 80 80 100
SHS5100AS 100 50 50 100 SHS8180AS 180 80 100 100
(*)Nie posiadajg oznaczenia CE. TX840 SHS8200AS 200 80 120 100
SHS8220AS 220 80 140 100
SHS N AISI410 - wersja czarna SHS8240AS 240 80 160 100
d, KOD L b A szt. SHS8260AS 260 80 180 100
L) i ) o i SHS8280AS 280 80 200 100
4,5 SHS4550ASN 50 30 20 100
TX20 SHS4560ASN 60 35 25 100
5 SHS550ASN 50 24 26 100
TX25 SHS560ASN 60 30 30 200
I ZASTOSOWANIE
Dab bezszyputkowy Dab szyputkowy Daglezja zielona Czeremcha amerykanska
Quercus petraea Quercus robur Pseudotsuga menziesii Prunus serotina
py = 665-760 kg/m3 py = 690-960 kg/m3 py = 510-750 kg/m3 py = 490-630 kg/m3
Kasztan europejski Dab czerwony Daglezja zielona odm. sina Sosna nadmorska
Castanea sativa Quercus rubra Pseudotsuga taxifolia Pinus pinaster
py = 580-600 kg/m?* Py = 550-980 kg/m3 py = 510-750 kg/m3 py = 500-620 kg/m3
=
Mozna stosowac¢ do drewna kwasnego, ale z dala od czynnikow pH<4 pH > 4
korozyjnych (chlorki, siarczki itp.).
. i L. ; drewna uzytkowane w skrajnych drewno ,standardowe”
Sprawdzi¢ pH i gestosé réznych gatunkéw drewna na str. 314. warunkach atmosferycznych niska kwasowos¢

wysoka kwasowos¢

FACADES IN DARKTIMBER

Czarna wersja SHS N zostata zaprojektowana
specjalnie z myslg o dopasowaniu do elewa-
cji wykonanych z desek z drewna zweglonego
(charred wood), zapewnia perfekcyjng kompa-
tybilnosc i doskonaty efekt estetyczny. Dzieki
odpornosci na korozje moze byc stosowany
na zewnatrz, umozliwiajgc tworzenie efek-
townych i trwatych czarnych elewacji.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu

Pk < 420 kg/m3

N a=0° Fs \ a=90°
d;  [mm] 4,5 5 6 8 d;  [mm] 4,5 5 6 8
a, [mm] 10-d 45 10d 50 60 80 a;  [mm] 5-d 23 5d 25 30 40
a, [mm] 5.d 23 5-d 25 30 40 a, [mm] 5-d 23 5.d 25 30 40
azgy [mm]  15.d 68 15d 75 90 120 azy [mm] 10d 45 10-d 50 60 80
azg. [mm] 10d 45 10-d 50 60 80 az. [mm] 10d 45 10-d 50 60 80
azy [mm] 5-d 23 5-d 25 30 40 aze [mm] 7d 32 10-d 50 60 80
azc [mm] 5-d 23 5-d 25 30 40 azc [mm] 5-d 23 5-d 25 30 40
O wkrety montowane BEZ otworu 420 kg/m3 < p, < 500 kg/m3
F : a:[:]“ F E \ a:QD“
d;  [mm] 4,5 5 6 8 d;  [mm] 4,5 5 6 8
a, [mm] 15d 68 15.d 75 90 120 a;  [mm] 7d 32 7-d 35 42 56
a; [mm] 7-d 32 7d 35 42 56 a; [mm] 7d 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 20d 90 20-d 100 120 160 azy [mm] 15 68 15d 75 90 120
azg. [mm] 15.d 68 15.d 75 90 120 az. [mm] 15 68 15.d 75 90 120
azy [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 azy [mm] 9.d 41 12.d 60 72 96
azc [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 azc [mm] 7d 32 7-d 35 42 56
@ wkrety montowane W otworze
N a=0° N \ a=90°
d;  [mm] 4,5 5 6 8 d;  [mm] 4,5 5 6 8
a; [mm] 5-d 23 5-d 25 30 40 a;  [mm] 4-d 18 4-d 20 24 32
a, [mm] 3.d 14 3.d 15 18 24 a; [mm] 4-d 18 4-d 20 24 32
azy [mm]  12d 54 12.d 60 72 96 azy [mm] 7d 32 7-d 35 42 56
az. [mm] 7-d 32 7d 35 42 56 az. [mm] 7d 32 7-d 35 42 56
age [mm] 3.d 14 3.d 15 18 24 agy [mm] 5-d 23 7d 35 42 56
azc [mm] 3.d 14 3.d 15 18 24 azc [mm] 3.d 14 3.d 15 18 24

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony
-90°<a<90°

koniec odcigzony
90° < a < 270°

krawedz obcigzona
0°<a<180°

krawedz odcigzona
180° < a < 360°

UWAGI
e Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030.

* W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (a1, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,85.

o Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z koricowka 3 THORNS i d1>5 mm
wprowadzonych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o
gestosci py < 420 kg/r‘n3 i kacie miedzy sitg a wtoknami a= 0° zostat przyje-
ty jako 10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna

* W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie- przyjac 12-d zgodnie z norma EN 1995:2014.

sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zyc¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.
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I WARTOSCI STATYCZNE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria drewno-drewno ptyta-drewno wyrywane penetracja
gwintu tba
/_\F [g[i — T \ T i i
L I I
b e — 2
d; L b A Ry,90,k SpaNn Ry k Rax,90,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 0,99 1,01 1,70 0,64
4,5 60 35 25 1,11 15 1,01 1,99 0,64
70 40 30 1,15 1,01 2,27 0,64
50 24 26 1,21 1,14 1,52 0,82
60 30 30 1,38 1,14 1,89 0,82
5 70 35 35 1,38 15 1,14 2,21 0,82
80 40 40 1,38 1,14 2,53 0,82
100 50 50 1,38 1,14 3,16 0,82
80 40 40 2,01 1,60 3,03 1,37
100 50 50 2,01 1,60 3,79 1,37
120 60 60 2,01 1,60 4,55 1,37
6 140 75 65 2,01 18 1,60 5,68 1,37
160 75 85 2,01 1,60 5,68 1,37
180 75 105 2,01 1,60 5,68 1,37
200 75 125 2,01 1,60 5,68 1,37
120 60 60 3,16 2,48 6,06 1,92
140 60 80 3,16 2,48 6,06 1,92
160 80 80 3,16 2,48 8,08 1,92
180 80 100 3,16 2,48 8,08 1,92
8 200 80 120 3,16 22 2,48 8,08 1,92
220 80 140 3,16 2,48 8,08 1,92
240 80 160 3,16 2,48 8,08 1,92
260 80 180 3,16 2,48 8,08 1,92
280 80 200 3,16 2,48 8,08 1,92

OGOLNE ZASADY

+ Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

+ Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-

stepujacy sposob:
_ Rk. kmod
d VM

Wspotezynniki ypm 1 kpog Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujacg norma
uzywana w obliczeniach.

+ Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

+« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptyt musi by¢ do-
konane osobno.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

¢ Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkrgtow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretéw umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na S$cinanie zostaty obliczone z

uwzglednieniem czesci gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim
elemencie.

¢ Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie ptyta-drewno oceniane sg

w odniesieniu do ptyty OSB3 lub OSB4, zgodnie z normg EN 300, lub ptyty
wa%stwowej, zgodnie z norma EN 312, o grubosci Spay i gestosci py = 500
kg/>.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione

z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

* Wytrzymatosc¢ charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

UWAGI

* Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie i na rozcigganie zostaty oce-
nione z uwzglednieniem kata € 90° (Ry4 90 ) POMigdzy wtoknami elemen-
tu drewnianego i tgcznikiem.

« W fazie obliczen przyjmuje si¢ mase objetosciowg elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.
Dla réznych wartosci py, tabelaryczne wytrzymatosci mozna przeliczy¢
przy uzyciu wspotczynnika Kqepg v (patrz strona 19).

¢ Dla rzedu n wkretow utozonych rownolegle do kierunku wtokien w odle-
gtosci aq, charakterystyczng rzeczywistg nosnos¢ na scinanie Rggy | moz-
na obliczy¢ za pomoca liczby rzeczywistej nq¢ (patrz strona 18).
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| HTS Ce

WKRET Z GWINTEM NA CALEJ DLUGOSCI |
tBEM STOZKOWYM PLASKIM

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce THORNS 3, wkret moze by¢ montowany bez wstepne-
go nawiercania nawet w bardzo cienkim drewnie meblowym, takim jak
ptyty melaminowane, fornirowane lub MDF.

MALY SKOK

Gwint o matym skoku jest idealny dla zapewnienia maksymalnej precyzji
wkrecania $ruby, takze w ptytach MDF. Wgtebienie na koncowke Torx
zapewnia stabilnosc i bezpieczenstwo.

DLUGI GWINT

Gwint catkowity pokrywa 80% dtugosci wkreta, a gtadka powierzchnia pod
tbem gwarantuje maksymalng skutecznosc¢ potgczenia ptyt wiorowych.

" lNe |2
BIT INCLUDED
SREDNICA [mm]
23 5) )12
DLUGOSC [mm]
12 (12 80) )1000
KLASA UZYTKOWA

S

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

E,_E,:IT.,!,, stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e ptyty wiorowe, MDF, HDF i LDF

e ptyty fornirowane i melaminowane
e drewno lite

¢ drewno klejone

o CLTiLVL
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I KODY | WYMIARY

d, KOD L b - d, KOD L b -
[mml] [mm] [mm] [mm] [mml] [mml]
HTS3129 12 6 500 HTS440 40 32 500
,  HTs3Lew 16 10 500 TX420 HTS445 45 37 400
10 HTS320 20 14 1000 HTS450 50 42 400
HTS325 25 19 1000 HTS4530 30 24 500
HTS330 30 24 1000 HTS4535 35 27 500
HTS3516(%) 16 10 1000 T;'go HTS4540 40 32 400
HTS3520(%) 20 14 1000 HTS4545 45 37 400
HTS3525 25 19 1000 HTS4550 50 42 200
Ti'is HTS3530 30 24 500 HTS530 30 24 500
HTS3535 35 27 500 HTS535 35 27 400
HTS3540 40 32 500 HTS540 40 32 200
HTS3550 50 42 400 5  HTS545 45 37 200
HTS420%) 20 14 1000 TX25 HTS550 50 42 200
4 HTS425 25 19 1000 HTS560 60 50 200
TX20 HTS430 30 24 500 HTS570 70 60 100
HTS435 35 27 500 HTS580 80 70 100

*) Wkrety nie posiadaja oznaczenia CE.

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

d
d{ J0%) 80 B 1d, Jd,

L t N b |

L ' L |
Srednica nominalna d, [mm] 3 3,5 4 4,5 5
Srednica tba dy [mm] 6,00 7,00 8,00 8,80 9,70
Srednica rdzenia d, [mm] 2,00 2,20 2,50 2,80 3,20
Srednica trzonu dg [mm] 2,20 2,45 2,75 3,20 3,65
Grubosc tbha ty [mm] 2,20 2,40 2,70 2,80 2,80
Srednica otworu® dy [mm] 2,0 2,0 2,5 2,5 3,0
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie frensk KNI 4,2 4,5 55 7.8 11,0
Moment charakterystyczny uplastycznienia My [INm] 2,2 2.7 3,7 5.8 8,8
Parametr charakterystyczny foe  IN/Mm2 185 179 171 17,0 15,5
wytrzymatosci na wycigganie :
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 350 350 350 350
Parametr charakterystyczny zagtebiania tba fheadx IN/mm2] 26,0 251 24,1 23,1 22,5
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 350 350 350 350

(1) W przypadku materiatéw o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorac pod uwage gatunek drewna.

ZAWIASY | MEBLE

Gwint catkowity i ptaski teb stozkowy gtadki
sg idealne dla mocowania metalowych za-
wiasow w produkcji mebli. Idealny do uzyt-
ku z koncowka pojedyncza (dotgczong do
opakowania), ktdorg mozna tatwo wymieniac
w uchwycie koncowek. Nowa koncowka sa-
mowiercgca zwieksza poczatkowg zdolnosc
chwytu wkreta.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O

wkrety montowane BEZ otworu

Pk < 420 kg/m3

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 5 585 4 4,5 5 d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5
a; [mm] 10.d 30 35 40 45 12.d 60 a; [mm] 5. 15 18 20 23 5-d 25
a, [mm] 5-d 15 18 20 23 5-d 25 a, [mm] 5-d 15 18 20 23 5d 25
azy [mm] 15-d 45 53 60 68 15.d 75 azy [mm] 10-d 30 35 40 45 10-d 50
az. [mm] 10-d 30 55 40 45 10-d 50 az. [mm] 10-d 30 55 40 45 10-d 50
azgy [mm] 5. 15 18 20 23 5-d 25 agy [mm]  7d 21 25 28 32 10-d 50
ag. [mm] 5.d 15 18 20 23 5-d 25 ag. [mm] 5. 15 18 20 23 5d 25
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = srednica nominalna wkreta
@ wkrety montowane W otworze

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5 d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5
a; [mm] 5 15 18 20 23 5-d 25 a; [mm] 4d 12 14 16 18 4-d 20
a, [mm] 3 9 11 12 14 3-d 15 a, [mm] 4d 12 14 16 18 4-d 20
azy [mm] 12.d 36 42 48 54 12.d 60 azgy [mm] 7d 21 25 28 32 7-d 35
azg. [mm] 7d 21 25 28 32 7-d 55 azg. [mm] 7d 21 25 28 32 7-d 5
azy [mm] 3.d 9 11 12 14 3.d 15 azy [mm] 5. 15 18 20 23 7d 35
ag. [mm] 3.d 9 11 12 14 3-d 15 ag. [mm] 3.d 9 11 12 14 3-d 15
a = kat pomiegdzy sitg a wtoknem

d = dq = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony
-90°<a<90°

ODLEGLOSCI MINIMALNE
UWAGI

Odlegtosci minimalne s zgodne z norma EN 1995:2014.

W przypadku potgczenia stal-drewno odstepy minimalne (aq, ap) mozna
przemnozyc¢ przez wspoétczynnik 0,7.

WARTOSCI STATYCZNE
UWAGI

28

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtdknami drugiego ele-
mentu i tgcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno i stal-drewno
zostaty ocenione z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtoknami ele-
mentu drewnianego i tgcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie zostaty obliczone dla ptyty
cienkiej (SPLATE =05 dl)'

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
przy uwzglednieniu kata € 90° pomiedzy wtoknami elementu drewnianego
a tacznikiem.

| HTS | DREWND

koniec odcigzony
90° < a<270°

krawedz obcigzona
0°<a<180°

krawedz odcigzona
180° < a < 360°

» W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (a1, ap) mozna

przemnozyc¢ przez wspoétczynnik 0,85.

« W fazie obliczen przyjmuje si¢ mase objetosciowg elementow drewnianych

réwna py = 385 kg/m3.

Dla réznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (Scinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomoca
wspotczynnika kyens (patrz strona 42).

« Wartosci tabelaryczne sg niezalezne od kata sita-wtdkno.
¢ Dla rzedu n wkretow utozonych rownolegle do kierunku wtokien w odle-

gtosci aq, charakterystyczng rzeczywistg nosnos¢ na scinanie Rggy | moz-
na obliczy¢ za pomoca liczby rzeczywistej ng¢ (patrz str. 34).



I WARTOSCI STATYCZNE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria drewno-drewno ptyta-drewno ptyta-drewno [:It;tll-(:rcei:v::a W‘;r‘z::"::m pen:;;aqa
| = ; = = 1 e
= =K1 I
L= : % — : :
L b A Ry k SpaN Rv,k Span Rvik  Spiate Rvk Raxk Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
12 6 - - - - 0,23 0,36 1,01
16 10 = = = = 0,32 0,60 1,01
3 20 14 - - 9 - 12 - 1.5 0,41 0,84 1,01
25 19 7 0,38 - - 0,52 1,14 1,01
30 24 12 0,60 0,76 0,72 0,62 1,44 1,01
16 10 - - = = 0,33 0,68 1,33
20 14 - - - - 0,43 0,95 1,33
25 19 - - - - 0,55 1,28 1,33
3,5 30 24 9 0,53 9 0,83 12 - 1,75 0,66 1,62 1,33
35 27 14 0,77 0,92 0,94 0,78 1,83 1,33
40 32 19 0,82 0,92 0,99 0,90 2,16 1,33
50 42 29 0,91 0,92 0,99 1,13 2,84 1,33
20 14 - - - - 0,46 1,03 1,66
25 19 - - - - 0,59 1,40 1,66
30 24 6 0,38 - - 0,72 1,77 1,66
4 35 27 11 0,71 9 0,99 12 - 2 0,85 1,99 1,66
40 32 16 0,97 0,99 1,17 0,97 2,36 1,66
45 37 21 1,02 0,99 1,17 1,10 2,73 1,66
50 42 26 1,08 0,99 1,17 1,23 3,10 1,66
30 24 3 0,21 = = 0,77 1,98 1,93
35 27 8 0,56 - - 0,91 2,23 1,93
4,5 40 32 13 0,90 12 1,31 15 - 2,25 1,05 2,64 1,93
45 37 18 1,15 1,40 1,42 1,19 3,05 1,93
50 42 23 1,21 1,40 1,46 1,33 3,47 1,93
30 24 - - - - 0,84 2,01 2,28
35 27 5 0,38 = = 0,99 2,26 2,28
40 32 10 0,76 - - 1,14 2,68 2,28
45 37 15 1,14 1,46 1,51 1,30 3,09 2,28
5 50 42 20 1,39 12 1,46 = 1,70 2.5 1,45 3,51 2,28
60 50 30 1,52 1,46 1,74 1,75 4,18 2,28
70 60 40 1,71 1,46 1,74 2,06 5,02 2,28
80 70 50 1,71 1,46 1,74 2,36 5,85 2,28
OGOLNE ZASADY
« Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014. * Rozmieszczenie wkretéw nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci

* Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob: .
Rk. kmod
Ry= ——

Y

Wspotezynniki ypm 1 kyog Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujacg norma
uzywana w obliczeniach. .

+ Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretow zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.

+« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych, ptyt i ptytek stalo-
wych nalezy wykonywac osobno.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretéw umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno oceniane sg
w odniesieniu do ptyty OSB3 lub OSB4, zgodnie z normg EN 300, lub ptyty
warstwowej, zgodnie z normg EN 312, o grubosci Span-

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

W przypadku potgczen stal-drewno obowigzujaca jest zwykle wytrzyma-
tosc¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtgczenia lub penetracji tba.
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UK 't —_
| HBS ca & (€
UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030

22/6195 ESR-4645

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM
STOZKOWYM PLASKIM

T
KONCOWKA 3 THORNS 4 '
Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto- J
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba

wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach. _—
Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu. :

PREDKOSC

Dzieki koncowce 3 THORNS chwyt wkretow staje sie bardziej niezawod-
ny i szybszy, przy jednoczesnym zachowaniu zwyktej wydajnosci me- “
chanicznej. ‘
Wieksza predkosc, mniejszy wysitek.

POLACZENIA Z PROFILAMI DZWIEKOSZCZELNYMI

Wkret zostat przebadany i scharakteryzowany w zastosowaniach z war-
stwami izolacji dzwiekoszczelnej (XYLOFON), umieszczonymi na ptasz-
czyznie $cinania.

Wptyw profili dzwiekoszczelnych na wydajnos¢ mechaniczng wkreta
HBS opisany zostat na str. 74.

DREWNO NOWEJ GENERACJI

Przebadany i certyfikowany do stosowania dla szerokiej gamy drewna
konstrukcyjnego, takiego jak CLT, GL, LVL, OSB i Beech LVL.

Niezwykle wszechstronny wkret HBS gwarantuje wykorzystanie drewna
nowej generacji do realizowania coraz bardziej innowacyjnych i zréwno-
wazonych konstrukgji.

MY ==
SOFTWARE BIT INCLUDED

SREDNICA [mm] 3(@5 12)12 s a‘
DLUGOSC [mm] 1z (3o 1000) 1000 /

b e g ) e e ) 1 e F— ) o o
S e R S et s R W T R W S S

KLASA UZYTKOWA @ @

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

—y

KOROZYJINOSC DREWNA T

et =

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL BLECTRO elektrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e ptyty wiorowe, MDF, HDF i LDF

e ptyty fornirowane i melaminowane
e drewno lite

¢ drewno klejone

o CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci
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CLT, LVL | DREWNO TWARDE

Wartosci przebadane, certyfikowane i ob-
liczone rowniez dla konstrukcji CLT, LVL i
drewna twardego o wysokiej gestosci takiego
jak sklejka bukowa (Beech LVL).
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Mocowanie Sciennych ptyt izolacyjnych za pomocg THERMOWASHER i
HBS o srednicy 8 mm.

GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

A

Mocowane scian konstrukcji CLT
wkretami HBS o srednicy 6 mm.

d{ 80° @ ‘ TEETETETNTES X, o,
,t]J |
L
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 3,5 4 4,5 6 8 10 12
Srednica tba dy [mm] 7,00 8,00 9,00 12,00 14,50 18,25 20,75
Srednica rdzenia d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,95 5,40 6.40 6.80
Srednica trzonu dg [mm] 2,45 2,75 3,15 4,30 5,80 7,00 8,00
Grubosc tha ty [mm] 2,20 2,80 2,80 4,50 4,50 5,80 7,20
Srednica otworu() dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 4,0 5,0 6,0 7,0
Srednica otworu(@ dyy  [mm] - - - 4,0 6.0 7.0 8,0
(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna dy [mm] 3,5 4 4,5 6 8 10 12
Wytrzymatosc na rozcigganie frensk KNI 3,8 50 6,4 11,3 20,1 31,4 33,9
Moment uplastycznienia My i [Nm] 2.1 3,0 4,1 9,5 20,1 35,8 48,0
drewno iglaste LVL z drewna iglastego LVL z drewna bukowego
(softwood) (LVL softwood) zotworem

(Beech LVL predrilled)
Parametr N foe IN/mm2] 117 29,0
wytrzymatosci na wycigganie .
Parametr 5 .
zagtebiania tba fheaai [N/mm?] U
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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I KODYIWYMIARY

d; KOD L b A szt. d; KOD L b A szt.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
55  HBS3540 40 18 22 500 HBS880 80 52 28 100
Tx15 HBS3545 45 24 21 400 HBS8100 100 52 48 100
HBS3550 50 24 26 400 HBS8120 120 60 60 100
HBS430 30 18 12 500 HBS8140 140 60 80 100
HBS435 35 18 17 500 HBS8160 160 80 80 100
HBS440 40 24 16 500 HBS8180 180 80 100 100
4 HBS445 45 30 15 400 HBS8200 200 80 120 100
TX20 HBS450 50 30 20 400 HB%8330 250 0 0 160
HBS460 60 35 25 200 HBS8240 240 80 160 100
:gzzg ;8 28 ig ;88 HBS8260 260 80 180 100
EETG TS 5 e T 6 HBS8280 280 80 200 100
HBS4545 45 30 15 400 Tx 40 HBS8300 00 00 209 [0
45 HBS4550 50 =5 50 500 HBS8320 320 100 220 100
TX20 HBS4560 60 35 25 200 EEER Sal N O U 0
HBS4570 70 20 30 200 HBS8360 360 100 260 100
HBS4580 80 40 40 200 HBS8380 380 100 280 100
HBS540 40 24 16 200 HBS8400 400 100 300 100
HBS545 45 24 21 200 HBS8440 440 100 340 100
HBS550 50 24 26 200 HBS8480 480 100 380 100
5 HBS560 60 30 30 200 HBS8520 520 100 420 100
Tx 25 HBS570 70 35 35 100 HBS8560 560 100 460 100
HBS580 80 40 40 100 HBS8580 580 100 480 100
HBS590 90 45 45 100 HBS8600 600 100 500 100
HBS5100 100 50 50 100 HBS1080 80 52 28 50
HBS5120 120 60 60 100 HBS10100 100 52 48 50
HBS640 40 35 8 100 HBS10120 120 60 60 50
HBS650 50 55 15 100 HBS10140 140 60 80 50
:g:g:g ?g 4318 ;8 188 HBS10160 160 80 80 50
HBS680 80 20 20 100 HBS10180 180 80 100 50
FETER0 % =5 e T HBS10200 200 80 120 50
HBS6100 100 50 50 100 HBS10220 220 80 140 50
HBS6110 110 60 50 100 HBS10240 240 80 160 50
HBS6120 120 60 60 100 HBS10260 260 80 180 50
HBS6130 130 60 70 100 10 HBS10280 280 80 200 50
HBS6140 140 75 65 100 TX40 HBS10300 300 100 200 50
6 HBS6150 150 75 75 100 HBS10320 320 100 220 50
Tx30 HBS6160 160 75 85 100 HBS10340 340 100 240 50
HBS6180 180 75 105 100 HBS10360 360 100 260 50
HBS6200 200 75 125 100 HBS10380 380 100 280 50
HBS6220 220 75 145 100 HBS10400 400 100 300 50
HBS6240 240 75 165 100 HBS10440 440 100 340 50
HBS6260 260 75 185 100 HBS10480 480 100 380 50
HBS6280 280 75 205 100 HBS10520 520 100 420 50
HBS6300 300 75 225 100 HBS10560 560 100 460 50
HBS6320 320 75 245 100 HBS10600 600 100 500 50
T ———— wsa o w0
HBS12160 160 80 80 25

HBS6380 380 75 305 100

HBS6400 200 T . 100 HBS12200 200 80 120 25
HBS12240 240 80 160 25
HBS12280 280 80 200 25
HBS12320 320 120 200 25
HBS12360 360 120 240 25
HBS12400 400 120 280 25
T)tzso HBS12440 440 120 320 25
I PRODUKTY POWIAZANE HBS12480 480 120 360 25
HBS12520 520 120 400 25
D HBS12560 560 120 440 25
b’ HBS12600 600 120 480 25
A/ HBS12700 700 120 580 25
e HBS12800 800 120 680 25
Hus XYLOFON WASHER THERMOWASHER HBS12900 900 120 /80 25
str. 68 otr. 73 <tr. 396 HBS121000 1000 120 880 25
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5| 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120 a, [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 53 60 68 |15.d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120
azg. [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120
azg¢ [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 7d 25 28 32 10.d 50 60 80 100 120
agc [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60 ag. [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60

@ wkrety montowane W otworze

U

b a=0°

\ a=90°

d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a; [mml 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36 a, [mml 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
ase [mm] 12.d 42 48 54 12d 60 72 96 120 144 ag, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
asc [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84 azc [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
agy [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  as [mm] 5d 18 20 23 7d 35 42 56 70 84
agc [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  ag. [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

UWAGI na stronie 42.

LICZBA RZECZYWISTA DLA WKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego $rodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvik = Mef vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria drewno-droewno drewno-dorewno plyta-drewno stal-dre.wnoplytka W);rwy;l;::ie wygl;zm\:ie penetracja
€=90 e=0 cienka £=90° £=0° tha
== = == 171 I
A F— 3
L L lg = = 2 =
P ; f : * =
d L b A Rv,90,k Rvi | Spate  Ruk Rax,90.k Rax,0. Rhead,k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 18 22 0,73 0,72 0,85 0,80 0,24 0,56
35 45 24 21 0.79 0,72 1,75 0,91 1,06 0,32 0,56
50 24 26 0.79 0,72 0,91 1,06 0,32 0,56
30 18 12 0,72 0,76 0,93 0,91 0,27 0,73
35 18 17 0.79 0,84 1,04 0,91 0,27 0,73
40 24 16 0,83 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73
45 30 15 0,81 0.84 1,19 1,52 0,45 0,73
4 50 30 20 0,91 0.84 ¢ 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0.99 0.84 1,26 1,77 0,53 0,73
70 40 30 0,99 0.84 1,32 2,02 0,61 0,73
80 40 40 0,99 0.84 1,32 2,02 0,61 0,73
40 24 16 0,98 1,06 1,33 1,36 0,41 0,92
45 30 15 0.96 1,06 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 1,06 225 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 1,06 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
80 40 40 1,22 1,06 1,56 2,27 0.68 0,92
40 24 16 1,12 1,16 1,46 1,52 0,45 113
45 24 21 1,19 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
50 24 26 1,29 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
5 70 35 35 1,46 1,20 2,5 1,73 2,21 0,66 1,13
80 40 40 1,46 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,20 1,89 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,20 2,13 3,79 1,14 113

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 42.

MY Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji
eI drewnianych?
Pobierz MyProject i upros¢ swojg prace!

SOFTWARE
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNOD

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno | drewno-drewno stal-drewno stal-drewno wyrywanie wyrywanie penetracja
geometria €=90° e=0° ptytka cienka ptyta gruba gwintu gwintu tba
€=90° e=0°
[ = i i r— = N 171 il
: = — = .
3]
L : : 2 :
b % | % ‘ % | ; f
Ya ¥ b
d L b A Ryv,90,k Ry,0. Spiate Ruk | Spate Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kNI]
40 35 8 0,89 0,72 1,64 2,58 2,65 0.80 1,63
50 35 15 1,53 0,85 2,08 2,98 2,65 0,80 1,63
60 30 30 1,78 1,04 2,24 2,93 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
90 50 40 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
100 50 50 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
110 60 50 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
120 60 60 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
130 60 70 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
150 75 75 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
6 160 75 85 2,08 1,67 3 3,09 6 3,78 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
220 75 145 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
240 75 165 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
260 75 185 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
280 75 205 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
300 75 225 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
320 75 245 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
340 75 265 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
360 75 285 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
380 75 305 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
400 75 325 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
80 52 28 2,59 1,70 4,00 511 5,25 1,58 2,38
100 52 48 3,28 1,95 4,00 5,11 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,13 4,20 5,31 6.06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
220 80 140 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
8 300 100 200 3,28 2,62 4 5,21 8 6,32 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
340 100 240 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
360 100 260 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
380 100 280 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
400 100 300 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
440 100 340 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
480 100 380 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
520 100 420 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
560 100 460 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
580 100 480 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
600 100 500 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno | drewno-drewno stal-drewno stal-drewno wyrywanie wyrywanie penetracja
geometria €=90° e=0° ptytka cienka ptyta gruba gwintu gwintu tba
€=90° e=0°
= ] = == == 77 M
; = == .
wn
b % | % ‘ % | ; f
Ya ¥ b
d L b A Ryv,90,k Ry,0. Spiate Ruk | Spate Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kNI]
80 52 28 3,63 2,02 4,75 6,94 6,57 1,97 3,77
100 52 48 4,22 2,56 5,51 712 6,57 1,97 3,77
120 60 60 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
140 60 80 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
160 80 80 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
180 80 100 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
200 80 120 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
220 80 140 4,81 3,28 6,40 8.00 10,10 3,03 3,77
240 80 160 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
260 80 180 4,81 3,28 6.40 8.00 10,10 3,03 3,77
10 280 80 200 4,81 3,28 5 6,40 10 8,00 10,10 3,03 3,77
300 100 200 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
320 100 220 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
340 100 240 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
360 100 260 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
380 100 280 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
400 100 300 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
440 100 340 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
480 100 380 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
520 100 420 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
560 100 460 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
600 100 500 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
120 80 40 4,87 3,49 7,81 9.79 12,12 3,64 4,88
160 80 80 6.00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
200 80 120 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
240 80 160 6.00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
280 80 200 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
320 120 200 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
360 120 240 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
400 120 280 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
12 440 120 320 6.00 4,83 6 9,32 12 11,30 18,18 5,45 4,88
480 120 360 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
520 120 400 6.00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
560 120 440 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
600 120 480 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
700 120 580 6.00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
800 120 680 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
900 120 780 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
1000 120 880 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 42.
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WARTOSCI STATYCZNE | CLT WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

SCINANIE
. CLT-CLT CLT-CLT ptyta- CLT CLT - ptyta - CLT
geometria lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
NZR e AR L = — 2\
A —
] W 2% l AN S
Spn| ———
— . 2N
b V H\& ;?gz \V// N —>
A NN
d; L b A Ry k Ry k Span Ry« Span  t Ry«
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60 30 > 30 1,63 - 1,62 20 2,67
70+80 40 > 30 1,74 - 1,62 >25 2,67

6 90+100 50 > 40 1,97 - 18 1,62 18 =35 2,67
110+130 60 >50 197 - 1,62 > 45 2,67
140+400 75 > 65 1,97 - 1,62 > 60 2,67
80+100 52 >28 2,42 1,84 2,55 >25 3,64

8 120+140 60 > 60 3,11 2,26 25 2,55 29 > 45 3,64
160+280 80 >80 3,11 2,58 2,55 > 65 3,64
300+600 100 =200 3,11 2,58 2,55 >135 3,64
80+100 52 > 28 3,40 2,34 3,62 >25 4,47

10 120+140 60 > 60 4,45 3,03 25 3,62 25 > 45 4,47
160+280 80 >80 4,56 3,37 3,62 > 65 4,47
300+600 100 =200 4,56 3,76 3,62 >135 4,47

120 80 > 40 4,54 3,56 4,37 > 45 4,72
12 160+280 80 >80 5,69 4,00 25 4,37 25 =265 4,72
3201000 120 =200 5,69 4,65 4,37 >145 472
SCINANIE
. CLT - drewno drewno - CLT CLT - CLT
geometria
lateral face narrow face lateral face
[ VZ2Y NZ AN
A —
} | / /
S T [z
b o 45/,
ti=l
od,
d, L b A Ry Ry teur Rvk
[mm] [mm] [mml  [mm] [kN] [kNI [mm] [kN]
60 30 30 1,69 - - -
70+80 40 > 30 1,77 - - -

6 90+100 50 > 40 2,01 - > 65 1,54
110+130 60 >50 2,01 - >80 1,66
140+400 75 > 65 2,01 - >100 1,66
80+100 52 >28 2,46 1,89 >80 1,84

8 120+140 60 > 60 3,17 2,27 > 85 2,26
160+280 80 >80 3,17 2,61 > 115 2,58
300+600 100 =200 3,17 2,61 > 215 2,58
80+100 52 >28 3,45 2,40 >100 2,34

10 120+140 60 >60 4,55 3,05 >100 3,03
160+280 80 >80 4,65 3,39 > 115 3,37
300+600 100 =200 4,65 3,79 > 215 3,76

12 120+280 80 40 4,60 3,65 >120 3,56

320+1000 120 =200 5,79 4,69 >230 4,65

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 42.
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WARTOSCI STATYCZNE | CLT WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

ROZCIAGANIE
. wyrywanie gwintu wyrywanie gwintu penetracja penetracja tha
geometria lateral face narrow face tha z podktadka HUS
A I W2 MZ DN
{ @ Wz N Y/ZxXX Y/ZxXX
Y, Y/ZXXXX Y/ZXXX Y/ZXXXX
d1 L b Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 30 2,11 - 1,51 4,20
70+80 40 2,81 - 1,51 4,20
6 90+100 50 3,51 - 1,51 4,20
110+130 60 4,21 - 1,51 4,20
140+400 75 5,27 - 1,51 4,20
80+100 52 4,87 3,70 2,21 6,56
8 120+140 60 5,62 4,21 2,21 6,56
160+280 80 7,49 5,45 2,21 6,56
300+600 100 9,36 6,66 2,21 6,56
80+100 52 6,08 4,42 3,50 9,45
10 120+140 60 7,02 5,03 3,50 9,45
160+280 80 9,36 6,51 3,50 9,45
300+600 100 11,70 7,96 3,50 9,45
12 120+280 80 11,23 7,54 4,52 14,37
320+1000 120 16,85 10,86 4,52 14,37

ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | WZDtUZNA | CLT

O wkrety montowane BEZ otworu

V
)

lateral face narrow face
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 4-d 24 32 40 48 a;, [mm] 10d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5.d 15 20 25 30 a, [mm] 4d 24 32 40 48
azy [mm] 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mml 7-d 42 56 70 84
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 6.d 36 48 60 72
azc [mm] 2,5d 15 20 25 30 azc [mm] 3.d 18 24 30 36

d = dq = érednica nominalna wkreta

UWAG! i ZASADY OGOLNE na stronie 42.
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WARTOSCI STATYCZNE | LVL

ROZCIAGANIE
. wyrywanie gwintu wyrywanie gwintu penetracja tha Befgibs
geometria flat edge flat z podktadka HUS
flat
[ T
! e 7T
. = — —
b — —
o,
d; L b Rax k Rax k Rhead,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40+50 24 1,74 1,16 1,94 -
60 30 2,18 1,45 1,94 -
70 35 2,54 1,69 1,94 -
5 80 40 2,90 1,94 1,94 -
90 45 3,27 2,18 1,94 -
100 50 3,63 2,42 1,94 -
120 60 4,36 2,90 1,94 -
40+50 35 3,05 2,03 2,79 7,74
60 30 2,61 1,74 2,79 7,74
70+80 40 3,48 2,32 2,79 7,74
6 90+100 50 4,36 2,90 2,79 774
110+130 60 5,23 3,48 2,79 774
140+150 75 6,53 4,36 2,79 774
160+400 75 6,53 4,36 2,79 7,74
80+100 52 6,04 4,03 4,07 12,10
120+140 60 6,97 4,65 4,07 12,10
8 160+180 80 9,29 6,19 4,07 12,10
200+280 80 9,29 6,19 4,07 12,10
300+600 100 11,61 7,74 4,07 12,10
80+100 52 7,55 5,03 6,45 17,42
120+140 60 8,71 5,81 6,45 17,42
10 160+200 80 11,61 7,74 6,45 17,42
220+280 80 11,61 774 6,45 17,42
300+600 100 14,52 9,68 6,45 17,42

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 42.

AN Miedzynarodowos$c¢ mierzy sie rowniez w szczegoétach.

Sprawdz dostepnosc naszych kart technicznych w
swoim jezyku i systemie pomiarowym.
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I WARTOSCISTATYCZNE | LVL WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE
geometria LVL - LVL LVL - LVL- LVL LVL - drewno drewno - LVL
- t
7 J L J ! 7 1 J
L —_—
: J il | !
A
s, Y — l A BB T A

dy L b A Ry k A ) Ry k A Ry A Ry
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
60 30 - - - - - - - 27 1,45
70 35 33 1,80 - - - 33 173 35 1,53
5 80 40 40 1,80 - - - 40 1,73 40 1,53
90 45 45 1,80 - - - 45 1,73 45 1,53
100 50 50 1,80 - - - 50 1,73 50 1,53
120 60 60 1,80 - - - 60 1,73 60 1,53
90+100 50 > 45 2,56 - - - > 45 2,45 >40 2,16
6 110+130 60 >55 2,56 - - - >55 2,45 >50 2,16
140+150 75 >70 2,56 - - - >70 2,45 > 65 2,16
160+400 75 >80 2,56 > 45 >70 5,12 >80 2,45 > 85 2,16
120+140 60 >60 4,01 - - - > 60 3,84 >60 3,42
8 160+180 80 >80 4,01 - - - >80 3,84 >80 3,42
200+280 80 >120 4,01 > 65 >75 8,03 >120 3,84 >120 3,42
300+600 100 > 200 4,01 >100 > 105 8,03 > 200 3,84 > 200 3,42
120+140 60 - - - - - - - > 45 4,34
10 160+200 80 >75 5,93 - - - >75 5,69 >80 5,02
220+280 80 > 140 5,93 >75 >75 11,87 > 140 5,69 > 140 5,02
300+600 100 > 200 5,93 >100 > 105 11,87 > 200 5,69 > 200 5,02

I ODLEGtOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | LVL

O wkrety montowane BEZ otworu

d; [mm] 5 6 8 10 d; [mm] 5 6 8 10
a; Imml 124 60 72 96 120 a, [mm] 54 25 30 40 50
a, [mml 5.4 25 30 40 50 a; [mm] 54 25 30 40 50
azy [mm] 15.d 75 90 120 150 azy [mml  10d 50 60 80 100
az. [mml 10.d 50 60 80 100 az. [mml  10d 50 60 80 100
azy [mml 5.4 25 30 40 50 aze [mml  10d 50 60 80 100
aze [mml 5.4 25 30 40 50 azc [mml 54 25 30 40 50

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = dq = srednica nominalna wkreta

: Jam = .

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 42.
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WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
Rk' kmod
Ry=——
Y

Wspotezynniki ypm 1 kpoqg Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywanga w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretéw podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych, ptyt i ptytek stalo-
wych nalezy wykonywac osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Wytrzymatosci na $cinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.
Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie ptyta-drewno oceniane sg w
odniesieniu do ptyty OSB3 lub OSB4, zgodnie z norma EN 300, lub ptyty war-
stwowej, zgodnie z normg EN 312, o grubosci Spay i ggstosci py = 500 kg/3.
Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba, z podktadka i bez, zostata
oceniona dla elementu drewnianego lub drewnianej podstawy.

W przypadku potaczen stal-drewno obowigzujaca jest zwykle wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtaczenia lub penetracji tba.

W przypadku potaczonych naprezen scinajgcych i rozciggajacych nalezy
spetni¢ nastgpujgce warunki:

2 2
(E/,d) + (Fax,d> <1
Rv,d Rax,d
W przypadku potagczen stal-drewno z ptytka grubg nalezy ocenic skutki od-
ksztatcenia drewna i zamontowac tgczniki zgodnie z instrukcjg montazu.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

UWAGI | CLT

Wartosci charakterystyczne sg zgodne ze specyfikacjami
ONORM EN 1995 - zatacznik K.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg dla elementéw z CLT
wynoszgca pi = 350 kg/m3, a dla elementow drewnianych py = 385 kg/m3.

krajowymi

Wartosci charakterystyczne na scinanie sg obliczone w oparciu o minimal-
ng gtebokosc ztacza réwna 4 dq.

Wytrzymatosc¢ charakterystyczna na scinanie jest niezalezna od kierunku
utozenia wtokien zewnetrznej warstwy ptyty z CLT.

Wytrzymatos¢ osiowa na wyciggniecie gwintu w narrow face obowigzuje
dla minimalnej grubosci CLT tc| T min = 10-d1 i minimalnej gtgbokosci pe-
netracji tyeny = 10-dy.

ODLEGLOSCI MINIMALNE
UWAGI | DBREWNO

Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030.

W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (a;, ay) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.

W przypadku potgczenia ptyta-drewno odstgpy minimalne (aq, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,85.

W przypadku potaczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zyc¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.

Tabelaryczny rozstaw aj dla wkretow z koncowka 3 THORNS i dg>5 mm
wprowadzonych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o
gestosci py < 420 kg/m3 i kacie miedzy sitg a wtdknami a= 0° zostat przyje-
ty jako 10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna
przyjac¢ 12-d zgodnie z norma EN 1995:2014.

UWAGI | CLT

Minimalne odlegtosci s zgodne z oceng ETA-11/0030 i wazne w kazdym
wypadku, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt CLT.

Odlegtosci minimalne obowiazujg dla grubosci minimalnej CLT te| T min = 10-dy.

Minimalne odlegtosci odnoszace sie do ,narrow face” obowigzujg dla mini-
malnej gtebokosci penetracji wkretow tpen =10-dq.
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UWAGI | DREWNO

Wytrzymatosci charakterystyczne na Scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gg k). jak i 0° (Ry g i)
pomiedzy wtéknami drugiego elementu i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie ptyta-drewno i stal-drewno
zostaty ocenione z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtoknami ele-
mentu drewnianego i tagcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie na ptytce ocenione zostaty z
uwzglednieniem przypadku ptytki cienkiej (Sp_ aTg = 0,5 dj) i ptytki grubej
(SppaTE = d1)-

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (Ryy g0 k). Jak i 0° (Ryy o k) pomigdzy
wtoknami elementu drewnianego i tgcznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (scinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocga
wspotczynnika kyens-

R, =k

V.k dens,v R\/,k

Rlax,k - kdens,ax‘ ax.k
thead,k - kdens,ax ) Rhead,k
Pk 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
eamam 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci moga rézni¢ sie, na ko-
rzysc¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.

UWAGI | LVL

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow z LVL z
drewna drzew iglastych (softwood) wynoszaca py = 480 kg/m3, a dla ele-
mentéw drewnianych py = 385 kg/m3.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie oceniane sg dla tacznikéw
umieszczonych na powierzchni bocznej (wide face) z uwzglednieniem, dla
poszczegolnych elementow drewnianych, kata 90° migdzy tacznikiem a
witoknem, kata 90° miedzy tacznikiem a powierzchnig boczng elementu
LVL oraz kata 0° migdzy sitg a wtdknem.

Wytrzymatos¢ osiowa na wycigganie gwintu zostata oceniona przyjmujac
kat 90° pomiedzy wtoknami i tgcznikiem.

Wkrety krétsze niz podane w tabeli minimum nie s zgodne z zatozeniami
obliczeniowymi i dlatego nie zostaty podane.

UWAGI | LVL

Minimalne odlegtosci s zgodne z oceng ETA-11/0030 i wazne w kazdym
wypadku, o ile nie okredlono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt LVL.

Odlegtosci minimalne obowigzuja dla elementéw LVL z drewna drzew igla-
stych (softwood) o warstwach klejonych zarowno réwnolegle, jak i krzyzowo.

Minimalne odlegtosci bez otworu obowigzujg dla minimalnych grubosci
elementow LVL ti,:
t,>84-d-9

11,4-d

75

gdzie:

-ty to grubos¢ w mm elementu LVL w potaczeniu z 2 elementami drewnia-
nymi. W przypadku potaczen z 3 lub wiekszg liczbg elementow tq odnosi
sie do grubosci elementu LVL umieszczonego na zewnatrz;

-ty to grubos¢ w mm elementu srodkowego w potgczeniu z 3 lub wigeksza
liczbg elementow.



I WSKAZOWKI MONTAZOWE

WKRECANIE Z ZASTOSOWANIEM CATCH

Umiesci¢ koncowke w urzadzeniu wkre-
cajgcym CATCH i umocowa¢ na odpo-
wiedniej gtebokosci w zaleznosci od wy-
branego tgcznika.

CATCH jest odpowiedni do dtugich tacz-
nikow, w ktérych koncéwka miataby ten-
dencje do wystawania z przestrzeni na tbie
wkretu.

WKRETY Z GWINTEM CZESCIOWYM A WKRETY Z GWINTEM CALKOWITYM

i v .
. a2
o

Pomiedzy dwiema drewnianymi belka-
mi umieszczane s3 elementy scisliwe i
wkrecany jest centralnie wkret, aby ocenic
wptyw na potgczenie.

ZASTOSOWANIE NA DREWNIE TWARDYM

R

Za pomocg wiertta SNAIL wykonac¢ otwor
o wymaganej $rednicy (dyy) i dtugosci
rownej rozmiarowi wybranego tacznika.

I PRODUKTY POWIAZANE

,,,,, \ BB e

i il
= _==- A—;— L=

CATCH
str. 408

. )

Czesciowo gwintowana wkret (np. HBS)
umozliwia zamkniecie potgczenia. Wtozo-
na do konca w drugi element czes¢ gwin-
towana pozwala pierwszemu elementowi
slizgac sie po gtadkim trzpieniu.

7

o

M

Zamontowac wkret (np. HBS).

LEWIS
str. 414

SNAIL
str. 415

Przydatne w przypadku wkrecania w na-
roznikach, ktore zwykle nie pozwalajg na
uzycie duzej sity.

Wkret z gwintem catkowitym (np. VGZ)
przenosi site, wykorzystujac swojg wy-
trzymatos¢ osiowa i wnika do wnetrza
elementow drewnianych bez powodowa-
nia ich przesuwania.

Alternatywnie mozna uzyc¢ specjalnych
wkretéw do drewna twardego (np. HBSH),
ktore mozna wkrecac¢ bez wstepnego na-
wiercania.

A18|AsSB18
str. 402
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| HBS SOFTWOOD Ce

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM
STOZKOWYM PLASKIM

SZPIC SAW

Specjalnie zaostrzony szpic z gwintem zgbkowanym (szpic SAW), ktory prze-
cina wtdkna drewna, utatwia chwyt poczatkowy, a nastepnie penetracje.

GWINT POWIEKSZONY

Zwiekszona dtugos¢ gwintu (60%) zapewnia doskonate zamkniecie po-
tgczenia i duzg wszechstronnosc¢ uzycia.

SOFTWOOD

Zoptymalizowana geometria zapewnia maksymalng wydajnos¢ w przy-
padku najpopularniejszych rodzajow drewna konstrukcyjnego.

— — MA‘», \

G, e i S, 5,

\a

\a

1

—
), S, )

$REDNICA [mm] GG D) )12 ' =

DLUGOSC [mm] 12 ( @D 4|J[D :)1|:||:||:] \\ _% g
. LSy

KLASA UZYTKOWA @ @ [ 1l

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @ R,

KOROZYINOSC DREWNA

MATERIAL Zn stal weglowa cynkowana

BLECTRO elektrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne
e ptyty wiorowe i MDF

e drewno lite

¢ drewno klejone

o CLTiLVL
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TIMBER ROOF [DACH DREWNIANY]

Szybki uchwyt poczatkowy wkreta pozwala
realizowac¢ potaczenia konstrukcyjne bez-
pieczne w kazdym potozeniu.

SIP PANELS

Zakres rozmiarow zostat specjalnie zapro-
jektowany do mocowania srednich i duzych
elementow konstrukcyjnych, takich jak lekkie
deski i szkielety, ale tez ptyt SIP i Sandwich.
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I KODY|WYMIARY

d; KOD L b A szt. d; KOD L b A szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSS550 50 30 20 200 HBSS880 80 52 28 100
HBSS560 60 35 25 200 HBSS8100 100 60 40 100
5 HBSS570 70 40 30 200 HBSS8120 120 80 40 100
TX25 HBSS580 80 50 30 100 HBSS8140 140 80 60 100
HBSS5100 100 60 40 100 HBS58160 160 %0 70 100
HBSS8180 180 90 90 100
HBSS5120 12060 60 100 HBSS8200 200 100 100 100
HBSS660 60 35 2> 100 HBSS8220 220 100 120 100
HBSS670 70 40 30 100 TX840 HBSS8240 240 100 140 100
HBSS680 80 50 30 100 HBSS8260 260 100 160 100
HBSS690 90 55 35 100 HBSS8280 280 100 180 100
HBSS6100 100 60 40 100 HBSS8300 300 100 200 100
HBSS6120 120 75 45 100 HBSS8320 320 100 220 100
HBSS6140 140 80 60 100 HBSS8340 340 100 240 100
6 HBSS8360 360 100 260 100
Tx30 HBSS6160 160 20 70 100 HBSS8380 380 100 280 100
HBSS6180 180 100 80 100 HBSS8400 400 100 300 100
HBSS6200 200 100 100 100
HBSS6220 220 100 120 100 I PRODUKTY PDW|AZANE
HBSS6240 240 100 140 100
HBSS6260 260 100 160 100 HUS
HBSS6280 280 100 180 100 PODKLADKA TOCZONA
HBSS6300 300 100 200 100 patrz str. 68
I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE
= [
d{ 2@ 90°
44 i
L
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 5 6 8
Srednica tba dy [mm] 10,00 12,00 14,50
Srednica rdzenia d, [mm] 3,40 3,95 5,40
Srednica trzonu ds [mm] 3,65 4,30 5,80
Grubosc tbha ty [mm] 3,10 4,50 4,50
Srednica otworu® dy [mm] 3.0 4,0 5,0
Ow przypadku materiatow o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorgc pod uwage gatunek drewna.
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d, [mm] 5 6 8
Wytrzymatosc na rozcigganie frensk (KNI 8,0 12,0 19,0
Moment uplastycznienia My INm] 6,0 10,0 20,5
Parametr wytrzymatosci na wycigganie Uy [N/mm2] 12,0 12,0 12,0
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 350 350
Parametr zagtebiania tba freadx [N/mm?] 13,0 13,0 13,0
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 350 350
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I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 5 6 8 d; [mm] 5| 6 8
a;  [mm] 12.d 60 72 96 a;  [mm] 5.d 25 30 40
a, [mm] 5.d 25 30 40 a, [mm] 5-d 25 30 40
azy [mm] 15.d 75 90 120 azy [mm] 10-d 50 60 80
az. [mm] 10.d 50 60 80 az. [mm] 10-d 50 60 80
azy [mm] 5-d 25 30 40 agy [mml 10-d 50 60 80
agc [mm] 5.d 25 30 40 agc [mm] 5-d 25 30 40

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dq = srednica nominalna wkreta

@ wkrety montowane W otworze

F - o
N a=0
d;  [mm] 5 6 8 d; [mm] 5 6 8
a; [mm] 5-d 25 30 40 a;  [mm] 4-d 20 24 32
a, [mm] 3.d 15 18 24 a, [mm] 4-d 20 24 32
az [mm] 12.d 60 72 96 az [mm] 7-d 35 42 56
azc [mm] 7-d 35 42 56 azc [mm] 7-d 35 42 56
VR [mm] 3-d 15 18 24 VR [mm] 7-d 35 42 56
Asc [mm] 3-d 15 18 24 as,c [mm] 3-d 15 18 24
a = kat pomiedzy sitg a wtdknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta
koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

UWAGI na stronie 49.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego $rodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvik = Mef vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCI STATYCZNE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. stal-drewno stal-drewno . . penetracja
geometria drewno-drewno ptyta-drewno plytka cienka plyta gruba wyrywanie gwintu tba
i=1 i {0 = (= (Rifll ==
== K :
l ] [ 1 l I I I
b )8 — = = : :
i b i i i ’
d L b A Ry,90,k SpaN Rvk | Spate Rvuk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI [mm] [kN] [mm] (kNI [mm] [kN] (kNI [kN]
50 30 20 1,18 1,44 1,48 2,06 1,94 1,40
60 35 25 1,27 1,44 1,68 2,14 2,27 1,40
70 40 30 1,37 1,44 1,76 2,22 2,59 1,40
5 18 2,5 5
80 50 30 1,37 1,44 1,92 2,38 3,24 1,40
100 60 40 1,46 1,44 2,08 2,55 3,89 1,40
120 60 60 1,46 1,44 2,08 2,55 3,89 1,40
60 35 25 1,62 1,85 2,00 2,83 2,72 2,02
70 40 30 1,75 1,85 2,30 2,93 3,11 2,02
80 50 30 1,75 1,85 2,49 3,12 3,89 2,02
90 55 35 1,86 1,85 2,59 3,22 4,27 2,02
100 60 40 1,98 1,85 2,69 3,32 4,66 2,02
120 75 45 2,03 1,85 2,98 3,61 5,83 2,02
140 80 60 2,03 1,85 3,05 3,71 6,22 2,02
6 160 90 70 2,03 18 1,85 3 3,05 6 3,90 6,99 2,02
180 100 80 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
200 100 100 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
220 100 120 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
240 100 140 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
260 100 160 2,03 1,85 3,05 4,10 7,77 2,02
280 100 180 2,03 1,85 3,05 4,10 7,77 2,02
300 100 200 2,03 1,85 3,05 4,10 7,77 2,02
80 52 28 2,46 2,65 3,29 4,77 5,39 2,95
100 60 40 2,75 2,65 3,97 4,98 6,22 2,95
120 80 40 2,75 2,65 4,49 5,50 8,29 2,95
140 80 60 3,16 2,65 4,49 5,50 8,29 2,95
160 90 70 3,16 2,65 4,75 5,75 9,32 2,95
180 90 90 3,16 2,65 4,75 5,75 9,32 2,95
200 100 100 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
220 100 120 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
8 240 100 140 3,16 18 2,65 4 4,84 8 6,01 10,36 2,95
260 100 160 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
280 100 180 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
300 100 200 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
320 100 220 3,16 2,65 4,84 6.01 10,36 2,95
340 100 240 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
360 100 260 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
380 100 280 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
400 100 300 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 49.
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WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

_ Rk‘ kmod

R
d VM

Wspotczynniki yp 1 kygg nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujgcg norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretow zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementéw drewnianych, ptyt i ptytek stalo-
wych nalezy wykonywac osobno.

Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretéw umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno oceniane sa
w odniesieniu do ptyty OSB3 lub OSB4, zgodnie z normg EN 300, lub ptyty
warstwowej, zgodnie z norma EN 312, o grubosci Spay-

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

W przypadku potgczen stal-drewno obowigzujgca jest zwykle wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtaczenia lub penetracji tba.

UWAGI

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem kata € 90° pomigdzy wtdknami drugiego ele-
mentu i tacznikiem.

ODLEGLOSCI MINIMALNE
UWAGI

Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014.

W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (aq, ap) mozna
przemnozyc przez wspotczynnik 0,7.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno i stal-drewno
zostaty ocenione z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtdknami ele-
mentu drewnianego i tacznikiem.

Wartosci tabelaryczne sg niezalezne od kata sita-wtokno.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie na ptytce ocenione zostaty z
uwzglednieniem przypadku ptytki cienkiej (Sp| aTg = 0,5 dj) i ptytki grubej
(SpLaTE = d1)-

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
przy uwzglednieniu kata € 90° pomiedzy wtdknami elementu drewnianego
a tgcznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (scinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocga
wspotczynnika kgeng.

Rk vk kdens,v 'R\/,k
R axk ~ kdens,ax‘ ax.k
R

headk ~ kdens,ax ) Rhead,k

Pk 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci mogg rézni¢ sie, na ko-
rzysc¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.

» W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (a1, ap) mozna

przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,85.
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| HBS COIL

WKRETY HBS NA TASMIE

SZYBKI | SERYINY MONTAZ
Szybka i precyzyjna instalacja. Wykonanie szybkie i pewne dzieki specjal-
nemu powigzania tasma.

HBS 6,0 mm
Dostepny rowniez o srednicy 6,0 mm, idealny do szybkiego mocowania
w potgczeniach sciana-sciana konstrukcji CLT.

PREDKOS'C

Dzieki koncowce 3 THORNS chwyt wkretow staje sie bardziej niezawod-
ny i szybszy, przy jednoczesnym zachowaniu zwyktej wydajnosci me-
chanicznej.

Wieksza predkosc, mniejszy wysitek.
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en (€
CR
UKTA-0836 ETA-11/0030
22/6195

-

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]

3 (a B) )12
DLUGOSC [mm]

12 ( (5 80) )1000
KLASA UZYTKOWA

S

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

E,E:ITL stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e ptyty wiorowe, MDF, HDF i LDF

e ptyty fornirowane i melaminowane
e drewno lite

¢ drewno klejone

o CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci



I KODYIWYMIARY

d, KOD L b A szt./g szt. d;, KOD L b A szt./@ szt.
[mm] Imm]  [mm]  [mm] (mm] [mm]  [mm]  [mm]
HH10600459(*) 25 18 7 - 3000 4,5
4 HZB430 30 16 14 167 3000 TX 20 HZB4550 203020 125 1500
TX 25
HZB580 80 40 40 125 625
(*) Wkret catkowicie zebrowany. 6 LiZB670 79 40 30 oc 029
TX30 HzZB680 80 40 40 135 625
I GEOMETRIA|HZB
A
o R
d{ o7 TEETEETTTTTE 1,
b |
L |
Srednica nominalna d, [mm] 4 4,5 5 6
Srednica tba dy [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00
Srednica rdzenia d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95
Srednica trzonu ds [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30
Grubosc tbha ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50
Srednica otworu) dys [mm] 2,5 2.5 3.0 4,0
(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
QO Witasciwosci mechaniczne i wartosci statyczne, patrz HBS na str. 30.
I PRODUKTYUZUPELNIAJACE
KOD opis dy dtugosci szt.
[mm] [mm]
magazynek automatyczny do B
HH3373 wkretarki akumulatorowej A 18 M BL 40 25-50 !
magazynek automatyczny do B B HH3372
alg b eV wkretarki akumulatorowej A 18 M BL &Y e L
HH3352 wkretarka na prad 4,0 25-50 1
HH3338 wkretarka na prad 4,5-6,0 40-80 1
HH14411591 przedtuzka - - 1
HZB6PLATE ptytka adaptacyjna do HZB @6 - - 1
HH3338
HH14001469 koncowka TX30 M6 do HZB @6 - - 1
Dalsze informacje na str. 401. }
I ZASTOSOWANIE HBS COIL @6 mm
HH14411591

Ptytki adaptacyjne do stosowania wkretow HBS COIL o srednicy 4,0, 4,51 5,0
s3 juz dostarczone z odpowiednimi magazynkami do wkretakow. Aby uzywac
wkretow HBS COIL o srednicy 6,0, ptytki pozostajgce na wyposazeniu nalezy
wymieni¢ na odpowiednig ptytke adaptacyjng HZB6PLATE. Dla wkretow HBS
COIL o srednicy 6,0 konieczne jest rowniez zastosowanie specjalnej koncowki
TX30 (kod HH14001469).

W celu tatwiejszego montazu wkretdw na ptaszczyznach poziomych zaleca
sie stosowanie elementu przedtuzajgcego HH14411591.

HZBBPLATE

HH14001469
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| HBS EVO

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM
STOZKOWYM PLASKIM

POWtLOKA C4 EVO

Powtoka wielowarstwowa z obrobka powierzchni na bazie zywicy epo-
ksydowej i ptatkdw aluminiowych. Brak rdzy po tescie ekspozycji na
dziatanie mgietki solnej przez 1440 godzin wedtug ISO 9227. Moze by¢
stosowana na zewnatrz w klasie uzytkowej 3 i klasie korozyjnosci atmos-
ferycznej C4, przebadanej przez Szwedzki Instytut Badawczy RISE.

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

DREWNO PODDANE OBROBCE W AUTOKLAWIE

Powtoka C4 EVO zostata certyfikowana zgodnie z amerykanskim kryte-
rium akceptacji AC257 do stosowania na zewnatrz z drewnem podda-
nym obrobce ACQ.

KOROZYJINOSC DREWNA T3

Powtoka odpowiednia do stosowania na drewnie o poziomie kwasowo-
$ci (pH) powyzej 4, takim jak jodta, modrzew i sosna (patrz str. 314).

MY -

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
SREDNICA [mm] 3 (4 8) D12
DLUGOSC [mm] 12 ( (40 320) 1000

KLASA UZYTKOWA @ @ @
KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA a @ @ @

KOROZYJINOSC DREWNA

MATERIAL stali weglowej z powtokg C4 EVO

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci

e drewno poddane obrobce ACQ, CCA
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KLASA UZYTKOWANIA 3

Certyfikowana do stosowania na zewnatrz w
klasie uzytkowania 3 i Srodowisku korozyjnym
kategorii C4. Idealny do mocowania ptyt kra-
towych i belek kratownicowych (Rafter, Truss).

PERGOLE | TARASY

Mniejsze rozmiary doskonale nadajg sie do
mocowania desek i tat na tarasach ustawio-
nych na zewnatrz.
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I KODY|WYMIARY

d; KOD L b A szt. d, KOD L b A szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSEVO440 40 24 16 500 HBSEVO8100 100 52 48 100
TX420 HBSEVO450 50 30 20 500 HBSEVO8120 120 60 60 100
HBSEVO460 60 35 25 500 HBSEVO8140 140 60 80 100
HBSEVO4545 45 30 15 400 HBSEVO8160 160 80 80 100
4,5 HBSEVO4550 50 30 20 200 HBSEVO8180 180 80 100 100
TX20 HBSEVO4560 60 35 25 200 8 HBSEVO8200 200 80 120 100
HBSEVO4570 70 40 30 200 TX40 HBSEVO8220 220 80 140 100
HBSEVO550 50 24 26 200 HBSEVO8240 240 80 160 100
HBSEVO560 60 30 30 200 HBSEVO8260 260 80 180 100
5 HBSEVO570 70 35 35 100 HBSEVO8280 280 80 200 100
TX25 HBSEVO580 80 40 40 100 HBSEVO8300 300 100 200 100
HBSEVO590 90 45 45 100 HBSEVO8320 320 100 220 100
HBSEVO5100 100 50 50 100
HBSEVO660 60 30 30 100
HBSEVO670 70 40 30 100
HBSEVO680 80 40 40 100 I PRODUKTY PDW|AZANE
6 HBSEVO6100 100 50 50 100
nia MEROGE 2 0w
HBSEVO6160 160 75 85 100 y PODKEADKA TOCZONA
HBSEVO6180 180 75 105 100 \ : B 4 patrz str. 68

HBSEVO6200 200 75 125 100

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

(& ¢ PSSV 5 1

,t]J dS b |
L

GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 4 4,5 5 6 8
Srednica tba dy [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Srednica rdzenia d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Srednica trzonu ds [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Grubosc tbha ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Srednica otworu) dys  [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0
Srednica otworu( dyy  [mml - - 3,5 4,0 6,0

& Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
@ Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 4 4,5 5 6 8

Wytrzymatosc¢ na rozcigganie frensk (KNI 5,0 6.4 7,9 11,3 20,1

Moment uplastycznienia My « [Nm] 3,0 4,1 5,4 9,5 20,1
drewno iglaste LVL z drewna iglastego LVL z drewna bukowego

z otworem

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parametr =~ _ foe IN/mm2] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie ax.
Parametr 5 .
zagtebiania tba fheaa IN/mm?] 10.5 S
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.

54 | HBSEVO | DREWNO



ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu

Fﬁ a=0°

d;  [mm] 4 4,5 5| 6 8

Pk < 420 kg/m3

X

d;  [mm] 4 4,5 5 6 8

a, [mm] 10d 40 45 10d 50 60 80
a, [mm] 5d 20 23  5d 25 30 40
asy Imm] 15d 60 68 15d 75 90 120
asc [mm] 10.d 40 45 10d 50 60 80
agy Imml 5d 20 23  5d 25 30 40
agc Imml 5d 20 23  5d 25 30 40

a, [mml 5d 20 23 5d 25 30 40
a, [mm] 5d 20 23  5d 25 30 40
agy [mm] 10.d 40 45  10.d 50 60 80
asc [mm] 10.d 40 45 10d 50 60 80
agy Imml 7d 28 32 10d 50 60 80
agc Imm 5d 20 23  5d 25 30 40

O wkrety montowane BEZ otworu

420 kg/m3< p, <500 kg/m3

F% a=0°

d;  [mm] 4 4,5 5 6 8

U

\ a=90°

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

a; [mm] 15 60 68 15.d 75 90 120
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 20-d 80 90 20-d 100 120 160
az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120
azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azc [mm] 7d 28 32 7-d 8BS 42 56

a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 15d 60 68 15.d 75 90 120
az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120
azy [mm]  9-d 36 41 12.d 60 72 96
azc [mm]  7d 28 32 7-d 35 42 56

@ wkrety montowane W otworze

b a=0°

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

U

\ a=90°

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

a; [mm] 5 20 23 5d 25 30 40
a, [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 72 96
azg. [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm]  3d 12 14 3.d 15 18 24
agc [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24

a; [mm] 4d 16 18 4-d 20 24 32
a, [mm] 4d 16 18 4-d 20 24 32
azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azg. [mm] 7d 28 32 7-d BS 42 56
azy [mm] 5 20 23 7-d 35 42 56
azc [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony
-90°<a<90°

)

UWAGI

« Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030.

* W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (a;, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.

* W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (ay, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspoétczynnik 0,85.

* W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-

koniec odcigzony
90° < a < 270°

=

—

=

)

A
=

)

[

——|

I

W

=

krawedz obcigzona
0°<a<180°

krawedz odcigzona
180° < a < 360°

sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.

» Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z koncowka 3 THORNS i di>5 mm

wprowadzonych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o
gestosci py < 420 kg/m3 i kacie miedzy sitg a wtdknami a= 0° zostat przyje-
ty jako 10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna
przyja¢ 12-d zgodnie z norma EN 1995:2014.
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I WARTOSCI STATYCZNE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria drewno-droewno drewno-d:ewno plyta-drewno stal-dre_wno w;;rx;l;::ie wygr“y,;:;):ie penetracja
€=90 e=0 ptytka cienka £=90° £=0° tba
== = BE == 77 7
Y ? i : : : .
d L b A Ry,90,k Ryk  Spiate Rk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 24 16 0,83 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73
4 50 30 20 0,91 0,84 2 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,84 1,26 1,77 0,53 0,73
45 30 15 0,96 0,97 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 0,97 225 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 0,97 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,97 1,56 2,27 0,68 0,92
50 24 26 1,29 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
5 70 35 35 1,46 1,20 55 173 2,21 0,66 1,13
80 40 40 1,46 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,20 1,89 2.84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
60 30 30 1,78 1,65 2,24 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63
100 50 50 2,08 1,65 2,61 3,79 1,14 1,63
6 120 60 60 2,08 1,65 3 2,80 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
160 75 85 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
100 52 48 3,28 2,60 4,00 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
8 220 80 140 3,28 2,60 * 4,70 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
300 100 200 3,28 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem
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I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tgczgcego.
Dla rzedu n wkretow utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-

styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

Wartosc n podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

R R

ervk = Mer™ Muk

al(*)
4.d 5.d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00
(*) Dla warto$ci posrednich a; mozna interpolowa¢ linearnie.
OGOLNE ZASADY UWAGI

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.
Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

Rk

d VM

mod

Wspotczynniki ypm 1 kyog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretéw podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementéw drewnianych, ptyt i ptytek stalo-
wych nalezy wykonywac osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Wytrzymatosci na scinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie ptyta-drewno oceniane sg w
odniesieniu do ptyty OSB3 lub OSB4, zgodnie z norma EN 300, lub ptyty war-
stwowej, zgodnie z normg EN 312, o grubosci Spay i ggstosci py = 500 kg/3,

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

W przypadku potgczen stal-drewno obowigzujgca jest zwykle wytrzyma-
tosc¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtaczenia lub penetracji tba.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

Minimalne odlegtosci i wartosci statyczne dla CLT i LVL mozna znalez¢ na
HBS na str. 30.

Wytrzymatosci charakterystyczne wkretow HBS EVO z HUS EVO mozna
znalez¢ na stronie 52.

,MY“

PROJECT

drewnianych?

- Pobierz MyProject i uprosé¢ swojg prace!
SOFTWARE

Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gg k). jak i 0° (Ry o i)
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno i stal-drewno
zostaty ocenione z uwzglgednieniem kata a 90° pomigdzy wtdknami ele-
mentu drewnianego i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie zostaty obliczone dla ptyty
cienkiej (Sp| o7 = 0.5 dq). W przypadku ptytki grubej nalezy zapoznac sie z
wartosciami statycznymi wkretéw HBS na str. 30.
Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ryy 99 k). Jak i 0° (Ryy o ) pomigdzy
wtdknami elementu drewnianego i tgcznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/ms3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne ($cinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomoca
wspotczynnika kgens.

R

78 kdens,v 'Rv,k

Rlax,k - kdens,ax‘ ax.k
R’head,k - kdens,ax ) Rhead,k
Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensv 090 098 100 102 105 105 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci moga réznic sie, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.
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| HBS EVO C5

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM
STOZKOWYM PLASKIM

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA C5

Wielowarstwowa powtoka odporna na warunki zewnetrzne klasy C5,
zgodnie z norma ISO 9223. SST (Salt Spray Test) z czasem ekspozycji
powyzej 3000 godzin przeprowadzony na uprzednio wkreconych i wy-
kreconych wkretach z daglez;ji.

WYTRZYMALOSC MAKSYMALNA
Jest to wkret wskazany do stosowania, gdy wymagana jest wysoka wy-
dajnos¢ mechaniczna w przypadku bardzo niekorzystnych warunkow
srodowiskowych i ze strony drewna.

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegtosci
montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba wkre-
tow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach, redukujgc koszty i czas.

¢

4

<ERLTRRLRRIR LTS
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AC233 ETA-11/0030
ESR-4645

MANUALS BIT INCLUDED
DLUGOSC [mm]

3 (35 8) )12
SREDNICA [mm]

12 ( (30 320) )1000
KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJINOSC DREWNA

MATERIAL

stal weglowa z powtoka C5 EVO o bardzo
wysokiej odpornosci na korozje

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne
e drewno lite i klejone
e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci



I KODY|WYMIARY

d; KOD L b A szt. d, KOD L b A szt.
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
3,5 HBSEVO3530C5 30 18 12 500 HBSEVO8100C5 100 52 48 100
TX15 HBSEVO3540C5 40 18 22 500 HBSEVO8120C5 120 60 60 100
4 HBSEVO440C5 40 24 16 500 HBSEVO8140C5 140 60 80 100
TX20 HBSEVO450C5 50 30 20 400 HBSEVO8160C5 160 80 80 100
4,5 HBSEVO4550C5 50 30 20 200 8 HBSEVO8180C5 180 80 100 100
TX20 HBSEVO4560C5 60 35 25 200 TX40 HBSEVO8200C5 200 80 120 100
HBSEVOS550C5 50 24 26 200 HBSEVO8220C5 220 80 140 100
HBSEVO560C5 60 30 30 200 HBSEVO8240C5 240 80 160 100
5 HBSEVOS570C5 70 35 35 100 HBSEVO8280C5 280 80 200 100
TX25 HBSEVO580C5 80 40 40 100 HBSEVO8320C5 320 100 220 100
HBSEVO590C5 90 45 45 100
HBSEVO5100C5 100 50 50 100
HBSEVO680C5 80 40 40 100

HBSEVO6100C5 100 50 50 100 I PRODUKTY POWIAZANE
HBSEVO6120C5 120 60 60 100

6
Tx30 HBSEVO6140C5 140 75 65 100 HUS EVO
HBSEVO6160C5 160 75 85 100 PODKEADKA TOCZONA
HBSEVO6180C5 180 75 105 100 ¢
HBSEVO6200C5 200 75 125 100 < g patrz str. 68

I GEOMETRIA | WELASCIWOSCI MECHANICZNE

dK{ %@E BUD —XA 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/'\ 7&/\ 7& 7&/‘\ 7&“ gg ]dz }d1

! s b
L |

GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Srednica tba dy [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Srednica rdzenia d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Srednica trzonu ds [mm] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Grubosc tbha ty [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Srednica otworu(®) dys  [mml 2,0 2,5 2,5 3.0 4,0 5,0
Srednica otworu® dyy  Imml - - - 3,5 4,0 6,0

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d; [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk KNI 3.8 5,0 6.4 79 11,3 20,1
Moment uplastycznienia My [INm] 2,1 3,0 4,1 5,4 9.5 20,1

LVL z drewna bukowego

drewno iglaste LVL z drewna iglastego 7 otworem
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parametr N fox IN/mm?] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie :
Parametr > B
zagtebiania tba fhead IN/mm?] 10,5 20.0
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-11/0030.

QO Minimalne odlegtosci i wartosci statyczne patrz HBS EVO na str. 52.
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| HBS HARDWOOD ca C€

22/6195
WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM
PLASKIM DO DREWNA TWARDEGO

Specjalny szpic o geometrii diamentu i gwincie zgbkowanym z nacie-
ciem. Certyfikacja ETA-11/0030 do stosowania do drewna twardego o
wysokiej gestosci bez otworu. Homologowany dla zastosowan w kon-
strukcjach obcigzanych w dowolnym kierunku w odniesieniu do wtdkna
(a=0°-90°).

CERTYFIKACJA DLA DREWNA TWARDEGO J

POWIEKSZONA SREDNICA

Powiekszona $rednica wewnetrznego rdzenia wkreta umozliwiajgca
wkrecanie w drewno o najwyzszej gestosci. Doskonate wartosci mo-
mentu skrecajgcego. HBS H @6 mm pordwnywalny ze $rednicg 7 mm;
HBS H @8 mm porédwnywalny ze srednicg 9 mm.

LEB STOZKOWY PLASKI 60°

teb znikajacy 60° dla skutecznego i nieinwazyjnego umieszczania row-
niez w drewnie o wysokiej gestosci.

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD
Zatwierdzone do réznych rodzajow zastosowan bez koniecznosci
wstepnego nawiercania z jednoczesnym uzyciem drewna miekkiego i

-—

twardego. Na przyktad: belka ztozona (drewno miekkie i twarde) oraz ‘: =
hybrydowe drewno konstrukcyjne (drewno miekkie i twarde). i [ p
,“ .

e
g
i ]
== S
BIT INCLUDED ; ’
SREDNICA [mm] 3( ® 8) )12 l“:
DLUGOSC [mm] (80 480) 1000 { :
77.1

i

12 ( “*
KLASA UZYTKOWA @ @ \ y

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

KOROZYINOSC DREWNA l

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL BLECTRO elektrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

o CLTilLVL

e drewna o wysokiej gestosci

¢ buk, dab, cyprys, jesion, eukaliptus, bambus
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HARDWOOD PERFORMANCE

Geometria opracowana z myslag o wysokiej
wydajnosci i zastosowaniu bez wstepnego na-
wiercania w drewnie konstrukcyjnym, takim jak
buk, dab, cyprys, jesion, eukaliptus, bambus.

BEECH LVL

Wartosci przebadane, certyfikowane i obli-
czone rowniez dla drewna o wysokiej gestosci
takiego jak drewna bukowego LVL. Certyfiko-
wane uzycie bez nawiercania do masy objeto-
sciowej rownej 800 kg/m3.
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I KODY|WYMIARY

dy KOD L b A szt. dy KOD L b A szt.
[mml] [mml] [mm] [mm] [mm] [mm] [mml] [mm]
HBSH680 80 50 30 100 HBSH8120 120 70 50 100
HBSH6100 100 60 40 100 HBSH8140 140 80 60 100
TX630 HBSH6120 120 70 50 100 HBSH8160 160 90 70 100
HBSH6140 140 80 60 100 HBSH8180 180 100 80 100
HBSH6160 160 90 70 100 HBSH8200 200 100 100 100
HBSH8220 220 100 120 100
8
TX 40 HBSH8240 240 100 140 100
HBSH8280 280 100 180 100
HBSH8320 320 100 220 100
HBSH8360 360 100 260 100
HBSH8400 400 100 300 100
HBSH8440 440 100 340 100
HBSH8480 480 100 380 100
I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE
= [
d{ ‘{,i/ Jo BE{/
[ t]J b |
L |
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 6 8
Srednica tba dy [mml] 12,00 14,50
Srednica rdzenia d, [mm] 4,50 5,90
Srednica trzonu ds [mm] 4,80 6,30
Grubosc tba ty [mm] 7,50 8,40
Srednica otworu® dys  [mm] 4,0 5,0
Srednica otworu(@ dyy  [mm] 4,0 6,0
(1) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d, [mm] 6 8
Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk KNI 18,0 32,0
Moment uplastycznienia My INm] 15,8 33,4
drewno iglaste dab, buk jesion L‘;‘;E:‘::‘gga
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Parametr = B fok  [IN/mm2] 11,7 22,0 30,0 42,0
wytrzymatosci na wycigganie :
28,0 (dy =6 mm) 28,0 (d; = 6 mm)
Parametr frosai IN/mMm?2] 10,5 ! ! 50,0
zagtebiania tba ' 24,0 (dy =8 mm) 24,0 (d; = 8 mm)
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

Aby uzyskac¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu py > 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8

a; [mm] 15.d 90 120 a; [mm] 7-d 42 56

a, [mm] 7-d 42 56 a, [mm] 7-d 42 56

azy [mm] 20-d 120 160 azy [mm] 15.d 90 120

az. [mm] 15.d 90 120 az. [mm] 15d 90 120

azy [mm] 7-d 42 56 azy [mm] 12.d 72 96

azc [mm] 7-d 42 56 azc [mm] 7-d 42 56

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dq = sSrednica nominalna wkreta

@ wkrety montowane W otworze

s a=0° s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8
a; [mm] 5-d 30 40 a; [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3.d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mm] 12.d 72 96 azy [mm] 7-d 42 56
az. [mm] 7-d 42 56 az. [mml 7-d 42 56
age [mml 3.d 18 24 ag [mml 7d 42 56
ag. [mml 3.d 18 24 ag. [mml 3-d 18 24
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dq = srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

UWAGI na stronie 66.

LICZBA RZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvk = Mef vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowa¢ linearnie.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO [SOFTWOOD) WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno | drewno-drewno stal-drewno stal-drewno wyrywanie Wyrywanie penetracja
geometria o o ; gwintu gwintu
€=90 e=0 ptytka cienka ptyta gruba o o tba
£=90 e=0
r == = 17 EiE:
A — — £
L EE BE T
L E
o, BB
d; L b A Rv,90,k Ry,0,k Spiate Ruk | Spate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm]  [kN] | [mm]  [kN] [kN] (kNI (kNI
80 50 30 2,07 1,37 3,10 3,99 3,79 1,14 1,63
100 60 40 2,35 1,70 3,29 4,18 4,55 1,36 1,63
6 120 70 50 2,56 1,89 3 3,48 6 4,37 5,30 1,59 1,63
140 80 60 2,56 2,03 3,67 4,56 6,06 1,82 1,63
160 90 70 2,56 2,03 3,86 4,75 6,82 2,05 1,63
120 70 50 3,62 2,58 5,23 6.66 7,07 2,12 2,38
140 80 60 4,00 2,79 5,48 6,91 8,08 2,42 2,38
160 90 70 4,05 2,95 5,73 716 9,09 2,73 2,38
180 100 80 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
200 100 100 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
220 100 120 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
8 240 100 140 4,05 3,13 4 5,98 8 7,42 10,10 3,03 2,38
280 100 180 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
320 100 220 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
360 100 260 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
400 100 300 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
440 100 340 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
480 100 380 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem
I WARTOSCI STATYCZNE | HARDWOOD
SCINANIE ROZCIAGANIE
) hardwood-har- | hardwood-har- | .\ Lo 4uo0d stal-hardwood wyrywanie wyrywanie penetracja
geometria dwood dwood tvika cienka tvta aruba gwintu gwintu tha
£=90° £=0° Ry plylag £=90° £=0°

il

il

SPLATE [

5¢_ UVUUNNVVNNU S

dl L b A RV,90,k RV,O,k SPLATE RV,k SPLATE RV,k Rax,90,k Rax,O,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 3,21 2,06 4,27 5,33 6,80 2,04 4,15

100 60 40 3,61 2,42 4,61 5,67 8,16 2,45 4,15

6 120 70 50 3,61 2,66 3 4,95 6 6,01 9,52 2,86 4,15
140 80 60 3,61 2,76 5,14 6,35 10,88 3,26 4,15

160 90 70 3,61 2,86 514 6,69 12,24 3,67 4,15

120 70 50 5,35 3,65 7,31 9,02 12,69 3,81 5,20

140 80 60 5,43 4,02 776 9,47 14,50 4,35 5,20

160 90 70 5,43 4,35 8,21 9,92 16,32 4,89 5,20

8 180 100 80 5,43 4,42 4 8,27 8 10,38 18,13 5,44 5,20
200 100 100 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

220 100 120 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

240 100 140 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 66.
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I WARTOSCISTATYCZNE | BEECH LVL WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria beech LVL-beech LVL s;:;-tz:ici:nl-llla - s;at;&ea‘e;:!ut\gl W)g;zm:le rozcsl:)ag“ame penetracja tha
c L T T
lzl
d; L b A Rv,90,k Spiate Rvk | Spiate Ry Rax,90,k Riens k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 5,19 6,54 7,94 12,60 7,20
100 60 40 5,19 6,77 8,57 15,12 7,20
6 120 70 50 5,19 3 6,77 6 9,20 17,64 18,00 7,20
140 80 60 5,19 6,77 9,29 20,16 7,20
160 90 70 5,19 6,77 9,29 22,68 7,20
120 70 50 8,19 11,13 13,75 23,52 10,51
140 80 60 8,19 11,13 14,59 26,88 10,51
160 90 70 8,19 11,13 15,43 30,24 10,51
8 180 100 80 8,19 4 11,13 8 15,74 33,60 32,00 10,51
200 100 100 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
220 100 120 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
240 100 140 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
I WARTOSCI STATYCZNE | POLACZENIAHYBRYDOWE
SCINANIE
geometria drewno - beech LVL drewno - hardwood beech LVL - drewno hardwood-drewno
A - - [ B
L
| 0 S - <
— <
od,
d; L b A Ry k A Ry« A Ry« A Ry k
[mm]  [mm] [mm] | [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
80 50 30 2,31 30 2,18 30 3,50 30 2,97
100 60 40 2,61 40 2,61 40 3,70 40 3,37
6 120 70 50 2,96 50 2,74 50 3,89 50 3,37
140 80 60 2,98 60 2,74 60 4,08 60 3,37
160 90 70 2,98 70 2,74 70 4,27 70 3,37
120 70 50 4,06 50 4,06 50 5,92 50 5,05
140 80 60 4,47 60 4,35 60 6,17 60 5,05
160 90 70 4,75 70 4,35 70 6,43 70 5,05
180 100 80 4,75 80 4,35 80 6,68 80 5,05
200 100 100 4,75 100 4,35 100 6,68 100 5,05
220 100 120 4,75 120 4,35 120 6,68 120 5,05
8 240 100 140 4,75 140 4,35 120 6,68 120 5,05
280 100 180 4,75 180 4,35 120 6,68 120 5,05
320 100 220 4,75 220 4,35 120 6,68 120 5,05
360 100 260 4,75 260 4,35 120 6,68 120 5,05
400 100 300 4,75 300 4,35 120 6,68 120 5,05
440 100 340 4,75 340 4,35 120 6,68 120 5,05
480 100 380 4,75 380 4,35 120 6,68 120 5,05

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 66.
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WARTOSCI STATYCZNE

OGOLNE ZASADY

+ Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

+ Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-

stepujacy sposob:
Rk' kmod
Ry=——
Vi

Wspotezynniki ypm 1 kpoqg Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywanga w obliczeniach.

+ Wytrzymatosc¢ projektowa tacznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomigdzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowg od strony stali (Rens g)-

R .k

axk “mod

= mil Y,
Rax’ ¢ =min M
tens,k

Yz

* Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

+« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac¢ osobno.

« Rozmieszczenie wkretdw nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

« Wytrzymatosci na scinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie na ptytce ocenione zostaty z
uwzglednieniem przypadku ptytki cienkiej (Sp oTg = 0.5 dy) i ptytki grubej
(SpaTE = d1)-

+« Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

« Wytrzymatosc¢ charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.
W przypadku potgczen stal-drewno obowigzujgca jest zwykle wytrzyma-
tosc¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtgczenia lub penetracji tba.

* W celu zmontowania niektorych tagcznikéw moze by¢ wymagany odpowied-
ni otwor prowadzacy. Aby uzyskac wiecej informacji, patrz ETA-11/0030.

UWAGI | DREWNO [SOFTWOOD)

¢ Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata & 90° (Ry gg k). jak i 0° (Ry g k)
pomiedzy wtoknami drugiego elementu i tgcznikiem.

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie stal-drewno zostaty ocenio-
ne z uwzglednieniem kata € 90° pomigdzy wtoknami elementu drewnia-
nego i tagcznikiem.

¢ Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie sa oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (R, g0 k). Jak i 0° (Ray o k) pomiedzy
wtoknami elementu drewnianego i tgcznikiem.

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych
réwng py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne ($cinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomoca
wspotczynnika Kgens-

R'yjc= Kaensy *Rux
R axk = kdens,ax' ax.k
R headk = kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07

Kgensax 092 098 100 104 1,08 109 111

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci moga réznic sie, na ko-
rzy$c¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.

ODLEGLOSCI MINIMALNE

UWAGI | DREWNO

¢ Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030
przyjmujac mase objetosciowg elementéow drewnianych 420 kg/m3 < Pk
<500 kg/m3.

* W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (a;, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspoétczynnik 0,7.
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UWAGI | HARDWOOD

* W fazie obliczen przyjmuje sie¢ mase objgtosciowg elementow drewnianych
z drewna twardego (hardwood) réwna py = 550 kg/m3.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq ). jak i 0° (Ry g i)
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i tacznikiem.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie stal-drewno zostaty ocenio-
ne z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtdknami elementu drewnia-
nego i tacznikiem.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (R4 90 k). Jak i 0° (Ryy o ) pomigdzy
wtdknami elementu drewnianego i tacznikiem.

* Wytrzymatosci charakterystyczne obliczane sg dla wkretow wprowadzo-
nych bez wstepnego nawiercania.

UWAGI | BEECH LVL

+ W fazie obliczen przyjmuje si¢ mase objetosciowa elementow LVL z drewna
bukowego réwna py = 730 kg/m3.

« W fazie obliczen przyjeto, dla poszczegodlnych elementéw drewnianych,
kat 90° miedzy tacznikiem a wtdknem, kat 90° miedzy tacznikiem a po-
wierzchnig boczng elementu z LVL oraz kat 0° miedzy sitg a wtdknem.

* Wytrzymatosci charakterystyczne obliczane sg dla wkretow wprowadzo-
nych bez wstepnego nawiercania.

UWAGI | POLACZENIA HYBRYDOWE

* W fazie obliczen przyjeto mase objetosciowa py = 385 kg/m3 dla elemen-
téw drewnianych z softwood, mase objetosciowg py = 550 kg/m3 dla ele-
mentéw z hardwood (dab) oraz mase objetosciowa py = 730 kg/r‘n3 dla LVL
z drewna bukowego.

* W obliczeniach uwzgledniono dla elementéw z softwood i hardwood kat €
= 90° miedzy tacznikiem a wtdknem .

« W fazie obliczen przyjeto, dla elementéw LVL z drewna bukowego, kat 90°
miedzy tgcznikiem a wtoknem, kat 90° miedzy tgcznikiem a powierzchnia
boczng elementu z LVL oraz kat 0° miedzy sitg a wtoknem.

+ Wytrzymatosci charakterystyczne obliczane sg dla wkretow wprowadzo-
nych bez wstepnego nawiercania.

* W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-

sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zyc¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.
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Elementy potgczen konstrukcyjnych w formacie cyfrowym

Uzupetnione o trojwymiarowe parametry i dodatkowe informacje parametryczne
dostepne sg w formacie IFC, REVIT, ALLPLAN, ARCHICAD i TEKLA oraz gotowe do
wkomponowania w Panstwa najblizszy projekt zakonczony sukcesem. Pobierz teraz!
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PODOKLADKA TOCZONA

KOMPATYBILNOSC

Jest to idealne potaczenie dla wkretow z tbem stozkowym (HBS, VGS,
SBS-SPP, SCl itp.), gdy konieczne jest zwiekszenie oporu osiowego po-
tgczenia.

DREWNO-METAL
Jest to optymalny wybor dla potgczen na ptytkach metalowych z otwo-
rami cylindrycznymi.

HUS EVO

Wersja HUS EVO zwieksza wytrzymatos¢ podktadki na korozje dzieki
specjalnej obrobce powierzchni. Dzieki temu moze by¢ stosowana w
klasie uzytkowania 3 i klasie korozyjnosci atmosferycznej C4.

HUS 15°

Podktadka katowa 15° jest specjalnie zaprojektowana do tych niewygod-
nych potgczen drewno-metal, w ktérych wymagane jest do wtozenia
wkreta tylko niewielkie nachylenie. Tasma dwustronna HUS BAND umoz-
liwia utrzymanie potozenia podktadki podczas zastosowan nad tbem.

SOFTWARE

MATERIAL
HUS 15°

stop aluminium EN AW 6082-T6

HUS

Zn stal weglowa cynkowana

ELECTRO  olektrolitycznie

HUS EVO

HUS

stali weglowej z powtoka C4 EVO

HUS A4

1“1 stal nierdzewna austenityczna
SEEEH A4 | AISIB16

< 9

T aegien s

00 00 00 00

HUS EVO

POLA ZASTOSOWAN

e cienkie i grube ptytki metalowe z otworami
cylindrycznymi

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

o CLTiLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci
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I KODYIWYMIARY

Zn
ELECTROD
HUS 15° - podktadka kgtowa 15° HUS - podktadka toczona (DY
KOD s dves szt. KOD duss dvas szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
HUS815 8 9 50 HUs6 6 . 100
HUS8 8 9 50
HUS10 10 11 50
die HUS12 12 13 25
ey HUS EVO - podktadka toczona
HUS BAND - tasma dwustronna do podktadek HUS KOD duBsEvo dvas Evo szt.
[mm] [mm]
et dine ext < HUSEVO6 6 - 100
[mm] [mm] HUSEVOS8 8 9 50
HUSBAND 22 30 50
Kompatybilny z HUS815, HUS10, HUS12, HUS10A4.
HUS A4- podktadka toczona ge
KOD dsc| dVGS Ad szt.
[mm] [mm]
HUS6A4 6 100
HUS8A4 8 9 100
HUS10A4 - 11 50
I GEOMETRIA I WLASCIWOSCI MECHANICZNE
h
o, o H 2 o, o A AT
Ld\/
HBs
15°
. a0
Lo ;*’ | ] SPLATE ‘ { J SPLATE
D, o,
HUS 15 HUS - HUS EVO - HUS A4
GEOMETRIA
HUS6 HUS8 HUS10 HUS12
Podktadka HUS815 HUSEVO6 HUSEVO8
HUS6A4 HUS8A4 HUS10A4
Srednica wewnetrzna Dy [mml] 9,50 7,50 8,50 10,80 14,00
Srednica zewnetrzna D, [mm] 31,40 20,00 25,00 30,00 37,00
Wysokosc¢ h [mm] 13,60 4,50 5,50 6,50 8,50
Srednica otworu w ptytce( D¢ [mm] 20+22 6,5+8,0 8,5+10,0 10,5+12,0 12,5+14,0
Grubosc ptytki stalowe;j SpLate  [mm] 4-18 = = = =

Mwybor srednicy zalezy rowniez od $rednicy uzytego wkreta.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

drewno iglaste

(softwood)
Parametr >
zagtebiania tba fheagic [N/mm?] 10.5
Gestosc przypisana P4 [kg/m3] 350
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatéw lub o wyzszej gestosci, patrz ETA-11/0030.
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I WARTOSCISTATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

HUS 15°
SCINANIE
cometria stal-drewno stal-drewno stal-drewno stal-drewno
9 ptytka cienka ptyta gruba ptytka cienka ptyta gruba
s
L
b
od,
d1 HBs L b | Spiate Ry k SpLATE Ry k
[mml  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kNI
80 52 3,61 4,93
100 52 3,86 4,93
HUS )
150 8 120+140 60 4 4,05 8 5,13
160+280 80 4,54 5,62
>300 100 5,03 6,10

I WARTOSCISTATYCZNE | CLT

HUS 15°
SCINANIE
cometria stal-LAM stal-LAM stal-LAM stal-LAM
9 ptytka cienka ptytka gruba ptytka cienka ptytka gruba
Qe = %%* S
T ) Y=o
dipss L b Spiate Ry k SPLATE Ry SpLATE Ry k SPLATE Ry k
[mm]  [mm]  [mm] [mm] (kNI [mm] [kNI Imm] (kNI [mm] [kNI
80 52 3,28 4,67 3,40 4,83
100 52 3,65 4,67 3,77 4,83
"1'35 8 120:140 60 4 3,83 8 485 4 3,96 8 5,02
160+280 80 4,28 5,30 4,43 5,49
>300 100 4,73 5,75 4,90 5,96

UWAG! i ZASADY OGOLNE na stronie 71.
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WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

I WARTOSCI STATYCZNE | DREWND

HUS/HUS EVD

SCINANIE ROZCIAGANIE
cometria drewno-drewno drewno-drewno stal-drewno stal-drewno penetracja tha z
9 €=90° e=0° ptytka cienka ptyta gruba podktadka
A /S AN %[_SE% %[—EED—E AN —
A Fe— A Fe— o &
: ; z :' z
: )E ? - ;
) I
dipwes L b A Ry,90,k A Ryok | Spate Ry,k SpLATE Ry k Rhead,k
[mm]  [mm]  [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN]
80 40 35 2,38 35 1,20 2,43 3,12 4,53
HUS 90 50 35 2,57 35 1,38 2,61 3,31 4,53
HUS- 6 100 50 45 2,61 45 1,38 3 2,61 6 3,31 4,53
EVO 110+130 60 | 45+65 2,80 45+65 1,58 2,80 3,49 4,53
>140 75 > 60 2,80 > 60 1,69 3,09 3,78 4,53
80 52 22 2,98 22 1,58 3,79 511 7,08
HUS 100 52 42 3,78 42 1,95 4,00 5,11 7,08
HUS- 8 120+140 60 5474 4,20 5474 2,13 4 4,20 8 5,31 7,08
EVO 160+280 80 | 74+194 4,45 74+194 2,61 4,70 5,81 7,08
>300 100 | >194 4,45 > 194 2,79 5,21 6,32 7,08
80 52 21 3,32 21 1,86 4,30 6,55 10,20
100 52 41 4,73 41 2,41 5,51 712 10,20
120 60 53 5,50 53 2,75 5,76 7,37 10,20
HUS 10 5 10
140 60 73 5,76 73 2,75 5,76 7,37 10,20
160+280 80 | 73+193 6,40 73+193 3,28 6,40 8,00 10,20
>300 100 >193 6,42 > 193 3,87 7,03 8,63 10,20
120 80 31 5,57 31 3,27 7,55 9,79 15,51
HUS 12 160+280 80 | 71+191 7,81 71+191 3,88 6 7,81 12 9,79 15,51
>320 120 @ >191 8,66 > 191 4,98 9,32 11,30 15,51
e = kat pomiedzy wkretem a wtdknem
OGOLNE ZASADY UWAGI

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie stal-drewno ocenione zosta-
ty, biorgc pod uwage ptaszczyzne nosng podktadki rownolegtg do wtokien.

« Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie °
z ETA-11/0030.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

R - Rk' kmod
d VM

Wspotczynniki ypm 1 kyog Nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej oraz geometrie wkretéw i podkta-
dek podane zostaty zgodnie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.

Wartosci tabelaryczne sg niezalezne od kata pomigdzy sitg a wtoknem.

Rozmieszczenie wkretéow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sa oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Wytrzymatosci na scinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.

Wytrzymatosccharakterystycznapenetracjitbazpodktadkgzostataoceniona
dla elementu drewnianego.

W przypadku potaczen stal-drewno obowigzujaca jest zwykle wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtaczenia lub penetracji tba.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie na ptytce ocenione zostaty z
uwzglednieniem przypadku ptytki cienkiej (Sp| oTg = 0,5 d4) i ptytki grubej
(SpaTE = d1)-

W fazie obliczen przyjmuije sie mase objetosciowa elementéw drewnianych wy-
noszaca py = 385 kg/m3 . adla elementow z CLT wynoszaca py = 350 kg/m3.
Dla roznych wartosci py, tabelaryczne wytrzymatosci mozna przeliczy¢
przy uzyciu wspotczynnika kyens v (Patrz str. 34).

Wartosci charakterystyczne na CLT sg zgodne ze specyfikacjami krajowymi
ONORM EN 1995 - zatacznik K.

Wytrzymatosc charakterystyczna na scinanie jest niezalezna od kierunku
utozenia wtokien zewnetrznej warstwy ptyty z CLT.

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie i penetracje tba z HUS na CLT
mozna znalez¢ na stronie 39.

Dostepne rozmiary wkretéw HBS i HBS EVO oraz wartosci statyczne mozna
znalez¢ na stronie 30 i 52.

Wytrzymatosci charakterystyczne dla HUS A4 dostepne sg na stronie 323.
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I MONTAZ HUS15°

Wywiercic¢ otwor o srednicy D = 20 mm w
metalowej ptytce w miejscu zamocowania
podktadki HUS815.

Wywierci¢ otwor prowadzacy o $rednicy 5
mm i minimalnej dtugosci 20 mm, najle-
piej przy uzyciu wzornika JIGVGU945, aby
zapewnic¢ prawidtowy kierunek montazu.

MONTAZ STAL-DREWNO 0D DOtU

:

F <200 mm

Z

Jesli wolna przestrzern do manewrowania
(F) jest niewielka, wkrety montuje sie za
pomocga koncowki dtugiej; nalezy wywier-
ci¢ otwory w obu kotnierzach.

I PRODUKTY POWIAZANE

Zaleca sie zastosowanie tasmy HUSBAND
pod podktadke HUS815 w celu utatwienia

montazu.

5

Zamontowac wkret HBS o zgdanej dtugosci.
Nie uzywac wkretarek udarowych.
Zachowac ostroznosc¢ podczas dociskania
potaczenia.

F =200+ 300 mm

W tym zakresie F brak jest wystarczajgco
dtugich koncowek i nie ma wystarczajgcej
ilosci wolnej przestrzeni do manewrowa-
nia przez operatora. Niewielkie nachylenie
HUS 15° pozwala na tatwe mocowanie.

s
HBS VGS
str. 30 str. 164

72 | HUS | DREWNO

Usunac liner. Natozyc¢ podktadke na otwor,
zwracajac uwage na kierunek wktadania.

Montaz zakonczony.
Kat nachylenia wkreta 15° zapewnia zacho-
wanie odlegtosci od czota ptyty (lub belki).

N\ W/ZNNWA

F>300 mm

Jesli dostepna jest wystarczajgca ilosc
wolnego miejsca na montaz, mozna row-
niez uzy¢ podktadki HUS, zachowujac od-
legtosci minimalne.

T
CATCH TORQUE LIMITER JIG VGU
str. 408 str. 408 str. 409



| XYLOFON WASHER

PODKLADKA SEPARUJACA DO WKRETOW

WEASCIWOSCI AKUSTYCZNE
Poprawia izolacje akustyczng dzieki mechanicznej separacji potaczen
drewno-drewno wykonanych za pomocg wkretow.

STATYCZNOSC
Podktadka zwieksza efekt zagtebienia w potgczeniu, poprawiajgc para-
metry statyczne detalu.

PECZNIENIE DREWNA
Zapewnia potgczeniu pewng zdolnos¢ adaptacji w celu ztagodzenia na-
prezen wynikajacych z kurczenia sie/pecznienia drewna.

\
E
\
I KODY | WYMIARY GEOMETRIA
PODKLADKA SEPARUJACA DO WKRETC]W
KOD dwKRETA dext dint s szt. diye
[mm] [mm] [mm]
XYLW803811 @8 - @10 38 1 6,0 50 Js
ULS 440 - PODKLADKA d
ext
KOD dwKRETA dext dint s szt.
[mm] [mm] [mm] MATERIAL
ULS11343 @8 - @10 34 11 3,0 200
poliuretan
Wiecej informacji na temat produktu mozna znaleZc na stronie www.rothoblaas.pl.
PRZEBADANA

Wydajnosc statyczna zostata przebadana na
Uniwersytecie w Innsbrucku pod katem bez-
piecznego uzytkowania w zastosowaniach kon-
strukcyjnych.

2000000t = BEZPIECZENSTWO

Dzieki zmodyfikowanemu zwigzkowi poliure-
tanowemu jest niezwykle stabilna chemicznie
i odporna na odksztatcenia w czasie.
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| BADANIA | ROZWOJ

STATYKA-AKUSTYKA

Mechaniczne zachowanie potgczen scinanych drewno-drewno z umieszczonym pomiedzy nimi elastycznym profilem do
izolacji akustycznej zostato dogtebnie zbadane, zaréowno pod wzgledem wytrzymatosci, jak i sztywnosci, poprzez szeroko
zakrojong kampanie eksperymentalna.

I BADANIE EKSPERYMENTALNE

1 CHARAKTERYSTYKA ANALITYCZNA POLACZENIA SZCZELINOWEGO Z WYKORZYSTANIEM MODELI PRE-
i DYKCYJINYCH

Do analitycznej oceny parametréow mechanicznych potaczenia (wytrzymatosci i sztywnosci) zastosowano dostepne
w literaturze modele modyfikujgce podstawowg teorie Johansena.

é ZASTOSOWANIE MODELU DO POLACZEN Z ZASTOSOWANYM PROFILEM ELASTYCZNYM
i Rozwazonych zostato ponad 50 konfiguracji, zmieniajac liczne parametry.

PROFILE ELASTYCZNE LACZNIKI

Badane grubosci: 6 mm, 2 x 6 mm, 3 x 6 mm

b = - AAAAAAAAAAAAAY

XYLOFON 35-50-70-80-90 PIANO A-B PIANO C-D-E HBS @6 | HBS @8 | HBS @10 |
) HBS + SHARP METAL
Poliuretan EPDM EPDM
(monolityczny i odksztatcalny) (rozszerzalny i Scisliwy) (monolityczny i odksztatcalny)
3 OCENA WSPOLCZYNNIKA TARCIA
i DLA PROFILI AKUSTYCZNYCH XYLOFON timber ‘ ‘
Przeprowadzone badania ujawnity wtasciwosci potgcze- XYLOFON 35 |
nia o charakterze sciernym, ktore wydajg sie szczegolnie XYLOFON 70

wptywac na zachowanie potgczen drewnianych, zwtasz-
cza pod wzgledem wytrzymatosci.

XYLOFON 90

air

0 0,25 0,50 0,75 1

Friction coefficient p [-]

‘il WYKONANIE BADAN MONOTO- timber
i NICZNYCH
W celu walidacji badanego modelu pre-

dykcyjnego przebadane zostaty probki
scinane w jednej i dwoch ptaszczyznach.

5 WYKONANIE BADAN CYKLICZNYCH

W celu poréwnania zachowania pod obcigzeniami monotonicznymi i cyklicznymi, przebadane zostaty probki w dwoch
ptaszczyznach scinania.

ponad 250 BADAN

Kampania eksperymentalna przeprowadzona

we wspotpracy z:

CIRI Budownictwo i Konstrukcje
Miedzywydziatowe Centrum Badari Przemystowych
Alma Mater Studiorum - Uniwersytet w Bolonii

—)—;—)‘
—
|
—)—)—)‘
(—(—(—‘
—
——
(—(—(—‘
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WYNIKI KAMPANII 87

Wyniki zostaty przeanalizowane poprzez
dwuliniowg analize krzywych ekspery-
mentalnych. Mozna zauwazyc¢, ze zacho-
wanie cykliczne jest zgodne z zachowa-
niem monotonicznym.

Force [KN]

0 T T T T T 1
0 3 B 9 12 15 18

Displacement [mm]

Graficzne przedstawienie danych eksperymental- — XYLOFON 70 — PIANO B
nych z badan monotonicznych (po lewej) i cyklicz- timber
nych (po prawej). monotonic

<= air

INTERPRETACJA WYNIKOW

Force [KN]

T
-25 -15 -5 5 15 25

Displacement [mm]

cyclic XYLOFON 70
~— monotonic XYLOFON 70

Analiza porownawcza koncentrowata sie gtownie na parametrach wytrzymatosci i sztywnosci.
Wartosci uzyskane w roznych konfiguracjach zostaty zwymiarowane w odniesieniu do przypadku TIMBER.

Monolityczne i odksztatcalne profile z WYTRZYMALY SZTYWNOSC
poliuretanu i EPDM (reprezentowane na 12 - 12 -
wykresach przez XYLOFON 70), wraz ze
zmiang modutu sprezystosci materiatu, 1.0 o 1,0
nie zmieniaja znaczaco wytrzymatosci wed 2 ] B sl 8
potaczenia w porownaniu do przypadku o ' £ © = o ' £ R -
drewno-drewno. © 06 S E < 0B = E
> 2 E E = B

Natomiast w przypadku profili rozsze- = 04 T 04 - B
rzonych i scisliwych (reprezentowanych ' ' £3
na wykresach przez PIANO B), zmiany w 0,2 - 0,2 -
stosunku do konfiguracji referencyjnej sg
bardziej znaczace. oa ‘ ‘ 0.0 -

parametr wptyw na wytrzymatosc¢ wptyw na sztywnos¢
ﬁ struktura profilu srednio-wysoka wraz ze wzrostem $cisliwosci™ $rednia

. . wraz ze wzrostem grubosci

s grubosc profilu Znaczaca dla s> 6 mm) Znaczaca
d [« srednica tagcznika $rednia ARy wraz ze wzrostem srednicy Srednia
~ wtasciwos¢ potgczenia znaczaca R wraz ze zmniejszeniem twardosci profilu niskie
. pota a Y X (shore)

(*) Wprost proporcjonalne do procentowej zawartosci powietrza w materiale.

Zgodnie z modelem analitycznym, zastosowanie duzych grubosci (s > 6 mm) prowadzi do stopniowej degradacji wy-

trzymatosci i sztywnosci, niezaleznie od rodzaju zastosowanego profilu.

Z drugiej strony, sztywnos¢ mechaniczna wykazuje mniej lub bardziej wyrazny trend do degradacji w zaleznosci od

roznych badanych parametrow i ich wzajemnych powigzan.

Podsumowujac, na zachowanie mechaniczne badanych potgczen w warun-
kach obcigzenia monotonicznego i cyklicznego nie ma szczegélnego wpty-
wu obecnos¢é monolitycznych profili akustycznych XYLOFON i PIANO.

Wartosci wytrzymatosci, w pierwszym przyblizeniu, mozna sprowadzi¢, w
odniesieniu do profili o grubosci nieprzekraczajgcej 6 mm, do przypadku
bezposredniego potgczenia drewno-drewno, pomijajagc w ten sposob obec-
nosc profilu akustycznego.

RAPORT
Z BADAN
KOMPLETNY
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I TBS

WKRET Z SZEROKIM tBEM

PODKLADKA ZINTEGROWANA
Szeroki teb petni funkcje podktadki, zapewniajgc wysoka wytrzymatosc na
penetracje LBA. Idealny w przypadku wiatru lub zmian wymiarow drewna.

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze by¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

DREWNO NOWEJ GENERACJI

Przebadany i certyfikowany do stosowania dla szerokiej gamy drewna
konstrukcyjnego, takiego jak CLT, GL, LVL, OSB i Beech LVL.

Niezwykle wszechstronny wkret TBS gwarantuje wykorzystanie drewna
nowej generacji do realizowania coraz bardziej innowacyjnych i zrowno-
wazonych konstrukcji.

PREDKOSC

Dzieki koncowce 3 THORNS chwyt wkretow staje sie bardziej niezawod-
ny i szybszy, przy jednoczesnym zachowaniu zwyktej wydajnosci me-
chanicznej.

Wieksza predkosc, mniejszy wysitek.

==
BIT INCLUDED
SOFTWARE
$REDNICA [mm] 56 12) )18
DLUGOSC [mm] 40(40 1000)1000

KLASA UZYTKOWA @ @

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

KOROZYJINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL BLECTRO elektrolitycznie

76 | TBS | DREWNO
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ca &
UKTA-0836 AC233

22/6195 ESR-4B645

POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

¢ ptyty widrowe i MDF

e drewno lite i klejone

o CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci




BELKI DRUGORZEDNE

Idealny do mocowania krokwi do belki stropo-
wej ze wzgledu na wysokg wytrzymatos¢ na
podnoszaca site wiatru. Szeroki teb zapewnia
wysokg wytrzymatos¢ na rozcigganie, co po-
maga unikng¢ uzywania dodatkowych bocz-
nych systemow zakotwienia.

I-JOIST

Wartosci przebadane, certyfikowane i obli-
czone rowniez dla konstrukcji CLT i drewna o
wysokiej gestosci takiego jak LVL.

DREWNO | TBS | 77




A

Mocowane ptyt SIP wkretami TBS o srednicy 8 mm.

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

A
Mocowane scian konstrukcji CLT wkretami TBS.

A
(a_A+
) (&) [
76 - @8 @10 - @12
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 6 8 10 12
Srednica tba dy [mm] 15,50 19,00 25,00 29,00
Srednica rdzenia d, [mm] 3,95 5,40 6,40 6,80
Srednica trzonu dg [mm] 4,30 5,80 7,00 8,00
Srednica otworu) dys  [mm] 4,0 5,0 6.0 7,0
Srednica otworu(@ dyy  [mml 4,0 6,0 7,0 8,0
(1) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d, [mm] 6 8 10 12
Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk KNI 11,3 20,1 31,4 33,9
Moment uplastycznienia My« [Nm] 9,5 20,1 35,8 48,0
drewno iglaste LVL z drewna iglastego Lz d;eo\l:‘:'lvzfeumkowego
(softwood) (LVL softwood) .
(Beech LVL predrilled)
Parametr = N fe IN/Mm2] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie .
Parametr >
zagtebiania tba fheaax  IN/mm?] U ) )
Gestosc przypisana P4 [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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I KODY|WYMIARY

dy dy KOD L b A szt. d, dyg KOD L b A szt.
[mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm] [mml  [mml] [mml  [mm]  [mm]
TBS660 60 40 20 100 TBS10100 100 52 48 50
TBS670 70 40 30 100 TBS10120 120 60 60 50
TBS680 80 50 30 100 TBS10140 140 60 80 50
TBS690 90 50 40 100 TBS10160 160 80 80 50
TBS6100 100 60 40 100 TBS10180 180 80 100 50
TBS6120 120 75 45 100 TBS10200 200 100 100 50
TBS6140 140 75 65 100 TBS10220 220 100 120 50
TBS6160 160 75 85 100 TBS10240 240 100 140 50
6 155 TBS6180 180 75 105 100 TBS10260 260 100 160 50
TX 30 "~ TBS6200 200 75 125 100 TBS10280 280 100 180 50
TBS6220 220 100 120 100 T)%%O 25,0 TBS10300 300 100 200 50
TBS6240 240 100 140 100 TBS10320 320 120 200 50
TBS6260 260 100 160 100 TBS10340 340 120 220 50
TBS6280 280 100 180 100 TBS10360 360 120 240 50
TBS6300 300 100 200 100 TBS10380 380 120 260 50
TBS6320 320 100 220 100 TBS10400 400 120 280 50
TBS6360 360 100 260 100 TBS10440 440 120 320 50
TBS6400 400 100 300 100 TBS10480 480 120 360 50
TBS840 40 32 8 100 TBS10520 520 120 400 50
TBS860 60 52 8 100 TBS10560 560 120 440 50
TBS880 80 52 28 50 TBS10600 600 120 480 50
TBS8100 100 52 48 50 TBS12200 200 120 80 25
TBS8120 120 80 40 50 TBS12240 240 120 120 25
TBS8140 140 80 60 50 TBS12280 280 120 160 25
TBS8160 160 100 60 50 TBS12320 320 120 200 25
TBS8180 180 100 80 50 TBS12360 360 120 240 25
TBS8200 200 100 100 50 TBS12400 400 140 260 25
TBS8220 220 100 120 50 T)%ZSO 29,0 TBS12440 440 140 300 25
TBS8240 240 100 140 50 TBS12480 480 140 340 25
TBS8260 260 100 160 50 TBS12520 520 140 380 25
TX840 19,0 TBS8280 280 100 180 50 TBS12560 560 140 420 25
TBS8300 300 100 200 50 TBS12600 600 140 460 25
TBS8320 320 100 220 50 TBS12800 800 160 640 25
TBS8340 340 100 240 50 TBS121000 1000 160 840 25
TBS8360 360 100 260 50
TBS8380 380 100 280 50
TBS8400 400 100 300 50
TBS8440 440 100 340 50
TBS8480 480 100 380 50
TBS8520 520 100 420 50
TBS8560 560 100 460 50
TBS8580 580 100 480 50
TBS8600 600 100 500 50

I PRODUKTY POWIAZANE

i
4

TBS MAX XYLOFON WASHER TORQUE LIMITER
str. 92 str. 73 str. 408
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu

Pk < 420 kg/m3

N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 10-d 60 80 100 120 a;  [mm] 5-d 30 40 50 60
a; [mm] 5-d 30 40 50 60 a; [mm] 5-d 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 90 120 150 180 azy [mm] 10.d 60 80 100 120
az. [mm] 10-d 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 60 80 100 120
agy [mm] 5-d 30 40 50 60 azy [mm] 10.d 60 80 100 120
ag. [mm] 5-d 30 40 50 60 ag. [mml 5-d 30 40 50 60
@ wkrety montowane W otworze

N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 5-d 30 40 50 60 a;  [mm] 4.d 24 32 40 48
a, [mm] 3.d 18 24 30 36 a, [mm] 4.d 24 32 40 48
ag, [mm]  12d 72 96 120 144 aze [mm] 7.d 42 56 70 84
az. [mm] 7d 42 56 70 84 az. [mm] 7d 42 56 70 84
agy [mm] 3.d 18 24 30 36 azy [mml 7d 42 56 70 84
ag. [mm] 3.d 18 24 30 36 ag. [mm] 3.d 18 24 30 36

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony
-90°<a<90°

koniec odcigzony
90° < a<270°

krawedz obcigzona
0°<a<180°

krawedz odcigzona
180° < a < 360°

=

UWAGI na stronie 87.

LICZBA RZECZYWISTA DLA WKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego $rodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvik = Mef vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I ODLEGtOSCI MINIMALNE DLA WKRETGW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | WZDEUZNA | CLT

O wkrety montowane BEZ otworu

Wicrie——ry

lateral face narrow face
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 4-d 24 32 40 48 a; [mm] 10-d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5-d 15 20 25 30 a, [mm] 4.d 24 32 40 48
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12.d 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mm] 7-d 42 56 70 84
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azey [mm] 6-d 36 48 60 72
agc [mm] 2,5-d 15 20 25 30 azc [mm] 3-d 18 24 30 36

UWAGI na stronie 87.

I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | LVL

O wkrety montowane BEZ otworu

d;  [mm] 6 8 10 d; [mm] 6 8 10
a,  [mml  12.d 72 96 120 ag  [mm] 5d 30 40 50
a, [mml 5.d 30 40 50 a; [mm] 5d 30 40 50
azy [mml  15.d 90 120 150 azy [mm] 10d 60 80 100
azc. [mml  10.d 60 80 100 azc [mm] 10d 60 80 100
agy [mm] 5.d 30 40 50 age  [mml 10d 60 80 100
azc [mml 5.d 30 40 50 agc [mm] 5d 30 40 50

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = Srednica nominalna wkreta
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNOD

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria drewno-droewno drewno-d:ewno plyta-drewno w;;r‘z;n::::le w;;rv)\'lm?:le penetracja
=90 e=0 o o tha
£=90 e=0
= —‘ - = =T T%T T T [ S, —
A Fe— E’g{:—i = E
b % | % E : “ :
L, v Y

d; L b A Ry,90,k SpaN Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] (mm] (kNI [kN] [kN] [kN]
60 40 20 1,89 - 3,03 0,91 2,72
70 40 30 2,15 - 3,03 0,91 2,72
80 50 30 2,15 2,14 3,79 1,14 2,72
90 50 40 2,35 2,50 3,79 1,14 2,72
100 60 40 2,35 2,50 4,55 1,36 2,72
120 75 45 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
140 75 65 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
160 75 85 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
6 180 75 105 2,35 50 2,50 5,68 1,70 2,72
200 75 125 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
220 100 120 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
240 100 140 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
260 100 160 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
280 100 180 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
300 100 200 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
320 100 220 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
360 100 260 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
400 100 300 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
40 32 8 1,08 - 3,23 0,97 4,09
60 52 8 1,08 - 5,25 1,58 4,09
80 52 28 3,02 - 5,25 1,58 4,09
100 52 48 3,71 3,22 5,25 1,58 4,09
120 80 40 3,41 3,89 8,08 2,42 4,09
140 80 60 3,71 3,89 8,08 2,42 4,09
160 100 60 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
180 100 80 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
200 100 100 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
220 100 120 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
240 100 140 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
260 100 160 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
8 280 100 180 3,71 65 3,89 10,10 3,03 4,09
300 100 200 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
320 100 220 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
340 100 240 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
360 100 260 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
380 100 280 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
400 100 300 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
440 100 340 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
480 100 380 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
520 100 420 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
560 100 460 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
580 100 480 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
600 100 500 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09

€ = kgt pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 87.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWND

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria drewno-droewno drewno-d:ewno plyta-drewno w;;r‘z;n::::le w;;rv)\'lm?:le penetracja
=90 e=0 £=90° £=0° tha
= = = = - A=A
| EE EE T O
b % | % E : “ :
L, v Y

d; L b A Ry,90 Span Ry k Rax,90 Rax,0.k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 52 48 4,92 - 6,57 1,97 7,08
120 60 60 5,64 - 7,58 2,27 7,08
140 60 80 5,64 5,84 7,58 2,27 7,08
160 80 80 5,64 5,85 10,10 3,03 7,08
180 80 100 5,64 5,85 10,10 3,03 7.08
200 100 100 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
220 100 120 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
240 100 140 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
260 100 160 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
280 100 180 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
10 300 100 200 5,64 80 5,85 12,63 3,79 7,08
320 120 200 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
340 120 220 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
360 120 240 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
380 120 260 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
400 120 280 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
440 120 320 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
480 120 360 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
520 120 400 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
560 120 440 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
600 120 480 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
200 120 80 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
240 120 120 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
280 120 160 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
320 120 200 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
360 120 240 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
400 140 260 716 7,35 21,21 6,36 9,53
12 440 140 300 716 95 7,35 21,21 6,36 9,53
480 140 340 716 7,35 21,21 6,36 9.9
520 140 380 716 7,35 21,21 6,36 9,53
560 140 420 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
600 140 460 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
800 160 640 7,16 7,35 24,24 7,27 9,53
1000 160 840 7,16 7,35 24,24 7,27 9,53

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 87.
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I WARTOSCISTATYCZNE | CLT WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

SCINANIE
. CLT - CLT CLT - CLT ptyta - CLT CLT - ptyta - CLT
geometria lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
Y/Z\ | N AN Y W Y/ W
A —> — Y2 o[ === t «—
L J N, VZxXXY 7 s —
i Sem| —m—= 11—
\ § = | Nz Y
{ % VS VA% —
a, Y/Z2XX
dy L b A Ry k Ry k SpaN Ry k Span b Ry k
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60+70 40 >20 1,77 - 1,82 >20 2,67
80+90 50 > 30 2,00 - 1,82 > 30 2,67
6 100 60 40 2,22 - 18 1,82 18 >40 2,67
120+200 75 > 45 2,22 - 1,82 >50 2,67
220+400 100 =120 2,22 - 1,82 >100 2,67
40 32 8 0,98 0,98 1,65 >5 1,23
8 60+100 52 > 30 2,23 1,70 25 2,66 25 >15 3,64
120+140 80 > 40 3,16 2,80 2,98 > 45 3,64
160+600 100 =260 3,51 2,98 2,98 >65 3,64
100 52 48 4,50 3,14 4,20 > 35 4,47
120+140 60 > 60 5,22 3,41 4,44 > 45 4,47
10 160+180 80 >80 5,33 4,12 25 4,44 25 265 4,47
200+300 100 =100 5,33 4,52 4,44 > 85 4,47
320+600 120 =200 5,33 4,52 4,44 > 145 4,47
200+360 120 >80 6,76 572 4,72 > 85 4,72
12 400+600 140 =260 6,76 572 25 4,72 25 >185 4,72
800+1000 160 =640 6,76 572 4,72 > 385 4,72
SCINANIE
. CLT - drewno drewno - CLT
geometria lateral face narrow face
VZ N NZ N
A < —
] %J
{
Yo Y22\
d, L b A Ry«
[mm] [mm] [mm]  [mml] [kN]
60-70 40 >20 1,79 -
80-90 50 > 30 2,02 -
6 100 60 40 2,26 -
120-200 75 > 45 2,26 -
220-400 100 =120 2,26 -
40 32 8 0,98 1,08
8 60-100 52 > 30 2,36 1,70
120-140 80 > 40 3,20 2,90
160-600 100 =60 3,57 3,01
100 52 48 4,78 3,17
120-140 60 >60 5,32 3,43
10 160-180 80 >80 5,42 4,15
200-300 100 =100 5,42 4,56
320-600 120 =200 5,42 4,57
200-360 120 =80 6,87 5,77
12 400-600 140 =260 6,87 5,77
800-1000 160 =640 6,87 5,77
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I WARTOSCISTATYCZNE | CLT

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

ROZCIAGANIE
. wyrywanie gwintu wyrywanie gwintu penetracja
geometria lateral face narrow face tba
M- il 171 VAR
] ] 2\
) N2 Y/ZXXXX
Yo, Y22\ V722X V72
dl L b Rax,k Rax,k Rhead,k
[mm] [mml] [mm] [kN] [kN] [kN]
60+70 40 2,81 - 2,52
80+90 50 3,51 - 2,52
6 100 60 4,21 - 2,52
120+200 75 5,27 - 2,52
220+400 100 7,02 - 2,52
40 32 3,00 2,39 3,79
8 60+100 52 4,87 3,70 3,79
120+140 80 7,49 5,45 3,79
160+600 100 9,36 6,66 3,79
100 52 6.08 4,42 6.56
120+140 60 7,02 5,03 6,56
10 160+180 80 9,36 6,51 6.56
200+300 100 11,70 7,96 6,56
320+600 120 14,04 9,38 6.56
200+360 120 16,85 10,86 8,83
12 400+600 140 19,66 12,47 8,83
800+1000 160 22,46 14,06 8,83

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 87.

MY Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji
eI drewnianych?
Pobierz MyProject i upros¢ swojg prace!

SOFTWARE
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WARTOSCI STATYCZNE | LVL WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

SCINANIE
geometria LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - drewno drewno - LVL
tzl—\
il L' L ! My
L
: | gl !
L, A l A T A A »L
dy L b A Ry A t, Ry x A Ry A Ry k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
80+90 50 - - - - - - - > 30 2,21
6 100 60 45 3,02 - - - 45 2,80 40 2,44
120+200 75 >45 3,02 > 45 >75 5,47 > 45 2,92 > 45 2,44
220+400 100 >120 3,02 >70 > 85 6.05 > 120 2,92 > 120 2,44
120+140 80 >60 4,74 - - - >60 4,34 > 40 3,51
8 160+180 100 > 60 4,74 - - - > 60 4,57 > 60 3,85
200+600 100 > 60 4,74 > 60 >75 9,48 > 60 4,57 > 60 3,85
120+140 60 - - - - - - - > 60 5.84
160+180 80 >75 7,23 - - - >75 6,60 >80 5,85
10 200 100 100 7,35 - - - 100 7,10 100 5,85
220+300 100 >120 7,35 >75 >75 13,73 >100 7,10 >100 5,85
320+600 120 >200 7,35 >100 > 125 14,69 > 200 7,10 > 200 5,85
ROZCIAGANIE
. wyrywanie gwintu wyrywanie gwintu penetracja tha
geometria flat edge flat
/]\
! T
L =
b —
o,
d; L b Rax k Raxk Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
60+70 40 3,48 2,32 4,65
80+90 50 4,36 2.90 4,65
6 100 60 5,23 3,48 4,65
120+200 75 6,53 436 4,65
220+400 100 8,71 5,81 4,65
40 32 3,72 2,48 6,99
60+100 52 6,04 4,03 6.99
8 120+140 80 9,29 6,19 6,99
160+180 100 11,61 774 6.99
200+600 100 11,61 774 6.99
100 52 7,55 5,03 12,10
120+140 60 8,71 5,81 12,10
10 160+180 80 11,61 7.74 12,10
200+300 100 14,52 9,68 12,10
320+600 120 17,42 11,61 12,10

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 87.
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WARTOSCI STATYCZNE

OGOLNE ZASADY

+ Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

+ Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
Rk' kmod
Ry=——
Y

Wspotezynniki ypm 1 kpoqg Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywanga w obliczeniach.

« Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

+« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptyt musi by¢ do-
konane osobno.

* Rozmieszczenie wkretéw nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

« Wytrzymatosci na $cinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czegsci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno ocenione zo-
staty w odniesieniu do ptyty OSB lub ptyty warstwowej o grubosci Spay i
gestosci py = 500 kg/ms3.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

« Wytrzymatos$c¢ charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

+ Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

UWAGI | DBREWND

* Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (Ry g ). jak i 0° (Ry g )
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i tgcznikiem.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie ptyta-drewno zostaty oce-
nione z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtdknami elementu drew-
nianego i tgcznikiem.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (R4 90 k). Jak i 0° (Ryy o ) pomigdzy
wtoknami elementu drewnianego i tgcznikiem.

+ W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow drewnianych
réwng py = 385 kg/m3.

ODLEGLOSCI MINIMALNE

UWAGI | DBREWNOD
e Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030.

* W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (ay, ap) mozna
przemnozyc przez wspotczynnik 0,85.

* W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
sii) odstepy i minimalne odlegtosci réwnolegte do wtdkna nalezy przemno-
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.

« Tabelaryczny rozstaw aj dla wkretow z koncéwka 3 THORNS wprowadzo-
nych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o gestosci
py < 420 kg/m3 i kacie miedzy sita a wtoknami a= 0° zostat przyjety jako
10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna przyja¢
12.d, zgodnie z norma EN 1995:2014.

UWAGI | CLT

« Minimalne odlegtosci sg zgodne z oceng ETA-11/0030 i wazne w kazdym
wypadku, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt CLT.

» Odlegtosci minimalne obowigzujg dla grubosci minimalnej CLT tc| T min =
10-d;.

* Minimalne odlegtosci odnoszace sie do ,narrow face” obowigzujg dla mini-
malnej gtebokosci penetracji wkretow tpen =10-dq.

Dla réznych wartosci py, wytrzymatodci tabelaryczne ($cinanie drewno-
-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocg wspotczynnika Kyens-

R'ys= Kaensy *Rux
R axk kdens,ax‘ ax.k
R headk = kdens,ax ) Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 107

Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposéb wartosci wytrzymatosci moga réznic sie, na ko-
rzy$c¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.

UWAGI | CLT

» Wartosci charakterystyczne sg zgodne ze specyfikacjami krajowymi
ONORM EN 1995 - zatgcznik K.

* W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa dla elementéw z CLT
wynoszgca py = 350 kg/ms, a dla elementéw drewnianych py = 385 kg/m3,

« Wartosci charakterystyczne na scinanie s obliczone w oparciu o minimal-
na gtebokos¢ ztacza rowng 4 dq.

* Wytrzymatosc charakterystyczna na scinanie jest niezalezna od kierunku
utozenia wtdkien zewnetrznej warstwy ptyty z CLT.

* Wytrzymatos¢ osiowa na wyciggniecie gwintu w narrow face obowigzuje
dla minimalnej grubosci CLT tc| T min = 10-dy i minimalnej gtgbokosci pe-
netracji tpep = 10-dg.

UWAGI | LVL

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow z LVL z
drewna drzew iglastych (softwood) wynoszaca py = 480 kg/m3, a dla ele-
mentow drewnianych py = 385 kg/m3.

¢ Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie oceniane s dla tgcznikow
umieszczonych na powierzchni bocznej (wide face) z uwzglednieniem, dla
poszczegolnych elementow drewnianych, kata 90° migdzy tacznikiem a
witoknem, kata 90° miedzy tacznikiem a powierzchnig boczng elementu
LVL oraz kata 0° migdzy sitg a wtoknem.

* Wytrzymatos¢ osiowa na wycigganie gwintu zostata oceniona przyjmujac
kat 90° pomiedzy wtoknami i tgcznikiem.

¢ Wkrety krotsze niz podane w tabeli minimum nie sg zgodne z zatozeniami
obliczeniowymi i dlatego nie zostaty podane.

UWAGI | LVL

¢ Minimalne odlegtosci sg zgodne z oceng ETA-11/0030 i wazne w kazdym
wypadku, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt LVL.
¢ Odlegtosci minimalne obowiazujg dla elementéw LVL z drewna drzew igla-

stych (softwood) o warstwach klejonych zaréwno réownolegle, jak i krzy-
ZOWO.

* Minimalne odlegtosci bez otworu obowigzujg dla minimalnych grubosci

elementow LVL tpj:
t,>84d-9
11,4-d

75

gdzie:

-t to grubos¢ w mm elementu LVL w potaczeniu z 2 elementami drewnia-
nymi. W przypadku potaczen z 3 lub wiekszg liczbg elementow tq odnosi
sie do grubosci elementu LVL umieszczonego na zewnatrz;

- ty to grubos¢ w mm elementu srodkowego w potgczeniu z 3 lub wiekszg
liczbg elementdw.
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| TBS SOFTWOOD Ce

WKRET Z SZEROKIM tBEM

Specjalnie zaostrzony szpic z gwintem zgbkowanym (szpic SAW), ktory prze-

SZPIC SAW J
cina wtdkna drewna, utatwia chwyt poczatkowy, a nastepnie penetracje.

PODKLADKA ZINTEGROWANA

Szeroki teb petni funkcje podktadki, zapewniajgc wysoka wytrzymatosc na
penetracje LBA. Idealny w przypadku wiatru lub zmian wymiarow drewna.

GWINT POWIEKSZONY

Zwiekszona dtugos¢ gwintu (60%) zapewnia doskonate zamkniecie po-
tgczenia i duzg wszechstronnosc¢ uzycia.

SOFTWOOD
Zoptymalizowana geometria zapewnia maksymalng wydajnos¢ w przy-
padku najpopularniejszych rodzajow drewna konstrukcyjnego.

Ime:

]

-

]

i

i

/ ]

SREDNICA [mm] D) )16 :
DLUGOSC [mm] (80 400) )1000

40( \
KLASA UZYTKOWA @ @ \

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

KOROZYINOSC DREWNA l

o o e o et i e ) A i ot S s e e

T L T & T EN)

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL BLECTRO elektrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne
e ptyty wiorowe i MDF

e drewno lite

¢ drewno klejone

o CLTiLVL

88 | TBS SOFTWOOD | DREWNO



I KODY|WYMIARY

dy dy KOD L b A szt. d, dyg KOD L b A szt.
[mm]  [mm] [mml  [mm] [mm] [mm]  [mml] [mml  [mm] [mm]

TBSS680 80 50 30 100 TBSS8180 180 100 80 50

TBSS6100 100 60 40 100 TBSS8200 200 100 100 50

TX630 15,5 TBSS6120 120 75 45 100 TBSS8220 220 100 120 50

TBSS6140 140 80 60 100 TBSS8240 240 100 140 50

TBSS6160 160 90 70 100 TBSS8260 260 100 160 50

8 TBSS8280 280 100 180 50

TX 40 19.0 TBSS8300 300 100 200 50

TBSS8320 320 120 200 50

TBSS8340 340 120 220 50

TBSS8360 360 120 240 50

TBSS8380 380 120 260 50

TBSS8400 400 120 280 50

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

A
ot
d 2 >
“ ‘3@—\- ‘
dS b |
L |
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 6 8
Srednica tba dy [mml] 15,50 19,00
Srednica rdzenia d, Imm] 3,95 5,40
Srednica trzonu ds [mm] 4,30 5,80
Srednica otworu (softwood)®) dy Imm] 4,0 5,0

(1) Przy materiatach o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorgc pod uwage gatunek drewna.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 6 8

Wytrzymatosé¢ na rozcigganie frensk KNI 12,0 19,0
Moment uplastycznienia My i [Nm] 9,5 18,5
Parametr wytrzymatosci na wycigganie Uy [N/mm2] 12,0 12,0
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 350
Parametr zagtebiania tba fheadk [N/mm2] 13,0 13,0
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 350

TIMBER FRAME & SIP PANELS

Zakres rozmiarow opracowany do mocowa-
nia Srednich i duzych elementéw konstrukcyj-
nych, takich jak lekkie deski i szkielety, ale tez
ptyt typu SIP i Sandwich.

‘ Uium'w:m!t‘,‘.k%i\v“-‘\
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8
a;  [mm] 12.d 72 96 a; [mm] 5-d 30 40
a; [mm] 5-d 30 40 a, [mm] 5d 30 40
azy [mm] 15.d 90 120 azy [mm] 10-d 60 80
az. [mm] 10-d 60 80 az. [mml 10-d 60 80
aze [mm] 5d 30 40 agy [mml 10-d 60 80
ag. [mm] 5-d 30 40 ag. [mml 5d 30 40

@ wkrety montowane W otworze

F -N° F = o
LN a=0 LN \ a=90
d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8
a [mm] 5-d 30 40 a, [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3.d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mm] 12.d 72 96 azy [mm] 7-d 42 56
az. [mm] 7-d 42 56 az. [mm] 7-d 42 56
agy [mm] 3.d 18 24 azey [mm] 7-d 42 56
azc [mml 3.d 18 24 azc [mm] 3.d 18 24
a = kat pomiedzy sitg a wtdknem
d = dy = srednica nominalna wkreta
koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

UWAGI na stronie 91.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efVk = ef vk

Wartos¢ ngs podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9.d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- 3 173 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCI STATYCZNE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria drewno-dr::wno ptyta-drewno wyrywanie gwintu penetracja
€=90 tba
. == T
] l I I
’ : T % — 2 =
i b
d; L b A Ry,90,k Span Ry k Rax,90,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 2,07 1,92 3,89 3,37
100 60 40 2,31 2,64 4,66 3,37
6 120 75 45 2,33 50 2,70 5,83 3,37
140 80 60 2,33 2,70 6,22 3,37
160 90 70 2,33 2,70 6,99 3,37
180 100 80 3,57 4,10 10,36 5,06
200 100 100 3,57 4,10 10,36 5,06
220 100 120 3,57 4,10 10,36 5,06
240 100 140 3,57 4,10 10,36 5,06
260 100 160 3,57 4,10 10,36 5,06
8 280 100 180 3,57 65 4,10 10,36 5,06
300 100 200 3,57 4,10 10,36 5,06
320 120 200 3,57 4,10 12,43 5,06
340 120 220 3,57 4,10 12,43 5,06
360 120 240 3,57 4,10 12,43 5,06
380 120 260 3,57 4,10 12,43 5,06
400 120 280 3,57 4,10 12,43 5,06
WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY UWAGI
« Wartosci charakterystyczne sa zgodne z norma EN 1995:2014. * Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie drewno-drewno zostaty
« Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na- OCE”‘OT‘E ‘ ”V_V?gled”‘e”‘em heic) & S0 pemizeiy whslmaml ehugiage cle-
SieruEEy sl mentu i tgcznikiem.
* Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno zostaty oce-
R - Rk' kmod nione z Llezgleldlnieniem kata € 90° pomiedzy wtdknami elementu drew-
d Yu nianego i tgcznikiem.

Wspotczynniki yp i kyog nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujgcg norma
uzywana w obliczeniach.

¢ Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretéw zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.

+« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych, ptyt i ptytek stalo-
wych nalezy wykonywac osobno.

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkrgtow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretéw umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

+ Wartosci tabelaryczne sg niezalezne od kata sita-wtokno

¢ Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno oceniane sg
w odniesieniu do ptyty OSB3 lub OSB4, zgodnie z normg EN 300, lub ptyty
warstwowej, zgodnie z norma EN 312, o grubosci Span-

« Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

* Wytrzymatosc¢ charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

ODLEGLOSCI MINIMALNE

UWAGI
+ Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
przy uwzglednieniu kata € 90° pomigdzy wtdknami elementu drewnianego
a tacznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m?3.

Dla réznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne ($cinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomoca
wspotezynnika kyens-

R, =k ‘R

V.k densy " Vk
Rlax,k=kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax ) Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposéb wartosci wytrzymatosci moga réznic sig, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.

» W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (a1, ap) mozna przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,85.
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| TBS MAX

WKRET Z SZEROKIM tBEM XL

SZEROKI LtEB POWIEKSZONY

teb powiekszony zapewnia doskonatg wytrzymatosc na penetracje tba i
zdolnosc¢ dociskania potgczenia.

GWINT POWIEKSZONY

teb powiekszony wkreta TBS MAX gwarantuje doskonatg wytrzymatosc¢
na wycigganie i zamkniecie potaczenia.

STROPY ZEBROWANE

Dzieki szerokiemu tbu powiekszonemu i wiekszemu gwintowi jest to
wkret doskonale nadajgcy sie do realizacji stropow zebrowanych (Rip-
pendecke, ribbed floor). Uzywany w potaczeniu z SHARP METAL opty-
malizuje liczbe mocowan, pozwalajgc unikngc¢ stosowania pras podczas
klejenia miedzy elementami drewnianymi.

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncoéwce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

PROJECT ‘[§:=‘
SOFTWARE BIT INCLUDED

SREDNICA [mm] 6 (® )16

DLUGOSC [mm] a0( (120 400) )1000

KLASA UZYTKOWA @

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA Q @

KOROZYJINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL BLECTRO elektrolitycznie
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POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

¢ ptyty widrowe i MDF

e ptyty SIP i zebrowane

e drewno lite i klejone

o CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci



I KODY|WYMIARY

d; dy KOD L b A szt. d; d¢ KOD L b A szt.

[mm]  [mm] [mml  [mm]  [mm] [mml  [mml] [mml  [mm]  [mm]
TBSMAX8120 120 100 20 50 TBSMAX8240 240 120 120 50
TBSMAX8160 160 120 40 50 TBSMAX8280 280 120 160 50

TX840 24,5 TBSMAX8180 180 120 60 50 TX840 24,5 TBSMAX8320 320 120 200 50
TBSMAX8200 200 120 80 50 TBSMAX8360 360 120 240 50
TBSMAX8220 220 120 100 50 TBSMAX8400 400 120 280 50

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

A
dy ‘ &&&X&&A}X}X&X&A&Aﬁ ]dz }d1
dS b |
L |

GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 8
Srednica tba dy [mm] 24,50
Srednica rdzenia d, [mm] 5,40
Srednica trzonu dsg [mm] 5,80
Srednica otworu(® dys  [mm] 5.0
Srednica otworu( dyy  [mm] 6,0

(Y Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 8
Wytrzymato$¢ na rozcigganie frensk KNI 20,1
Moment uplastycznienia My, [INm] 20,1
drewno iglaste LVL z drewna iglastego LvLz d;:v:;ireumkowego
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parametr o fox IN/Mm?] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie :
Parametr
2 -
zagtebiania tba fheaai [N/mm?] e 20.0
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-11/0030.

TBS MAX DO RIB TIMBER

Powiegkszony gwint (120 mm) i poszerzony teb
(24,5 mm) TBS MAX zapewniajg doskonata site
Ciggu i zdolnos¢ zamkniecia potaczenia. Idealny
do produkgji stropéw zebrowych (Rippendecke,
ribbed floor), pozwala zoptymalizowac liczbe
mocowan.

SHARP METAL

Idealny w potgczeniu z systemem SHARP ME-
TAL, poniewaz szeroki teb zapewnia dosko-
natg zdolnosc¢ dociskania potgczenia, co po-
zwala unikngc¢ uzycia pras na etapie klejenia
elementow drewnianych.
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 8 d;  [mm] 8
a; [mm] 10-d 80 a;  [mm] 5-d 40
a, [mm] 5.d 40 a, [mm] 5-d 40
azy [mm] 15.d 120 azy [mm] 10-d 80
az. [mm] 10-d 80 az. [mm] 10-d 80
azy [mm] 5.d 40 azey [mm] 10-d 80
azc [mm] 5.d 40 azc [mm] 5-d 40

a = kat pomiedzy sitg a wtdknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

@ wkrety montowane W otworze

s a=0° Fs \ a=90°
d;  [mm] 8 d;  [mm] 8
a; [mm] 5-d 40 a, [mm] 4.d 32
a, [mm] 3.d 24 a, [mm] 4.d 32
azy [mml 12.d 96 azy [mml 7d 56
az. [mm] 7d 56 az. [mm] 7d 56
azy [mml 3.d 24 agy [mml 7d 56
ag. [mm] 3.d 24 ag. [mml 3-d 24
a = kat pomiedzy sitg a wtdknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta
koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

UWAGI
« Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 oraz ETA-11/0030, prz, » Tabelaryczny rozstaw aj dla wkretéw z koncéwka 3 THORNS wprowadzo-
zatozeniu masy objetosciowej elementow drewnianych réwnej py < 420 kg/m?>. nych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o gestosci

Boo e ) . e o
« W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (aq, ap) mozna Pk < 420 kg/m? i kacie migdzy sitg a wtoknami a= 0° zostat przyjety jako
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,85. 10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna przyjac

B . 12-d, zgodnie z norma EN 1995:2014.
* W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-

sii) odstepy i minimalne odlegtosci réwnolegte do wtdkna nalezy przemno-
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.

I SHARP METAL -
PLYTKI KOLCZASTE STALOWE |

Potgczenie pomiedzy dwoma elementami drewnianymi
uzyskuje sie poprzez mechaniczne zakotwienie haczykow
metalowych w drewnie. System nieinwazyjny, bez mozli-
WOSCI usuniecia.

www.rothoblaas.pl
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWND

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno | drewno-drewno wyrywanie wyrywanie penetracja
geometria o N ptyta-drewno gwintu gwintu
=90 e=0 o o tha
£=90 e=0
- —‘ - - T%T T T [ S, —
A e e E
b i | é E : :
L, ' Y
dg L b A Ry,90,k Ry,0,k Span Ry k Rax,90,k Rax,0.k Rhead k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 100 20 2,71 2,17 4,27 10,10 3,03 9,72
160 120 40 4,78 2,84 5,28 12,12 3,64 9,72
180 120 60 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
200 120 80 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
8 220 120 100 511 2,94 65 5,28 12,12 3,64 9,72
240 120 120 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
280 120 160 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
320 120 200 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
360 120 240 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
400 120 280 511 2,94 5,28 12,12 3,64 9,72
e = kgt pomiedzy wkretem a wtdknem
UWAGI | DREWNO
+ Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie drewno-drewno zostaty Pk 350 380 385 405 425 430 440
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gg k). jak i 0° (Ry g i) kg/m?]
pomiedzy wtéknami drugiego elementu i tgcznikiem. C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
« Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno zostaty oce- K 0.90 098 100 102 105 105 107
nione z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtoknami elementu drew- denzy ! ‘ ’ ' ' ’ ’
nianego i tacznikiem. Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (Ryy 90 k). Jak i 0° (Rax o k) pomigdzy
wtoknami elementu drewnianego i tgcznikiem.

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych
réwng py = 385 kg/m->.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne ($cinanie drewno-
-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomoca wspotczynnika Kyens-

R'yse= Kaensy *Rux
R’ax,k - kdens,ax : Rax,k
R caa = K R

dens,ax " headk

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci mogg réznic sie, na ko-
rzysc¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajagcych z doktadnych obliczen.

ZASADY OGOLNE na stronie 97.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego $rodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R -R

n V.k

ef

efVik =

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCISTATYCZNE | CLT WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

SCINANIE
. CLT - CLT CLT - CLT ptyta - CLT CLT - ptyta - CLT
geometria lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
Y/ZX\X | W_} NV ﬁ VESS . -—gpe t Y. (_%
L ] N VW V72 N YVZZ\X
2 W/ P Sem| =—==2——
{ % = %2 % =\ o
Fa, NN
d; L b A Ry k Ry k Span Ry k Span  t Ry
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] [kN] [mm]  [mm] (kNI
120 100 20 2,46 2,46 3,64 45 3,64
160 120 40 4,43 3,71 3,64 65 3,64
180 120 60 4,81 3,99 3,64 75 3,64
200 120 80 4,81 3,99 3,64 85 3,64
8 220 120 100 4,81 3,99 22 3,64 22 95 3,64
240 120 120 4,81 3,99 3,64 105 3,64
280 120 160 4,81 3,99 3,64 125 3,64
320 120 200 4,81 3,99 3,64 145 3,64
360 120 240 4,81 3,99 3,64 165 3,64
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria CLT - drewno drewno - CLT wyrywanie gwintu | wyrywanie gwintu penetracja
lateral face narrow face lateral face narrow face tba
w_ ORI
! ] V2N
b \/ZZ N\
Yo, YZ22N V72X
dy L b A Ry,k Ry Rax k Rax k Rhead k
[(mm]  [mm] [mm]  [mm] [kN] (kNI (kNI (kNI (kNI
120 100 20 2,46 2,71 9,36 6,66 9,00
160 120 40 4,50 391 11,23 7,85 9,00
180 120 60 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
200 120 80 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
8 220 120 100 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
240 120 120 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
280 120 160 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
320 120 200 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
360 120 240 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 97.
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I ODLEGtOSCI MINIMALNE DLA WKRETGW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | WZDEUZNA | CLT

O

wkrety montowane BEZ otworu

lateral face

narrow face

d; [mm] 8 d;  [mm] 8
a;  [mm] 4-d 32 a;  [mm] 10-d 80
a, [mm] 2,5d 20 a, [mm] 4.d 32
azy [mm] 6-d 48 azy [mm] 12.d 96
az. [mm] 6-d 48 az. [mm] 7-d 56
agy [mm] 6-d 48 azy [mm] 6-d 48
agc [mm] 2,5d 20 azc [mm] 3.d 24

d = d; = $rednica nominalna wkreta

UWAGI

Minimalne odlegtosci s zgodne z oceng ETA-11/0030 i wazne w kazdym
wypadku, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt CLT.

Odlegtosci minimalne obowigzujg dla grubosci minimalnej CLT tc| T min =
10-dg.

WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
Rk‘ kmod
Ry=——
Yum

Wspotezynniki ypm 1 kyog Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretéw podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptyt musi by¢ do-
konane osobno.

Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie sa oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretéw umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno oceniane sg w
odniesieniu do ptyty OSB lub ptyty warstwowej o grubosci Spay-
Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

Minimalne odlegtosci odnoszace sie do ,narrow face” obowigzujg dla mini-
malnej gtebokosci penetracji wkretow tpen =10-dy.

UWAGI | CLT

Wartosci charakterystyczne sg zgodne ze specyfikacjami
ONORM EN 1995 - zatacznik K.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg dla elementow z CLT
wynoszaca pi = 350 kg/m3, a dla elementow drewnianych Pk = 385 kg/m3.

krajowymi

Wartosci charakterystyczne na scinanie sg obliczone w oparciu o minimal-
N3 gtgbokos¢ ztacza rowng 4 dq.

Wytrzymatosc charakterystyczna na scinanie jest niezalezna od kierunku
utozenia wtokien zewnetrznej warstwy ptyty z CLT.

Wytrzymatos¢ osiowa na wycigganie gwintu obowigzuje dla minimalnej
grubosci CLT tc| 1 min = 10-dq i minimalnej gtebokosci penetracji wkreta
then = 10-dp.
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ESR-4645

WKRET Z £t BEM SZEROKIM PLASKIM

tEB SZEROKI PLASKI

Szeroki teb zapewnia doskonatg zdolnosc¢ dociskania potgczen. Pta-
ski ksztatt umozliwia potgczenie bez dodatkowych podktadek na po-
wierzchni drewna, umozliwiajgc w ten sposob bezproblemowe moco-
wanie ptytek na tym samym elemencie.

KROTKI GWINT

Krotki gwint o statej dtugosci 1 1/3" (34 mm) jest zoptymalizowany do
mocowania elementéw wielowarstwowych (Multi-ply), do konstruowa-
nia szkieletow lekkich.

E-COATING CZARNA
Czarna E-coating umozliwia tatwe rozpoznanie na miejscu budowy i
zwiekszong wytrzymatosc na korozje.

KONCOWKA 3 THORNS

TBSF jest tatwy w montazu bez koniecznosci wstepnego nawiercania. W
mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba wkretéw, a wieksze
wkrety w mniejszych elementach.

B

BIT INCLUDED

$REDNICA [mm] 5 (@ )16
DLUGOSC [mm] (73179 )1000 A
KLASA UZYTKOWA (5c1) ' l '
KorozvaNosc aTmosrervezNA (@) @
KOROZYJINOSC DREWNA

stal weglowa cynkowana
MATERIAL elektrolitycznie z czarng

E-Coating

POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci

e belki kratowe wielowarstwowe
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I KODY|WYMIARY

dy dy KOD L b T L b T szt.
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [in] lin] lin]

TBSF873 73 34 76 27/8" 15/16" 3" 50

TBSF886 86 34 90 33/8" 15/16" 31/2" 50

TBSF898 98 34 102 37/8" 15/16" 4" 50

TX840 19 TBSF8111 111 34 114 4 3/8" 15/16" 41/2" 50

TBSF8130 130 34 134 51/8" 15/16" 51/4" 50

TBSF8149 149 34 152 57/8" 15/16" 6" 50

TBSF8175 175 34 178 67/8" 15/16" 7" 50

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

o
X
<®BSe
X x*
| —
NCL
| E—
o

—

ds b - 1

L \

Srednica nominalna d, [mm] 8
Srednica tba dy [mm] 19,00
Srednica rdzenia d, [mm] 5,40
Srednica trzonu ds [mm] 5,80
Srednica otworu(® dys  [mm] 5,0
Srednica otworu( dyy  [mml 6,0
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie frensk KNI 20,1
Moment charakterystyczny uplastycznienia My INm] 20,1

() Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

LVL z drewna bukowego
z otworem
(Beech LVL predrilled)

drewno iglaste LVL z drewna iglastego
(softwood) (LVL softwood)

Parametr charakterystyczny
wytrzymatosci faxk  IN/mm2] 11,7 15,0 29,0
na wycigganie

Parametr charakterystyczny

2 -
penetracji tha fheaq IN/mm2] LU A0
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa P [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyskac¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.

KRATOWNICE WIELOWARSTWOWE

Jest dostepny w zoptymalizowanych dtugo-
Sciach do mocowania 2-, 3- i 4-warstwowych
kratownic o najbardziej popularnych wymia-
rach drewna litego i LVL.
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 8 d; [mm] 8
a;  [mm] 10-d 80 a;  [mm] 5-d 40
a, [mm] 5.d 40 a, [mm] 5-d 40
azy [mm] 15.d 120 azy [mm] 10-d 80
az. [mm] 10.d 80 az. [mm] 10-d 80
azy [mm] 5.d 40 agy [mml 10-d 80
agc [mml 5-d 40 agc [mm] 5d 40

@ wkrety montowane W otworze

F a=0° Fs \ a=90°
d;  [mm] 8 d; [mm] 8
a;  [mm] 5-d 40 a;  [mm] 4-d 32
a, [mm] 3.d 24 a, [mm] 4-d 32
azy [mm] 12.d 96 azy [mm] 7-d 56
az. [mm] 7-d 56 azc [mm] 7-d 56
age [mml 3.d 24 age [mml 7-d 56
azc [mm] 3.d 24 azc  [mm] 3.d 24
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = Srednica nominalna wkreta
koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

= —

UWAGI

e Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030. nych bez wstegnego nawiercania w elementach drewnianych o gestosci

« W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie- Pk < 420 kg/m U kacie fﬂledzy sitg a wtokn§m| a= 0° zos_tat pr_zyjetyja_kg
sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno- 10-dna pod§taW|e badan ekspe.rymentalnych, alternatywnie mozna przyja¢
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5. 12.d, zgodnie z norma EN 1995:2014.

» Tabelaryczny rozstaw aj dla wkretow z koncéwka 3 THORNS wprowadzo- * Minimalne odlegtosci dla LVL mozna znalez¢ w TBS na str. 81.

I PRZYKtADY ZASTOSOWAN: SZKIELET LEKKI

T s = T : = T s =
p— a I | |
o~ | ¥ ¥ E E
| { {
/O’
|
‘ wkret: TBSF873 wkret: TBSF8111 wkret: TBSF8149
elementy drewniane: elementy drewniane: elementy drewniane:
V] 2x38mm (11/2") 3x38mm(11/2") 4x38mm (11/2")
L
| grubosc catkowita: grubosc catkowita: grubosc catkowita:
76 mm (3 ") 114 mm (4 1/2") 152 mm (6 ")
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WARTOSCI STATYCZNE | DREWNOD

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno wyrywanie gwintu wyrywanie gwintu .
geometria £=90° €=90° £=0° penetracja tha
] ] T (k) =EEE
Aw A
L 11
, I I
b z — A z -
‘—‘dw B J
d; L b T T A A Rv,90,k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mml] [in] [mm] [in [kN] [kN] [kN] [kN]
73 34 76 3" 38 11/2" 2,91 3,43 1,03 4,09
86 34 90 31/2" 45 13/4" 3,27 3,43 1,03 4,09
98 34 102 4" 51 2" 3,51 3,43 1,03 4,09
8 111 34 114 41/2" 57 21/4" 3,54 3,43 1,03 4,09
130 34 134 51/4" 67 25/8" 3,54 3,43 1,03 4,09
149 34 152 6" 76 3" 3,54 3,43 1,03 4,09
175 34 178 7" 89 31/2" 3,54 3,43 1,03 4,09
WARTOSCI STATYCZNE | LVL
SCINANIE ROZCIAGANIE
. LVL - LVL wyrywanie gwintu wyrywanie gwintu .
geometria £290° €=90° £=0° penetracja tha
] ] T T[T EE
A «—— A
L 1! {
b — A é %
J
dy L b T T A A Ry 90,k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [in] [mm] [in] [kN] [kN] [kN] [kN]
73 34 76 3" 38 11/2" 3,54 3,95 2,63 6,99
86 34 90 31/2" 45 13/4" 3,90 3,95 2,63 6,99
98 34 102 4" 51 2" 3,98 3,95 2,63 6,99
8 111 34 114 41/2" 57 21/4" 3,98 3,95 2,63 6,99
130 34 134 51/4" 67 25/8" 3,98 3,95 2,63 6,99
149 34 152 6" 76 3" 3,98 3,95 2,63 6,99
175 34 178 7" 89 31/2" 3,98 3,95 2,63 6,99

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.
Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

R -k
R =

_ K “mod
d
Yu

Wspotezynniki ypm 1 kpog Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywanga w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretéw podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie zostaty obliczone z
uwzglednieniem czesci gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim
elemencie.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

UWAGI | DREWNO

* Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty

ocenione z uwzglgdnieniem kata € 90° (Ry g ) pomigdzy wtdknami dru-
giego elementu i tgcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréowno kata € 90° (R, g0 k). Jak i 0° (Ryy o k) pomiedzy
wtoknami elementu drewnianego i tgcznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
rowna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, tabelaryczne wytrzymatosci mozna przeliczy¢
przy uzyciu wspotczynnika kqens v (Patrz strona 87).

Dla rzedu n wkretow utozonych réwnolegle do kierunku wtokien w odle-
gtosci aq, charakterystyczng rzeczywistg nosnosc¢ na scinanie Refy | moz-
na obliczy¢ za pomoca liczby rzeczywistej ne¢ (patrz strona 80).

UWAGI | LVL

+ W fazie obliczen przyjmuje si¢ mase objetosciowa elementow LVL z drewna

drzew iglastych (softwood) réwna py = 480 kg/ms3.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie oceniane sg dla tgcznikow
umieszczonych na powierzchni bocznej (wide face) z uwzglednieniem, dla
poszczegolnych elementéw drewnianych, kata 90° miedzy tacznikiem a
wtoknem, kata 90° migdzy tacznikiem a powierzchnig boczng elementu
LVL oraz kata 0° miedzy sitg a wtdknem.

Wytrzymatosc osiowa na wycigganie gwintu zostata oceniona przyjmujac
kat 90° pomiedzy wtdknami i tagcznikiem.
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| TBS EVO ca U5 CE

22/6195 ESR-4645
WKRET Z SZEROKIM tBEM

‘ | s
POWLOKA C4 EVO e
Powtoka wielowarstwowa z obrobka powierzchni na bazie zywicy epok- i
sydowej i ptatkdw aluminiowych. Brak rdzy po tescie ekspozycji na dzia- P b
tanie mgietki solnej przez 1440 godzin wedtug ISO 9227. Do stosowania

na zewnatrz w klasie uzytkowania 3 i sSrodowisku korozyjnym kategorii C4.

PODKLADKA ZINTEGROWANA

Szeroki teb petni funkcje podktadki, zapewniajgc wysoka wytrzymatosc na
penetracje LBA. Idealny w przypadku wiatru lub zmian wymiarow drewna.

DREWNO PODDANE OBROBCE W AUTOKLAWIE

Powtoka C4 EVO zostata certyfikowana zgodnie z amerykanskim kryte-
rium akceptacji AC257 do stosowania na zewnatrz z drewnem podda- y
nym obrobce ACQ.

KOROZYJINOSC DREWNA T3 'y |

Powtoka odpowiednia do stosowania na drewnie o poziomie kwasowo- )
sci (pH) powyzej 4, takim jak jodta, modrzew i sosna (patrz str. 314). |

S

MY ==

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED /

SREDNICA [mm] 6(6 10) )18
DLUGOSC [mm] 40 (8O 400) )1000

ek

KLASA UZYTKOWA (sc1 JWsce I scs) \
korozvanosc atmosrervezne @) @ © © .14?
=

KOROZYINOSC DREWNA l

£

MATERIAL stali weglowej z powtokg C4 EVO

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci

e drewno poddane obrobce ACQ, CCA

102 | TBSEVO | DREWNO



POMOSTY ZEWNETRZNE

Idealny do budowy konstrukcji zewnetrznych,
takich jak pomosty i werandy. Wartosci certy-
fikowane rowniez w przypadku wprowadzania
wkreta w kierunku rownolegtym do wtokna.
Idealny do mocowania drewna agresywnego,
zawierajgcego taniny.

SIP PANELS

Wartosci przebadane, certyfikowane i obliczone
rowniez dla konstrukcji CLT i drewna o wysokiej
gestosci takiego jak LVL. Idealny do mocowania
ptyt SIP i ptyt warstwowych (sandwich).
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Mocowanie Wood Trusses w otoczeniu zewnetrznym. Mocowanie belek Multi-ply (wielowarstwowych).

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

A
Q_A+
| &) I—
dS
L | 76 - 28 @10

GEOMETRIA

Srednica nominalna d, [mm] 6 8 10
Srednica tba dy [mml] 15,50 19,00 25,00
Srednica rdzenia d, [mm] 3,95 5,40 6,40
Srednica trzonu ds [mm] 4,30 5,80 7.00
Srednica otworut) dys  [mm] 4,0 5.0 6.0
Srednica otworu(@ dyy  [mm] 4,0 6,0 7.0
0 Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).

@ Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 6 8 10
Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk KNI 11,3 20,1 31,4
Moment uplastycznienia My k [Nm] 9,5 20,1 35,8

drewno iglaste LVL z drewna iglastego Lz d;z\l:‘:'lv':\)?eumkowego
(softwood) (LVL softwood) .
(Beech LVL predrilled)

Parametr o fox IN/Mm2| 117 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie .

Parametr >

zagtebiania tba fheaax  IN/mm?] U ) )
Gestosc przypisana P4 [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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I KODY|WYMIARY

d, d¢ KOD L b A szt dy d¢ KOD L b A szt
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]

TBSEVO660 60 40 20 100 TBSEVO10120 120 60 60 50

TBSEVO680 80 50 30 100 TBSEVO10140 140 60 80 50

TBSEVO6100 100 60 40 100 TBSEVO10160 160 80 80 50

6 155 TBSEVO6120 120 75 45 100 10 250 TBSEVO10180 180 80 100 50

TX 30 ’ TBSEVO6140 140 75 65 100 TX 50 ’ TBSEV010200 200 100 100 50

TBSEVO6160 160 75 85 100 TBSEVO010220 220 100 120 50

TBSEVO6180 180 75 105 100 TBSEV010240 240 100 140 50

TBSEVO06200 200 75 125 100 TBSEVO10280 280 100 180 50

TBSEVO8100 100 52 48 50

TBSEVO8120 120 80 40 50

TBSEVO8140 140 80 60 50

TBSEVO8160 160 100 60 50

TBSEVO8180 180 100 80 50

8 190 TBSEVO8200 200 100 100 50
TX 40 " TBSEVO8220 220 100 120 50
TBSEVO8240 240 100 140 50

TBSEVO8280 280 100 180 50

PODKtLADKA WBAZ

KOD wkret D, H D, szt.
TBSEVO8320 320 100 220 50
TBSEVO8360 360 100 260 50 L] lal) o] (s
TBSEVO8400 400 100 300 50 WBAZ25A2 6,0-6,5 25 15 6,5 100
I MONTAZ
TBS EVO + WBAZ pakiet do mocowania
D xL [mm]
6 x 60 min. 0 - max. 30
6 x 80 min. 10 - max. 50
6 x100 min. 30 - max. 70
. 6x120 min. 50 - max. 90
5 2 6 x 140 min. 70 - max. 110
= = 6 x160 min. 90 - max. 130
5 £ 6 x 180 min. 110 - max. 150
6 x 200 min. 130 - max. 170
Wkrecenie prawidtowe Wkrecenie nadmierne Wkrecenie Wkrecenie btedne

niewystarczajace poza 0sig

UWAGI: Grubos¢ podktadki po zakonczeniu montazu wynosi okoto 8-9 mm.
Maksymalna grubos¢ pakietu mocujgcego zostata obliczona przy zapewnieniu minimalnej dtugosci mocowania w drewnie wynoszacej 4-d.

MOCOWANIE BLACHY

Mocowany bez otworu na blasze do
0,7 mm grubosci. TBS EVO @6 mm idealny w
potaczeniu z podktadkg WBAZ. Zastosowania
na zewnatrz w klasie uzytkowania 3.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 10 d;  [mm] 6 8 10

a;  [mm] 10.d 60 80 100 a;  [mm] 5.d 30 40 50

a, [mm] 5-d 30 40 50 a, [mm] 5.d 30 40 50

azy [mm] 15.d 90 120 150 azy [mml 10-d 60 80 100

az. [mm] 10.d 60 80 100 az. [mm] 10-d 60 80 100

agy [mm] 5-d 30 40 50 azy [mml 10-d 60 80 100

agc [mm] 5-d 30 40 50 ag. [mml 5-d 30 40 50

O wkrety montowane BEZ otworu 420 kg/m3< p, <500 kg/m3
s a=0° Fs \\\ a=90°

d; [mm] 6 8 10 d; [mm] 6 8 10

a;  [mm] 15.d 90 120 150 a;  [mm] 7-d 42 56 70

a, [mm] 7d 42 56 70 a, [mm] 7-d 42 56 70

azy [mm] 20d 120 160 200 azy [mm] 15.d 90 120 150

az. [mm] 15.d 90 120 150 az. [mm] 15.d 90 120 150

agy [mm] 7-d 42 56 70 agy [mml 12.d 72 96 120

agc [mm] 7d 42 56 70 agc [mml 7-d 42 56 70

@ wkrety montowane W otworze

F a=0° N \\\ a=90°

d;, [mm] 6 8 10 d; [mm] 6 8 10
a, [mm] 5-d 30 40 50 a [mm] 4.d 24 32 40
ar [mm] 3-d 18 24 30 ap [mm] 4.d 24 32 40
az: [mm] 12.d 72 96 120 az [mm] 7-d 42 56 70
az. [mm] 7-d 42 56 70 az. [mml 7-d 42 56 70
age [mml 3d 18 24 30 agy [mml 7d 42 56 70
ag. [mml 3-d 18 24 30 ag. [mml 3-d 18 24 30
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dj = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona

-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

UWAGI

e Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030. » Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z koncowka 3 THORNS wprowadzo-
nych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o gestosci
pk < 420 kg/m3 i kacie miedzy sitg a wtdknami a= 0° zostat przyjety jako
10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna przyja¢
* W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie- 12.d, zgodnie z norma EN 1995:2014.

sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-

zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.

* W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (a;, ap) mozna
przemnozyc przez wspotczynnik 0,85.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWND

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno | drewno-drewno wyrywanie wyrywanie penetracja
geometria o N ptyta-drewno gwintu gwintu
=90 e=0 o o tha
€=90 e=0
- —‘ - T%T T T [ S, —
| EE |
Y li J H H Z
b : | z : “ :
L, Y

d; L b A Ry,90,k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
Imm] [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [kN] [kN]
60 40 20 1,89 3,03 0,91 2,72
80 50 30 2,15 3,79 1,14 2,72
100 60 40 2,35 4,55 1,36 2,72
6 120 75 45 2,35 5,68 1,70 2,72
140 75 65 2,35 5,68 1,70 2,72
160 75 85 2,35 5,68 1,70 2,72
180 75 105 2,35 5,68 1,70 2,72
200 75 125 2,35 5,68 1,70 2,72
100 52 48 3,71 5,25 1,58 4,09
120 80 40 3,41 8,08 2,42 4,09
140 80 60 3,71 8,08 2,42 4,09
160 100 60 3,71 10,10 3,03 4,09
180 100 80 3,71 10,10 3,03 4,09
8 200 100 100 3,71 10,10 3,03 4,09
220 100 120 3,71 10,10 3,03 4,09
240 100 140 3,71 10,10 3,03 4,09
280 100 180 3,71 10,10 3,03 4,09
320 100 220 3,71 10,10 3,03 4,09
360 100 260 3,71 10,10 3,03 4,09
400 100 300 3,71 10,10 3,03 4,09
120 60 60 5,64 7,58 2,27 7,08
140 60 80 5,64 7,58 2,27 7,08
160 80 80 5,64 10,10 3,03 7,08
10 180 80 100 5,64 10,10 3,03 7,08
200 100 100 5,64 12,63 3,79 7,08
220 100 120 5,64 12,63 3,79 7,08
240 100 140 5,64 12,63 3,79 7,08
280 100 180 5,64 12,63 3,79 7,08

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem

OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
_ Rk‘ kmod
d VM

Wspotczynniki ypm 1 kyogq Nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujgcg norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementéw drewnianych i ptyt musi by¢ do-
konane osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie s3 oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Wytrzymatosci na scinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.
Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno ocenione zo-
staty w odniesieniu do ptyty OSB lub ptyty warstwowej o grubosci Spay i
gestosci py = 500 kg/mS3.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

Minimalne odlegtosci i wartosci statyczne dla CLT i LVL mozna znalez¢ w
TBS na str. 76.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

UWAGI

Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gg ). jak i 0° (Ry o k)
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno zostaty oce-
nione z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtdknami elementu drew-
nianego i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ryy 90 k). Jak i 0° (Ryy o ) Pomigdzy
wtdknami elementu drewnianego i tacznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje si¢ mase objetosciowg elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.

Dla réznych wartosci py, wytrzymatodci tabelaryczne ($cinanie drewno-
-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocga wspotczynnika kgeng
(patrz str. 87).

Dla rzedu n wkretéow utozonych réwnolegle do kierunku wtokien w odle-
gtosci aq, charakterystyczng rzeczywistg nosnosc¢ na scinanie Rgfy | moz-
na obliczy¢ za pomocg liczby rzeczywistej nef (patrz str. 80).
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| TBS EVO C5 & C€

ETA-11/0030

WKRET Z SZEROKIM tBEM

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA C5

Wielowarstwowa powtoka odporna na warunki zewnetrzne klasy C5,
zgodnie z norma ISO 9223. SST (Salt Spray Test) z czasem ekspozycji
powyzej 3000 godzin przeprowadzony na uprzednio wkreconych i wy-
kreconych wkretach z daglez;ji.

WYTRZYMALOSC MAKSYMALNA

Jest to wkret wskazany do stosowania, gdy wymagana jest wysoka wy-
dajnos¢ mechaniczna w przypadku obecnosci bardzo niekorzystnych
warunkow srodowiskowych i ze strony drewna. Szeroki teb zapewnia
dodatkowg wytrzymatos¢ na rozcigganie, idealng w przypadku wiatru
lub zmian wymiarowych drewna.

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze by¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

MANUALS BIT INCLUDED
, — SREDNICA [mm]
(L ‘?" 5@ 8 )16
| DLUGOSC [mm]
40 (g0 240) )1000
KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJINOSC DREWNA

MATERIAL

stal weglowa z powtoka C5 EVO o bardzo
wysokiej odpornosci na korozje

POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci
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I KODY|WYMIARY

d, d¢ KOD L b A szt dy d¢ KOD L b A szt
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
TBSEVO660C5 60 40 20 100 TBSEVO8100C5 100 52 48 50
TBSEVO680C5 80 50 30 100 TBSEVO8120C5 120 80 40 50
TBSEVO6100C5 100 60 40 100 TBSEVO8140C5 140 80 60 50
6 15,5 TBSEVO6120C5 120 75 45 100 8 19.0 TBSEVO8160C5 160 100 60 50
TX 30 ’ TBSEVO6140C5 140 75 65 100 TX 40 ’ TBSEVO8180C5 180 100 80 50
TBSEVO6160C5 160 75 85 100 TBSEVO8200C5 200 100 100 50
TBSEVO6180C5 180 75 105 100 TBSEVO8220C5 220 100 120 50
TBSEVO6200C5 200 75 125 100 TBSEVO8240C5 240 100 140 50

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

A
Nt
a (E) (|1 ‘
~
dS b |
L |

Srednica nominalna d; [mm] 6 8
Srednica tba dy [mml] 15,50 19,00
Srednica rdzenia d, [mm] 3,95 5,40
Srednica trzonu ds [mm] 4,30 5,80
Srednica otworu(® dys  [mm] 4,0 5,0
Srednica otworu( dyy  [mm] 4,0 6,0
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie frensk (KNI 11,3 20,1
Moment charakterystyczny uplastycznienia My INm] 9,5 20,1

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

LVL z drewna bukowego

drewno iglaste LVL z drewna iglastego 7 otworem
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parametr o e IN/mm?] 117 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie ax.
Parametr 5
zagtebiania tba fheaac IN/mm?] 10.5 20.0
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
QO Minimalne odlegtosci i wartosci statyczne patrz TBS EVO na str. 102.

LIGHT FRAME & MASS TIMBER
(SZKIELETY LEKKIE & DREWNO
MASYWNE]

Szeroki zakres rozmiarow pozwala na wiele
roznych zastosowan, od lekkich szkieletow i
kratownic po potgczenia drewna konstrukcyj-
nego, takiego jak LVL i CLT, w srodowiskach
agresywnych klasy atmosferycznej C5.
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| KOP CeE

WKRET DO PODKEADOW DIN571

OZNACZENIE CE
Wkret posiadajgcy oznaczenie CE zgodne z normg EN 14592.

tEB SZESCIOKATNY
Odpowiedni do uzywania do ptyt metalowych w zastosowaniach stal-
-drewno dzieki tbu szesciokgtnemu.

WERSJA ZEWNETRZNA
Dostepny takze w wersji ze stali nierdzewnej A2 | AISI304 do zastosowan
zewnetrznych (klasa uzytkowania 3).
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SREDNICA [mm] (8 16) y
- bt ” AI571
DLUGOSC [mm] (50 400) e
MATERIAL v
Eﬂlu stal weglowa cynkowana elektrolitycznie @ @
PLATED
KOP
stal nierdzewna austenityczna A2 | AlSI304 (CRC II) @ @
POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne
e ptyty wiorowe i MDF

e drewno lite

e drewno klejone

o CLT, LVL
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I KODY I WYMIARY

Zn
Kop TPLATED.
d; KOD L szt. d; KOD L szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
KOP850(*) 50 100 KOP12150 150 25
KOP860 60 100 KOP12160 160 25
KOP870 70 100 KOP12180 180 25
KOP880 80 100 KOP12200 200 25
8 KOP8100 100 50 KOP12220 220 25
SW13 KoPr8120 120 50 KOP12240 240 25
KOP8140 140 50 12  KOP12260 260 25
KOP8160 160 50 SW19 KOP12280 280 25
KOP8180 180 50 KOP12300 300 25
KOP8200 200 50 KOP12320 320 25
KOP1050(*) 50 50 KOP12340 340 25
KOP1060(*) 60 50 KOP12360 360 25
KOP1080 80 50 KOP12380 380 25
KOP10100 100 50 KOP12400 400 25
KOP10120 120 50 KOP1680(*) 80 25
KOP10140 140 50 KOP16100(*) 100 25
KOP10150 150 50 KOP16120 120 25
vaoﬂ KOP10160 160 50 KOP16140 140 25
KOP10180 180 50 KOP16150 150 25
KOP10200 200 50 KOP16160 160 25
KOP10220 220 50 KOP16180 180 25
KOP10240 240 50 KOP16200 200 25
KOP10260 260 50 16 KOP16220 220 25
KOP10280 280 50 SW24 KOP16240 240 25
KOP10300 300 50 KOP16260 260 25
KOP1250(*) 50 50 KOP16280 280 25
KOP1260(* 60 50 KOP16300 300 25
KOP1270(*) 70 50 KOP16320 320 25
12 KOP1280 80 50 KOP16340 340 25
SW19 KOP1290 90 50 KOP16360 360 25
KOP12100 100 25 KOP16380 380 25
KOP12120 120 25 KOP16400 400 25
KOP12140 140 25 (*) Wkrety nie posiadaja oznaczenia CE.
Al571- WERSJA A2 | AISI304
d; KOD L szt. d;, KOD L szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
Al571850 50 100 Al57112100 100 50
. Al571860 60 100 " Al57112120 120 25
sw1s Al571880 80 100 swio Al57112140 140 25
Al5718100 100 100 Al57112160 160 25
Al5718120 120 100 Al57112180 180 25
Al5711050 50 100 Wkrety ze stali nierdzewnej nie posiadajg oznaczenia CE.
Al5711060 60 100
Al5711080 80 100
0 Al57110100 100 50
sw1y Al57110120 120 50
Al57110140 140 50
Al57110160 160 50
Al57110180 180 50
Al57110200 200 50
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I GEOMETRIA|ICECHY MECHANICZNE | KOP
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Srednica nominalna d, [mm] 8 10 12 16
Rozmiar klucza SW [mm] 13 17 19 24
Grubosc tba k [mm] 5,50 7,00 8,00 10,00
Srednica rdzenia d, [mm] 5,60 7,00 9,00 12,00
Srednica trzonu ds [mm] 8,00 10,00 12,00 16,00
Srednica otworu-cze$¢ gtadka dyq [mm] 8.0 10,0 12,0 16,0
Srednica otworu -cze$¢ gwintowana  dy, [mm] 55 7.0 8,5 11,0
Dtugosc¢ gwintu b [mm] >06L
Wytrzyma{ogc charakterystyczna frone (kN] 15,7 236 373 75,3
na rozcigganie ;
S e M, [Nm] 16,9 32,2 65,7 138,0
uplastycznienia Y
Parametr charakterystyczny fook (N/mm2] 12,9 10,6 10,2 10,0

wytrzymatosci na wyciagganie
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 400 400 440 360

Parametr charakterystyczny
zagtebiania tba

Gestosc przypisana ®g [kg/m3] 440 420 430 430

freadk  [N/mm2] 22,8 19,8 16,4 16,5

I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW DBCIAZONYCH NA SCINANIE

@ wkrety montowane W otworze

s a=0° s \ a=90°
d; [mm] 8 10 12 16 d;  [mm] 8 10 12 16
a; [mm] 5-d 40 50 60 80 a; [mm] 4-d 32 40 48 64
a, [mm] 4-d 32 40 48 64 a, [mm] 4-d 32 40 48 64
azy [mm] min(7-d;80) 80 80 84 112 azy [mm] min(7-d;80) 80 80 84 112
az. [mm] 4-d 32 40 48 64 az. [mm] 7-d 56 70 84 112
age [mml 3.d 24 30 36 48 age [mm] 4.d 32 40 48 64
agc [mm] 3.d 24 30 36 48 azc [mml 3.d 24 30 36 48

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

UWAGI
+ Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014.

¢ Dla wkretow KOP jest wymagany otwor zgodny z EN 1995:2014:
- otwor wprowadzajgcy dla gtadkiej czesci trzpienia o wymiarach odpowiadajgcych srednicy i gtebokosci rownej dtugosci trzpienia;
- otwor wprowadzajgcy dla gwintowanej czesci trzpienia o $rednicy wynoszacej okoto 70% $rednicy trzpienia.
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I WARTOSCISTATYCZNE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
stal-drewno stal-drewno . .
geometria drewno-d:ewno drewno-drfwno plyta gruba plyta gruba wyrywanie penetracja
a=0 a=90 o o gwintu tha
a=0 a=90
on 1 A F*T& c TE:] T E}Eiﬁ?
A tt E I 1
| S
L
b
d; L b A Rv,0,k Rv,90,k Spiate Rvk  Spiate Ry Raxk Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 3,17 2,44 5,31 4,05 3,00 3,82
60 36 24 3,53 2,89 5,46 4,66 3,60 3,82
70 42 28 3,83 3,08 5,61 4,81 4,20 3,82
80 48 32 4,08 3,24 5,76 4,96 4,80 3,82
8 100 60 40 4,18 3,59 8 6,06 8 5,26 6,01 3,82
120 72 48 4,18 3,61 6,36 5,56 7,21 3,82
140 84 56 4,18 3,61 6,66 5,86 8,41 3,82
160 96 64 4,18 3,61 6,96 6,16 9,61 3,82
180 108 72 4,18 3,61 7,26 6,46 10,81 3,82
200 120 80 4,18 3,61 7,56 6,76 12,01 3,82
50 30 20 3,81 2.80 6,58 4,99 3,08 5,89
60 36 24 4,56 3,36 7,70 5,73 3,70 5,89
80 48 32 5,40 4,31 8,19 6,91 4,93 5,89
100 60 40 6,25 4,91 8,50 7,22 6,17 5,89
120 72 48 6,39 5,32 8,81 753 7,40 5,89
140 84 56 6,39 5,49 9,12 7,84 8,64 5,89
150 90 60 6,39 5,49 9,27 7,99 9,25 5,89
10 160 96 64 6,39 5,49 10 9,42 10 8,15 9,87 5,89
180 108 72 6,39 5,49 9,73 8,46 11,10 5,89
200 120 80 6,39 5,49 10,04 8,76 12,34 5,89
220 132 88 6,39 5,49 10,35 9,07 13,57 5,89
240 144 96 6,39 5,49 10,66 9,38 14,80 5,89
260 156 104 6,39 5,49 10,97 9,69 16,04 5,89
280 168 112 6,39 5,49 11,27 10,00 17,27 5,89
300 180 120 6,39 5,49 11,58 10,31 18,51 5,89
50 30 20 4,39 3,16 8,37 6,49 3,30 5,98
60 36 24 5,27 3,79 9,48 7,15 3,96 5,98
70 42 28 6,15 4,42 10,72 7,93 4,62 5,98
80 48 32 6,97 5,05 12,05 8,78 5,28 5,98
90 54 36 7,42 5,68 12,25 9,69 5,94 5,98
100 60 40 7,75 6,08 12,41 10,35 6,60 5,98
120 72 48 8,45 6,47 12,74 10,68 7,92 5,98
140 84 56 9,11 6,92 13,07 11,01 9,24 5,98
150 90 60 9,11 7,16 13,24 11,18 9,90 5,98
160 96 64 9,11 7,40 13,40 11,34 10,56 5,98
12 180 108 72 9,11 7,65 12 13,73 12 11,67 11,88 5,98
200 120 80 9,11 7,65 14,06 12,00 13,20 5,98
220 132 88 9,11 7,65 14,39 12,33 14,52 5,98
240 144 96 9,11 7,65 14,72 12,66 15,84 5,98
260 156 104 9,11 7,65 15,05 12,99 17,16 5,98
280 168 112 9,11 7,65 15,38 13,32 18,48 5,98
300 180 120 9,11 7,65 15,71 13,65 19,80 5,98
320 192 128 9,11 7,65 16,04 13,98 21,12 5,98
340 1950 145 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98
360 195(*) 165 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98
380 195(*) 185 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98
400 195 205 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
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I WARTOSCI STATYCZNE

EN 1895:2014

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

SCINANIE ROZCIAGANIE
stal-drewno stal-drewno . .
geometria drewno-d:ewno drewno-drfwno plyta gruba plyta gruba wyrywanie penetracja
a=0 a=90 a=0° 0=90° gwintu tha
o o | [ iy )
1 T El=
) i
b
d; L b A Rv,0,k Rv,90,k Spiate Rvk  Spiate  Ruk Rax.k Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
80 48 32 9,29 6,60 16,21 11,98 8,10 9,59
100 60 40 11,48 8,11 19,57 14,06 10,13 9,59
120 72 48 12,28 9,26 20,64 16,37 12,16 9,59
140 84 56 13,13 9,96 21,15 17,50 14,18 9,59
150 90 60 13,58 10,20 21,40 17,76 15,19 9,59
160 96 64 14,05 10,46 21,65 18,01 16,21 9,59
180 108 72 14,84 11,00 22,16 18,52 18,23 9,59
200 120 80 14,84 11,58 22,66 19,02 20,26 9,59
220 132 88 14,84 12,19 23,17 19,53 22,29 9,59
16 240 144 96 14,84 12,27 1o 23,68 10 20,04 24,31 9,59
260 156 104 14,84 12,27 24,18 20,54 26,34 9,59
280 168 112 14,84 12,27 24,69 21,05 28,36 9,59
300 180 120 14,84 12,27 25,20 21,55 30,39 9,59
320 192 128 14,84 12,27 25,70 22,06 32,42 9,59
340 204 136 14,84 12,27 26,21 22,57 34,44 9,59
360 205() 155 14,84 12,27 26,25 22,61 34,61 9,59
380 205%*) 175 14,84 12,27 26,25 22,61 34,61 9,59
400 205™*) 195 14,84 12,27 26,25 22,61 34,61 9,59
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY UWAGI

N4

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z EN 14592.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
Rk

K “mod

d- Vi
Wspotezynniki ypm 1 kpog halezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywang w obliczeniach.
Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretow KOP zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.
Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.
Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie sa oceniane dla wkretow
umieszczanych w uprzednio wykonanym otworze.
Rozmieszczenie wkretow nalezy wykona¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.
Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.
Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

W przypadku potgczen stal-drewno obowigzujgca jest zwykle wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtagczenia lub penetracji tba.

| KOP | DREWND

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione przy uwzglednieniu kata a miedzy dziatajgca sitg a wtdoknami ele-
mentoéw drewnianych, wynoszacego zarowno 0° (Ry, g k). jaki90° (Ry, gq k)-
Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie stal-drewno zostaty ocenio-
ne przy uwzglednieniu kata a miedzy dziatajgca sitg a wtoknami elementu
drewnianego, wynoszgcego zaréwno 0° (Ry g ). jak i 90° (Ry g0 k)-
Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie na ptytce ocenione zostaty z
uwzglednieniem przypadku ptytki grubej (Sp| o = dy).

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem kata a 90° (R4 90 k) POMigdzy sitg dziatajaca a wtdkna-
mi elementu drewnianego.

W fazie obliczen przyjeto dtugos¢ gwintu b = 0,6 L, z wyjatkiem rozmiarow (%),

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow drewnianych
réwng py = 385 kg/m->.

Dla réznych wartosci py, tabelaryczne wytrzymatosci mozna przeliczy¢
przy uzyciu wspotczynnika Kqeng v (patrz strona 87).

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtokien w odle-
gtosci aq, charakterystyczng rzeczywistg nosnos¢ na scinanie Regy | moz-
na obliczy¢ za pomoca liczby rzeczywistej nq¢ (patrz strona 80).



MALE WYMIARY,
UGROMNE OSIAGI

NINO — uniwersalne rozwigzanie w zakresie
mocowania, przeznaczone do scian drewnianych.

Katowniki NINO wprowadzajg do oferty Rothoblaas nowg koncepcje ka-
townika uniwersalnego. Powstaty na bazie prostoty kagtownikoéw budow-
lanych WBR, uzupetnionej o jakos¢ techniczng katownikow TITAN.

www.rothoblaas.pl



| tACZNIKI OBCIAZANE 0SIOWO

I LACZNIKI Z GWINTEM CALKOWITYM

WYTRZYMALY

Wytrzymatosc jest proporcjonalna do efektywnej dtugosci gwintu w elemencie drewnianym.
taczniki gwarantujg wysoka wydajnosc przy matych srednicach. Naprezenia rozktadajg sie w postaci naprezen stycznych
wzdtuz catej powierzchni drewnianej, na ktorg oddziatuje gwint wkreta.

Podczas weryfikacji potgczenia za pomocg tacznikéw poddawanych naprezeniom osiowym konieczne bedzie oszacowa-
nie wytrzymatosci granicznej, w zaleznosci od dziatajgcego obcigzenia.
Wytrzymatosc tacznika z gwintem catkowitym jest zwigzana z jego wtasciwosciami mechanicznymi i rodzajem materiatu

drewnianego, w ktérym jest stosowany.

DREWNO
wyrywanie gwintu
catkowitego

T T

taczniki z gwintem
catkowitym poddane
naprezeniu
ROZCIAGAJACEMU

DREWNO
wyrywanie gwintu
czesciowego

1 T

[ <uusvausmusuRnRmENENRmamAEiE|

DREWNO STAL
penetracja rozcigganie/odtaczenie
tba tba
T TRhudd T TRtens

L&l

DREWNO
wyrywanie gwintu
catkowitego

I R

TT7

taczniki z gwintem cat-
kowitym poddane napre-
zeniu SCISKAJACEMU

STAL + DREWNO

niestabilnosc¢

SZTYWNOSC

Potgczenie wykonane za pomocg tgcznikow z gwintem catkowitym, kto-
re wykorzystujg swojg wytrzymatos¢ osiowg, gwarantuje bardzo wyso-
kg sztywnosc¢, ograniczone przesuwanie elementow i zmniejszong pla-

stycznosc.

Grafika odnosi sie do prob na $cinanie przy kontroli przemieszczenia dla wkretéw HBS ob-
cigzanych bocznie (na $cinanie) i wkretow VGZ skrzyzowanych obcigzanych osiowo.

WKRETY Z GWINTEM CZESCIOWYM

Wytrzymatosc jest proporcjonalna do srednicy i jest zwigzana z ponownym specznieniem drewna =
i ptynieciem wkretu. Gwint czesciowy stuzy gtownie do przenoszenia naprezen s$cinajacych, ktore

obcigzajg wkret prostopadle do jego osi.

Jesli wkret poddawany jest naprezeniom rozciggajgcym, konieczne jest uwzglednienie wytrzymatosci
tba na penetracje, ktéra czesto stanowi ograniczenie w odniesieniu do wytrzymatosci na wycigganie
czesci gwintowanej oraz w odniesieniu do wytrzymatosci na rozcigganie po stronie stali.
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F - load [kN]

Ksgg VBZ

s - slip [mm]

WAL
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| ZASTOSOWANIE

Abyzoptymalizowacdziatanietgcznikdwzgwintemcatkowitymlubpodwojnym, koniecznejeststosowanieichwtakisposob, aby
bytypoddawanenaprezeniomosiowym.Obcigzenierozktadasierownolegledoositgcznikow wzdtuz efektywnejczescigwintu.

Sg one uzywane do przenoszenia naprezen $cinajacych i przesuwnych, do wzmacniania konstrukcji lub do mocowania

izolacji ciggte;.

I WKRETY SKRZYZOWANE
POLACZENIE NA $CINANIE DREWNO-DREWNO

LACZNIKI < 5y
VGZ lub VGS 7

WPROWADZANIE
45° wzgledem ptaszczyzny scinania | P -
N — —

o
o
o

NAPREZENIA NA tACZNIKACH
Rozcigganie i sciskanie

przekroj rzut poziomy
I WKRETY SKOSNE
POLACZENIE NA SCINANIE DREWNO-DREWNO
LACZNIKI lF

WPROWADZANIE
45° wzgledem ptaszczyzny scinania

VGZ lub VGS

NAPREZENIA NA £ACZNIKACH S

Rozcigganie przekroj rzut poziomy

POLACZENIE NA PRZESUWANIE DREWNO-DREWNO
LACZNIKI

K -
VGZ lub VGS . L e
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ - E | Ommmm——
WPROWADZANIE F e —
45° wzgledem ptaszczyzny scinania — —_—
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ - —

NAPREZENIA NA LtACZNIKACH

Rozciaganie przekroj rzut poziomy

POLACZENIE NA PRZESUWANIE STAL-DREWNO

LACZNIKI

VGS (z VGU)

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

WPROWADZANIE

45° wzgledem ptaszczyzny $cinania

NAPREZENIA NA LACZNIKACH

Rozciaganie przekroj rzut poziomy

POLACZENIE NA PRZESUWANIE BETON-DREWNO

LACZNIKI
CTC

WPROWADZANIE
45° wzgledem ptaszczyzny $cinania

NAPREZENIA NA LACZNIKACH
Rozcigganie

przekroj rzut poziomy
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I WZMOCNIENIA KONSTRUKCYJNE

Drewno jest materiatem réznokierunkowym; ma rozne cechy mechaniczne w zaleznosci od kierunku utozenia wtokien i
obcigzenia. Zapewnia mniejszg wytrzymatosc i sztywnos¢ w przypadku naprezen prostopadtych do wtokna, ale moze byc¢
wzmocniony tgcznikami z gwintem catkowitym (VGS, VGZ lub RTR).

BELKA KARBOWANA

RODZAJ WZMOCNIENIA Zt AMANIE WZMOCNIENIE
Rozcigganie prostopadte na wtdokna

»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»» . lF \LF

WPROWADZANIE
90° wzgledem wtokien

NAPREZENIA NA £ACZNIKACH :
Rozcigganie e

BELKA Z OBCIAZENIEM ZAWIESZONYM

RODZAJ WZMOCNIENIA Zt AMANIE WZMOCNIENIE
Rozcigganie prostopadte na wtokna

WPROWADZANIE

90° wzgledem wtokien

NAPREZENIA NA LACZNIKACH /
Rozcigganie lF lF

BELKA SPECJALNA (zakrzywiona, stozkowa, z podwdéjnym nachyleniem)

RODZAJ WZMOCNIENIA Zt AMANIE WZMOCNIENIE
Rozcigganie prostopadte na wtdkna

WPROWADZANIE
90° wzgledem wtokien

NAPREZENIA NA LtACZNIKACH

—

Rozcigganie lF lF
BELKA Z OTWORAMI
RODZAJ WZMOCNIENIA Zt AMANIE WZMOCNIENIE

Rozcigganie prostopadte na wtdkna

WPROWADZANIE

90° wzgledem wtdkien ( ) ( )
44444444444444444444444444444444444 - /- \
NAPREZENIA NA LtACZNIKACH

Rozcigganie lF ~LF .
BELKA NA PODPORZE

RODZAJ WZMOCNIENIA Zt AMANIE WZMOCNIENIE

Sciskanie prostopadte na wtokien

WPROWADZANIE
90° wzgledem wtodkien

NAPREZENlA NA LACZNIKACH TF TF
Sciskanie
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I MOCOWANIE IZOLACJI CIAGLEJ

Montaz ciggty warstwy izolacyjnej gwarantuje optymalne osiggi energetyczne poprzez ograniczenie mostkow termicznych.
Jego skutecznos¢ zalezy od poprawnego uzycia wtasciwych systemoéw mocowania (np. DGZ), odpowiednio obliczonych.

PRZESUNIECIE WARSTWY IZOLUJACEJ | POKRYCIA

PROBLEM ROZWIAZANIE

taczniki do mocowania izolacji zapobiegajg
przesuwaniu sie pakietu z powodu sktadowej
obcigzenia rownolegtej do potaci, co w kon-
sekwencji prowadzi do uszkodzenia dachu i
utraty wtasciwosci izolacyjnych.

ZGNIECENIE WARSTWY IZOLUJACEJ

PROBLEM ROZWIAZANIE
Jesli izolacja nie ma wystarczajacej wytrzy-
matosci na sciskanie, to tgczniki z podwojnym
gwintem skutecznie przenoszg obcigzenia i

zapobiegajg zgnieceniu, a w konsekwencji o
utracie wtasciwosci izolacyjnych pakietu. VYYYYYYY L YY) } VY YY
ZASTOSOWANIA NA DACHACH | ELEWACJACH

POKRYCIE FASADA
IZOLACJA MIEKKA IZOLACJA TWARDA IZOLACJA CIAGLA
Niska wytrzymatosc¢ na Sciskanie Wysoka wytrzymatosc na sciskanie
o10%) < 50 kPa (EN 826) S(10%) > 50 kPa (EN 826) MIEKKA LUB TWARDA

3 LF )
O ”"f
] |
ZIESS e
— 54 o 4t —>
]
+N E >«%<<>\
< g
]
i i%ﬁ” A
[ =& Il
Warstwa izolacji ciggtej nie przenosi  Warstwa izolacji ciggtej przenosi skta-  tgczniki muszg wytrzymywac zarow-
sktadowe] obcigzenia prostopadtego dowg obcigzenia prostopadtego do  no dziatanie wiatru (+N), jak i przenosi¢

do potaci dachu (N). potaci dachu (N). sity pionowe (F).

LEGENDA: A. Wkret poddawany rozcigganiu. B. Wkret poddawany sciskaniu. C. Wkret dodatkowy na uzytek podcisnieniowego obcigzenia wiatrem.

UWAGA: Wtasciwa grubosc legara pozwala zoptymalizowac liczbe mocowan.

MY W celu wymiarowania i pozycjonowania tgcznikow mozna po-
AALE bra¢ aplikacje MyProject. Upros¢ swojg prace!

SOFTWARE
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1 VGZ

tACZNIK Z GWINTEM NA CALEJ DEUGOSCI |
t BEM WALCOWANYM

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

ZASTOSOWANIE

Homologowany dla zastosowan w konstrukcjach obcigzanych w do-
wolnym kierunku w odniesieniu do wtdkna (0° + 90°). Badania cykliczne
SEISMIC-REV wedtug normy EN 12512.

tEB WALCOWY

Pozwala wkretowi na penetracje i przejscie przez powierzchnie podto-
za drewnianego. ldealny do tgczenia niewidocznego, tgczenia drewna
i wzmocnien konstrukcyjnych. Jest to wtasciwy wybdr, aby zapewnic
wytrzymatos¢ w warunkach pozaru.

TIMBER FRAME

Idealny do potgczen miedzy elementami drewnianymi, rowniez o nie-
wielkim przekroju, takimi jak listwy oraz stupki lekkich konstrukcji szkie-
letowych.

MY ==

PROJECT

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED
SREDNICA [mm] 5( @ DR
DLUGOSC [mm] 80(80 1000) 1000

KLASA UZYTKOWA @ @

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

KOROZYJINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL BLECTRO elektrolitycznie

120 | VBZ | DREWND

ICC .
XK &

UKTA-0836 AC233
22/6195 ESR-4645
S °

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite

¢ drewno klejone

e CLTiLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci

ETA-11/0030



WZMOCNIENIE KONSTRUKCYJNE

Idealny do tgczenia belek przy wzmocnieniach
konstrukcyjnych oraz nowo budowanych ele-
mentow. Mozliwos¢ zastosowania rowniez
kierunku rownolegtym do wtokna dzieki spe-
cjalnej homologacji.

CLT, LVL

Wartosci przebadane, certyfikowane i obli-
czone réwniez dla konstrukcji CLT i drewna o
wysokiej gestosci takiego jak LVL.
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A

Potaczenie o bardzo wysokiej sztywnosci ptyt stropowych CLT.
Zastosowanie z podwojnym nachyleniem pod katem 45° uzyskiwanym

za pomoca wzornika JIG VGZ.

GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

A
Wzmocnienie prostopadte wtdkna ze wzgledu

na zawieszone obcigzenie, ktore stanowi pota-

czenie miedzy belkg gtéwnga a drugorzedna.

s

b
L | P9 |L>520 mm
@11|L>B600 mm
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 7 9 1
Srednica tba d [mm] 9,50 11,50 13,50
Srednica rdzenia d, [mm] 4,60 5,90 6,60
Srednica otworu(®) dys  [mml 4,0 5.0 6.0
Srednica otworu( dyy  [mmi 5,0 6,0 7.0
(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d, [mm] 7 9 11
Wytrzymatosc na rozcigganie frensk (KNI 15,4 25,4 38.0
Wytrzymatosc na ptyniecie fyk [N/mm?] 1000 1000 1000
Moment uplastycznienia Myg  [Nm] 14,2 27,2 45,9
drewno iglaste LVL z drewna iglastego Lz d;zv:;i?eumkowego
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parametr N foe IN/mm?2] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie :
Gestosc przypisana P, [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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I KODYIWYMIARY

d, KOD L b szt. d;, KOD L b szt.

[mm] mm]  [mm] [mm] mm]  [mm]
VGZ780 80 70 25 VGZ11150 150 140 25
VGZ7100 100 90 25 VGZ11200 200 190 25
VGZ7120 120 110 25 VGZ11250 250 240 25
VGZ7140 140 130 25 VGZ11275 275 265 25
VGZ7160 160 150 25 VGZ11300 300 290 25
VGZ7180 180 170 25 VGZ11325 325 315 25
VGZ7200 200 190 25 VGZ11350 350 340 25
VGZ7220 220 210 25 ‘ VGZ11375 375 365 25

TX730 VGZ7240 240 230 25 R VGZ11400 400 390 25 Afe
VGZ7260 260 250 25 VGZ11425 425 415 25
VGZ7280 280 270 25 VGZ11450 450 440 25
VGZ7300 300 290 25 VGZ11475 475 465 25
VGZ7320 320 310 25 T)%lso VGZ11500 500 490 25
VGZ7340 340 330 25 VGZ11525 525 515 25
VGZ7360 360 350 25 VGZ11550 550 540 25
VGZ7380 380 370 25 VGZ11575 575 565 25
VGZ7400 400 390 25 VGZ11600 600 590 25
VGZ9160 160 150 25 VGZ11650 650 640 25
VGZ9180 180 170 25 VGZ11700 700 690 25
VGZ9200 200 190 25 VGZ11750 750 740 25
VGZ9220 220 210 25 VGZ11800 800 790 25 ,
VGZ9240 240 230 25 VGZ11850 850 840 25 s
VGZ9260 260 250 25 VGZ11900 900 890 25
VGZ9280 280 270 25 VGZ11950 950 940 25
VGZ9300 300 290 25 , VGZ111000 1000 990 25

9 VGZ9320 320 310 25 el

TX40 vGz9340 340 330 25
VGZ9360 360 350 25
VGZ9380 380 370 25
VGZ9400 400 390 25
VGZ9440 440 430 25 I PRODUKTY POWIAZANE
VGZ9480 480 470 25
VGZ9520 520 510 25 JIG VGZ 45° .
VGZ9560 560 550 25 ‘ WZORNIK DO WKRETOW 45°
VGZ9600 600 590 25 A

str. 409

WZORNIK JIG VGZ 45°

Utatwiony montaz pod katem 45° dzieki za-
stosowaniu stalowego wzornika JIG VGZ.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH 0SIOWO | DREWND

0 wkrety montowane W OTWORZE | BEZ otworu

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
a; [mm] 5-d 35 45 55 ag [mm]  5-d 45 55
a, [mm] 5-d 35 45 55 a, [mm] 5-d 45 55
a;m [mm] 2,5d 18 23 28 a;m [mml 2,5d 23 28
ajcg [mm]  8d 56 72 88 ajcg [mml  5d 45 55
acg [mm]  3.d 21 27 33 aycg [mml  3d 27 33
across [mm] 1,5-d 11 14 17 across [mml 1,5-d 14 17

WKRETY PODDANE ROZCIAGANIU UMIESZCZONE POD KATEM a W STOSUNKU DO W+OKIEN

8a05
a a
i ] 8506 e T
a A L >
2.6 : i 8,05 : Y
3 I
A | g —!
——= ' 106
L1 |
806 Aee

rzut poziomy rzut pionowy rzut poziomy rzut pionowy

WKRETY UMIESZCZANE POD KATEM a =90° W STOSUNKU DO

WKRETY SKRZYZOWANE UMIESZCZANE POD KATEM a
WLOKIEN

W STOSUNKU DO WtOKIEN

Ao g, 8ac8 —
al‘CG al /\
rzut poziomy rzut pionowy rzut poziomy rzut pionowy
UWAGI

« Minimalne odlegtosci sg zgodne z ETA-11/0030.

+ Minimalne odlegtosci sg niezalezne od kata wprowadzenia tgcznika i kata
dziatania sity w stosunku do wtdkna.

» Odlegtosc¢ osiowa ap moze zosta¢ zmniejszona do ap | v jesli dla kazdego
tacznika zostanie utrzymana ,powierzchnia taczaca” ag-ap = 25-d12.

« Dla potaczen belka gtéwna-belka drugorzedna z uzyciem wkretéw VGZ d

dem czota belki drugorzednej, dla minimalnej wysokosci belki drugorzed-
nej rownej 18-d, odlegtos¢ minimalna aj cg moze wynies¢ 8-dy i odlegtosc¢
minimalna ap cg moze wyniesc 3-dj.

e W przypadku wkretow z koncowka 3 THORNS i koncowka samowiercaca

odlegtosci minimalne podane w tabeli pochodzg z badan eksperymental-
nych; alternatywnie mozna przyjac¢ aj cg = 10-d i ap cg = 4-d zgodnie z
norma EN 1995:2014.

= 7 mm skosnych lub skrzyzowanych, wsunigtych pod katem 45° wzgle-

EFEKTYWNY GWINT OBLICZENIOWY

b =Sgt=L-10mm oznacza catkowitg dtugosc czesci

gwintowanej

10+ Sg 1ol Sg 10

Sg =(L-10 mm - 10 mm - Tol)/2  oznacza pot dtugosci czesci gwin-
towanej netto przy tolerancji (Tol.)

montazu 10 mm
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | DREWNO

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 10-d 70 90 110 a; [mm] 5d 35 45 55
a, [mm] 5. 35 45 55 a, [mm] 5.d 35 45 55
azy [mm] 15-d 105 135 165 azy [mm] 10-d 70 90 110
az. [mm] 10-d 70 90 110 az. [mm] 10-d 70 90 110
azy [mml  5.d 35 45 55 az¢ [mm] 10-d 70 90 110
ag. [mm] 5-d 5 45 99 ag. [mm]  5.d 5 45 55

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

@ wkrety montowane W otworze

s a=0° N \ a=90°
d, [mml 7 9 11 d; [mml 7 9 1
a; [mm] 5d 35 45 55 a;  [mm] 4.d 28 36 44
a, [mm] 3d 21 27 33 a, [mm] 4.d 28 36 44
as; [mml 12d 84 108 132 as, [mml 7 49 63 77
asc [mml  7d 49 63 77 as. [mml 7d 49 63 77
ag, [mm] 3d 21 27 33 as, Imml  7d 49 63 77
asc Imm]  3d 21 27 33 agc Imml  3d 21 27 33

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dq = srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

UWAGI

e Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030. nych bez wstgpnego nawiercania w elementach drewnianych o gestosci
pk < 420 kg/m3 i kacie miedzy sita a wtdknami a= 0° zostat przyjety jako
10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna przyjac
12.d, zgodnie z norma EN 1995:2014.

* W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (ay, ap) mozna
przemnozyc¢ przez wspoétczynnik 0,85.

« Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z koncowka 3 THORNS wprowadzo-

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tagczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczng rzeczywistg nosnosc na scinanie Ry, Mozna obliczy¢ za pomocy liczby rzeczywistej
Nt (patrz str. 169).
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNOD

ROZCIAGANIE / SCISKANIE

wyrywanie gwintu catkowitego

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

wyrywanie gwintu czesciowego

niestabilnos¢

geometria rozciqg:’mie
£=90° e=0° £=90° e=0° stali £=90°
(N = == =— 1,1
i (2 N e
A ' AT

L == 1" e
dy L Sgtot | Amin  Rax90k Rax,0. Sq Amin  Raxo0k Rax,0.k Riens,k Ryi,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [(mm] (mm] [kN] [kN] (kN] [kN]

80 70 90 6,19 1,86 - - - -

100 90 110 7,96 2,39 35 55 3,09 0,93

120 110 130 9,72 2,92 45 65 3,98 1,19

140 130 150 11,49 3,45 55 75 4,86 1,46

160 150 170 13,26 3,98 65 85 5,75 1,72

180 170 190 15,03 4,51 75 95 6,63 1,99

200 190 210 16,79 5,04 85 105 7,51 2,25

220 210 230 18,56 5,57 95 115 8,40 2,52
7 240 230 250 20,33 6,10 105 125 9,28 2,78 15,40 10,30

260 250 270 22,10 6,63 115 135 10,16 3,05

280 270 290 23,87 7,16 125 145 11,05 3,31

300 290 310 25,63 7,69 135 155 11,93 3,58

320 310 330 27,40 8,22 145 165 12,82 3,84

340 330 350 29,17 8,75 155 175 13,70 4,11

360 350 370 30,94 9,28 165 185 14,58 4,38

380 370 390 32,70 9,81 175 195 15,47 4,64

400 390 410 34,47 10,34 185 205 16,35 4,91

160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22

180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56

200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90

220 210 230 23,87 716 95 115 10,80 3,24

240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58

260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92

280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26

300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60
o 320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94 25,40 1725

340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28

360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63

380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97

400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31

440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99

480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67

520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35

560 550 570 62,50 18,75 265 285 30,12 9,03

600 590 610 67,05 20,11 285 305 32,39 9,72

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

ROZCIAGANIE / SCISKANIE
seometis wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego rozciqg:’mie niestabilno$¢
£=90° e=0° £=90° e=0° stali £=90°
T N = OEEE SEE O
== == ==
L m% ::: e —
. 0 (2 R S
dy L Sgtot | Amin  Rax90k Rax,0. Sq Amin  Raxo0k Rax,0.k Riens,k Ryi,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 19/45 5,83 60 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 792 85 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 7,19
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
11 500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79 38,00 21,93
525 515 535 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 640 660 88,89 26,67 310 330 43,06 12,92
700 690 710 95,84 28,75 335 355 46,53 13,96
750 740 760 102,78 30,84 360 380 50,00 15,00
800 790 810 109,73 32,92 385 405 53,48 16,04
850 840 860 116,67 35,00 410 430 56,95 17,08
900 890 910 123,62 37,09 435 455 60,42 18,13
950 940 960 130,56 39,17 460 480 63,89 19,17
1000 990 1010 137,51 41,25 485 505 67,37 20,21

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI

» Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (R, 90 ). jak i 0° (Ryy o ) pomigdzy wtdknami
elementu drewnianego i tgcznikiem.

* W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych rowng py = 385 kg/m3.
W przypadku wyzszych wartosci py, wytrzymatosci strony drewnianej moga by¢ przeliczane za pomoca wartosci kgene-
Rlax,k - kdens,ax . Rax,k

R Kik = kdens,kl 'Rkl,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Kgensii 097 099 1,00 1,00 101 1,02 1,02

Okreslone w ten sposob wartosci wytrzymatosci moga roznic sie, na korzysc bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.

ZASADY OGOLNE na stronie 143
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WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNOD

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
geometria drewno-drewno rozcigganie stali drewno-drewno drew::;(l):ewno drewn;—(t)i: ewno
( = — —_— —
A . :N 145 §45" S{ — =
L > H B
= 7 0 B
e, L /) f
d; L Sq A Bmin Ry k Riens, 45,k A Sq Ry,90. Ry,0.k
[mm]  [mm] | [mm]  [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] Imm] [mm] (kNI
80 - - - - 40 25 2,59 1,34
100 35 40 55 2,19 50 35 2,93 1,53
120 45 45 60 2,81 60 45 3,15 1,74
140 55 55 70 3,44 70 55 3,37 1,97
160 65 60 75 4,06 80 65 3,59 2,06
180 75 70 85 4,69 90 75 3,81 2,12
200 85 75 90 5,31 100 85 4,03 2,19
220 95 85 100 5,94 110 95 4,25 2,26
7 240 105 90 105 6,56 10,89 120 105 4,30 2,32
260 115 95 110 7,19 130 115 4,30 2,39
280 125 105 120 7,81 140 125 4,30 2,46
300 135 110 125 8,44 150 135 4,30 2,52
320 145 120 135 9,06 160 145 4,30 2,59
340 155 125 140 9,69 170 155 4,30 2,65
360 165 130 145 10,31 180 165 4,30 2,72
380 175 140 155 10,94 190 175 4,30 2,79
400 185 145 160 11,56 200 185 4,30 2,85
160 65 60 75 5,22 80 65 5,10 2,81
180 75 70 85 6,03 90 75 5,38 3,08
200 85 75 90 6,83 100 85 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 110 95 5,95 3,27
240 105 90 105 8,44 120 105 6,23 3,35
260 115 95 110 9,24 130 115 6,50 3,44
280 125 105 120 10,04 140 125 6,50 3,52
300 135 110 125 10,85 150 135 6,50 3,61
320 145 120 135 11,65 160 145 6,50 3,69
° 340 155 125 140 12,46 1796 170 155 6,50 3,78
360 165 130 145 13,26 180 165 6,50 3,86
380 175 140 155 14,06 190 175 6,50 3,95
400 185 145 160 14,87 200 185 6,50 4,03
440 205 160 175 16,47 220 205 6,50 4,21
480 225 175 190 18,08 240 225 6,50 4,38
520 245 190 205 19,69 260 245 6,50 4,55
560 265 205 220 21,29 280 265 6,50 4,72
600 285 215 230 22,90 300 285 6,50 4,89

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
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WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
geometria drewno-drewno rozcigganie stali drewno-drewno drew::;(l):ewno drewn;—(t)i: ewno
== T == =
&~—\45 45° | Sy i =
L T = % - ; ;
B y‘y‘y = Sg{ | g g|
L, L i f
dy L Sg A Bmin Ry i Rtens, 45,k A Sg Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]
150 60 60 75 5,89 75 60 6,61 3,33
200 85 75 90 8,35 100 85 7,48 4,10
250 110 95 110 10,80 125 110 8,35 4,57
275 123 100 115 12,03 138 123 8,79 4,70
300 135 110 125 13,26 150 135 9,06 4,83
325 148 120 135 14,49 163 148 9,06 4,96
350 160 130 145 15,71 175 160 9,06 5,09
375 173 140 155 16,94 188 173 9,06 5,22
400 185 145 160 18,17 200 185 9,06 5,35
425 198 155 170 19,40 213 198 9,06 5,48
450 210 165 180 20,63 225 210 9,06 5,61
475 223 175 190 21,85 238 223 9,06 574
11 500 235 180 195 23,08 26,87 250 235 9,06 5,87
525 248 190 205 24,31 263 248 9,06 6,00
550 260 200 215 25,54 275 260 9,06 6,13
575 273 210 225 26,76 288 273 9,06 6,26
600 285 215 230 27,99 300 285 9,06 6,39
650 310 235 250 30,45 325 310 9,06 6,65
700 335 250 265 32,90 350 335 9,06 6,85
750 360 270 285 35,36 375 360 9,06 6.85
800 385 290 305 37,81 400 385 9,06 6.85
850 410 305 320 40,27 425 410 9,06 6,85
900 435 325 340 42,72 450 435 9,06 6,85
950 460 340 355 45,18 475 460 9,06 6,85
1000 | 485 360 375 47,63 500 485 9,06 6,85

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAGI

« Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z uwzglednieniem kata € 45° pomiedzy wtdknami elementu drewnianego i tacznikiem.

» Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty ocenione z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (Ry gg k). jak i 0° (Ry g ) pomiedzy
wtoknami drugiego elementu i tgcznikiem.

* W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych rowng py = 385 kg/m3.
W przypadku wyzszych wartosci py, wytrzymatosci strony drewnianej moga by¢ przeliczane za pomoca wartosci kgeng-

Rl\/,k - kdens,ax' R\/,»«
Rl\/,go,k - kdens,\/ 'R\/,go,k
R'\/,O,k = Kaensv *Ruox
[kgerrﬁ] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
e 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11
Ketrsw 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci moga réoznic sie, na korzysc¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.

ZASADY OGOLNE na stronie 143
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I WARTOSCI STATYCZNE | tACZNIKI SKRZYZOWANE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

POLACZENIE NA SCINANIE BELKA GLOWNA-BELKA DRUGORZEDNA
geometria belll)(:lz:t?glg‘;:?ina 1para 2 pary 3 pary
'\EIEI"
\BD" ——
’\QD" ————
L g . h e b b
S, ’;
=

d; L Burmin I::_::::: Sg m | byrmin Rvik Rvak | bntmin  Rvik Rvak  bntmin  Rvik Ry k

[mm]  [mm] | [mm] [m’m] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mml] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN]
160 75 130 65 60 53 8,13 88 15,16 123 21,84
180 80 140 75 67 53 9,38 88 17,49 123 25,20
200 90 155 85 74 53 10,63 88 19,83 123 28,56
220 95 170 95 81 53 11,88 88 22,16 123 31,92
240 100 185 105 88 53 13,13 88 24,49 123 35,28
260 110 200 115 95 53 14,38 88 26,82 123 38,64

7 280 115 210 125 102 53 15,63 13,63 88 29,16 25,44 123 42,00 36,64
300 125 225 135 109 53 16,88 88 31,49 123 45,36
320 130 240 145 116 53 18,13 88 33,82 123 48,72
340 140 255 155 123 53 19,38 88 36,16 123 52,08
360 145 270 165 130 53 20,63 88 38,49 123 55,44
380 150 285 175 137 53 21,78 88 40,64 123 58,54
400 160 295 185 144 53 21,78 88 40,64 123 58,54
200 90 155 85 74 68 13,66 113 25,49 158 36,72
220 95 170 95 81 68 15,27 113 28,49 158 41,04
240 100 185 105 88 68 16,88 113 31,49 158 45,36
260 110 200 115 95 68 18,48 113 34,49 158 49,68
280 115 210 125 102 68 20,09 113 37,49 158 54,00
300 125 225 135 109 68 21,70 113 40,49 158 58,32
320 130 240 145 116 68 23,30 113 43,49 158 62,64
340 140 255 155 123 68 24,91 113 46,49 158 66,96

9 22,88 42,69 61,50
360 145 270 165 130 68 26,52 113 49,48 158 71,28
380 150 285 175 137 68 28,13 113 52,48 158 75,60
400 160 295 185 144 68 29,73 113 55,48 158 79,92
440 175 325 205 159 68 32,95 113 61,48 158 88,56
480 185 355 225 173 68 35,92 113 67,03 158 96,55
520 200 380 245 187 68 35,92 113 67,03 158 96,55
560 215 410 265 201 68 35,92 113 67,03 158 96,55
600 230 440 285 215 68 35,92 113 67,03 158 96,55
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EN 1985:2014

POLACZENIE NA SCINANIE BELKA GLOWNA-BELKA DRUGORZEDNA
geometria belll)(ealz:t?glg‘lz:?ina 1para 2 pary 3 pary
o
o —
™90 —
L " h, e By b,
S, ’;
- B, —
dy L BuTmin :::_:::: Sq m  bytmin Rvik Rvak | bntmin  Rvik Rvak  bntmin  Rvik Rva k
Imml  [mm] | [mml  [mm]  [mm] [mm] | [mm] [kN] (kNI [mm] (kNI [kN] [mm] [kN] [kN]
250 105 190 110 91 83 21,61 138 40,32 193 58,08
275 115 210 125 102 83 24,55 138 45,82 193 66,00
300 125 225 135 109 83 26,52 138 49,48 193 71,28
325 135 250 150 120 83 29,46 138 54,98 193 79,20
350 140 260 160 127 83 31,43 138 58,65 193 84,48
375 150 285 175 137 83 34,38 138 64,15 193 92,40
400 160 295 185 144 83 36,34 138 67,81 193 97,68
425 170 320 200 155 83 39,29 138 73,31 193 105,60
450 175 335 210 162 83 41,25 138 76,98 193 110,88
475 185 355 225 173 83 44,20 138 82,47 193 118,80
500 195 370 235 180 83 46,16 138 86,14 193 124,08
11 525 205 390 250 190 83 49,11 29,15 138 91,64 54,40 193 131,99 78,35
550 210 405 260 197 83 51,07 138 95,30 193 137,27
575 225 425 275 208 83 53,74 138 100,28 193 144,45
600 230 440 285 215 83 53,74 138 100,28 193 144,45
650 245 475 310 233 83 53,74 138 100,28 193 144,45
700 265 510 335 251 83 53,74 138 100,28 193 144,45
750 285 545 360 268 83 53,74 138 100,28 193 144,45
800 300 580 385 286 83 53,74 138 100,28 193 144,45
850 320 615 410 304 83 53,74 138 100,28 193 144,45
900 33 650 435 321 83 53,74 138 100,28 193 144,45
950 355 685 460 339 83 53,74 138 100,28 193 144,45
1000 | 370 720 485 357 83 53,74 138 100,28 193 144,45
UWAGI
* Wytrzymatosc projektowa tgcznikow jest minimalng pomiedzy wytrzyma- Okreslone w ten sposéb wartosci wytrzymatosci moga réznic sig, na ko-
toscig projektowa na wycigganie (Ry 4) a wytrzymatoscia projektowa na rzy$¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.
niestabilnosc (Ryy g): ¢ Odlegtos¢ montazu (m) obowigzuje w przypadku symetrycznego umiesz-
R .k czenia tacznikow w wyzszej linii elementdw.
Yk _mod « taczniki musza by¢ umieszczone pod katem 45° w stosunku do powierzch-
Ry = min V;(M ni $cinania.
W * Tabelaryczne wartosci wytrzymatosci dla potgczen z kilkoma parami wkre-

tow skrzyzowanych zawierajq juz Ngg gy

» Podane wartosci oblicza sig biorgc pod uwzglednieniem odlegtosci aj cg

2 ZASADY OGOLNE na stronie 143.
« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych

réwng py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne mozna przeliczy¢

przy uzyciu wczesniej podanych wspotczynnikow kyens:

R Vik © kdens,ax' R\/Lk

R v2k = kdens,k: 'sz,k
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA£ACZNIKOW SKRZYZOWANYCH

0 wkrety montowane W OTWORZE | BEZ otworu

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
ace  [mm] 3.d 21 27 33 acc [mm] 3.d 27 33
across [mm] 1,5.d 1 14 17 across [mm] 1,5.d 14 17
€ [mm]  3,5-d 25 32 39 e [mm]  3,5-d 32 39

d = dy = srednica nominalna wkreta

£ 1 J
] aZ‘DG ]
/\ aE CG |
PE— N 3 CROSS
h
HHT ﬁﬁ N 8cross bNT e bNT
,\ e —————————— aZ‘DG ) aERDSS
/\4
J aE‘CG
90° | _
\;BHTQ \;BHTQ \;BHTQ
przekroj rzut poziomy — 1 PARA rzut poziomy — 2 LUB WIECEJ PAR
UWAGI

Dla potaczen belka gtowna-belka drugorzedna z uzyciem wkretow VGZ d
= 7 mm skosnych lub skrzyzowanych, wsunigtych pod katem 45° wzgle-
dem czota belki drugorzednej, dla minimalnej wysokosci belki drugorzed-
nej rownej 18-d, odlegtos¢ minimalna ag cg moze wyniesc 8-dj i odlegtosc

« W przypadku wkretow z koricowka 3 THORNS i koncéwka samowiercaca

odlegtosci minimalne podane w tabeli pochodzg z badan eksperymental-
nych; alternatywnie mozna przyja¢ aj cg = 10-d i ap cg = 4-d zgodnie z
normg EN1995:2014.

minimalna ap cg moze wynies¢ 3:dy.

I LICZBARZECZYWISTA DLA PAR £ACZNIKOW OBCIAZONYCH 0SIOWO

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretéw tego same-
go typu i rozmiaru moze by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegol-
nego srodka tgczacego.

Dla potgczenia z n parami wkretow skrzyzowanych, charakterystyczna
nosnosc¢ rzeczywista jest rowna:

R R

nef,ax "k

efVk =

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja n (liczba par).

lpar 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nef,ax 1,87 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 8,10 9,00

Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji
drewnianych?
Pobierz MyProject i upros¢ swojg prace!

PROJECT

SOFTWARE
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I WSKAZOWKI MONTAZOWE

POLACZENIE DREWNO-DREWNO Z £ ACZNIKAMI SKRZYZOWANYMI

DOCISKANIE POLACZENIA

W celu prawidtowego montazu potacze-
nia, zaleca sie docisniecie elementow
przed wtozeniem tgcznikow.

WPROWADZANIE tACZNIKOW

Aby zapewni¢ prawidtowe pozycjonowa-
nie i nachylenie wkretow VGZ, zaleca sie
uzycie wzornika JIGVGZ45.

0

Wprowadzi¢ wkret z gwintem czesciowym
(np. HBS680), aby zblizy¢ elementy do siebie.

Po wkreceniu ok. jednej trzeciej wkretu,
usungc¢ wzornik JIGVGZ45 i kontynuowac
montaz.

LACZENIE PLYTCLT Z t ACZNIKAMI NACHYLONYMIW OBU KIERUNKACH [45°-45°)

Aby zapewni¢ prawidtowe pozycjonowa-
nie i nachylenie wkretow VGZ, zaleca sie
uzycie wzornika JIGVGZ45, ustawionego
pod katem 45° do czota ptyty.

I PRODUKTY POWIAZANE

;).__—- —=———caaAAAAAAAAAARAS,

HBS
str. 30

— &%) N

Po wkreceniu ok. jednej trzeciej wkretu,
usungc¢ wzornik JIGVGZ45 i kontynuowac
montaz.

2l = (e

CATCH
str. 408

str. 417

Wkret HBS wyeliminowat poczatkowa od-
legtos$c miedzy elementami.

Po ustawieniu tacznikow VGZ, mozna go
usunac.

Powtdrzy¢ procedure, aby zamontowac
wkret wprowadzony od belki gtownej do
belki drugorzednej.

Powtodrzy¢ procedure, aby zamontowac
wkret w sgsiedniej ptycie. Kontynuowac te
naprzemienng sekwencje zgodnie z odle-
gtosciami przewidzianymi w projekcie.

BIT JIG VGZ 45°
str. 409
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I WARTOSCISTATYCZNE | CLT

wyrywanie gwintu catkowitego

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

ROZCIAGANIE

wyrywanie gwintu czesciowego

geometria rozciaganie stali
lateral narrow lateral narrow
” Sl
M1 ]
L S
L == ! Al
9, | V2
d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sg Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI [kN]
80 70 90 573 4,34 - - - -
100 90 110 7,37 5,44 35 55 2,87 2,33
120 110 130 9,01 6,52 45 65 3,69 2,92
140 130 150 10,65 7,58 55 75 4,50 3,49
160 150 170 12,29 8,62 65 85 5,32 4,06
180 170 190 13,92 9,65 75 95 6,14 4,62
200 190 210 15,56 10,67 85 105 6,96 517
220 210 230 17,20 11,67 95 115 7,78 5,72
7 240 230 250 18,84 12,67 105 125 8,60 6,25 15,40
260 250 270 20,48 13,65 115 135 9,42 6,79
280 270 290 22,11 14,63 125 145 10,24 7,32
300 290 310 23,75 15,61 135 155 11,06 7,84
320 310 330 25,39 16,57 145 165 11,88 8,36
340 330 350 27,03 17,53 155 175 12,69 8,88
360 350 370 28,67 18,48 165 185 13,51 9,39
380 370 390 30,30 19,43 175 195 14,33 9,90
400 390 410 31,94 20,37 185 205 15,15 10,41
160 150 170 15,80 10,54 65 85 6,84 4,97
180 170 190 17,90 11,80 75 95 7,90 5,65
200 190 210 20,01 13,04 85 105 8,95 6,32
220 210 230 22,11 14,27 95 115 10,00 6,99
240 230 250 24,22 15,49 105 125 11,06 7,65
260 250 270 26,33 16,69 115 135 12,11 8,30
280 270 290 28,43 17,89 125 145 13,16 8,95
300 290 310 30,54 19,08 135 155 14,22 9,59
320 310 330 32,64 20,26 145 165 15,27 10,22
° 340 330 350 34,75 21,43 155 175 16,32 10,86 2240
360 350 370 36,86 22,60 165 185 17,37 11,49
380 370 390 38,96 23,76 175 195 18,43 12,11
400 390 410 41,07 24,91 185 205 19,48 12,73
440 430 450 45,28 27,20 205 225 21,59 13,96
480 470 490 49,49 29,47 225 245 23,69 15,18
520 510 530 53,70 31,71 245 265 25,80 16,39
560 550 570 57,92 33,94 265 285 27,90 17,59
600 590 610 62,13 36,16 285 305 30,01 18,78
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WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

ROZCIAGANIE
wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego
geometria rozciaganie stali
lateral narrow lateral narrow
” Sl
T ]
L S tot]
9, | V2 ]
d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sg Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI [kN]
150 140 160 18,02 11,63 60 80 7,72 5,43
200 190 210 24,45 15,31 85 105 10,94 7,42
250 240 260 30,89 18,89 110 130 14,16 9,36
275 265 285 34,11 20,66 123 143 15,77 10,31
300 290 310 37,32 22,40 135 155 17,37 11,26
325 315 335 40,54 24,13 148 168 18,98 12,19
350 340 360 43,76 25,85 160 180 20,59 13,12
375 365 385 46,98 27,56 173 193 22,20 14,04
400 390 410 50,19 29,25 185 205 23,81 14,95
425 415 435 53,41 30,93 198 218 25,42 15,85
450 440 460 56,63 32,60 210 230 27,03 16,75
475 465 485 59,85 34,27 223 243 28,64 17,65
11 500 490 510 63,06 35,92 235 255 30,24 18,54 38,00
525 515 535 66,28 37,56 248 268 31,85 19,43
550 540 560 69,50 39,20 260 280 33,46 20,31
575 565 585 72,72 40,83 273 293 35,07 21,18
600 590 610 75,93 42,45 285 305 36,68 22,05
650 640 660 82,37 45,68 310 330 39,90 23,79
700 690 710 88,80 48,88 335 355 43,11 25,51
750 740 760 95,24 52,05 360 380 46,33 27,22
800 790 810 101,67 55,21 385 405 49,55 28,91
850 840 860 108,11 58,34 410 430 52,77 30,59
900 890 910 114,54 61,46 435 455 55,98 32,27
950 940 960 120,98 64,56 460 480 59,20 33,93
1000 990 1010 127,41 67,64 485 505 62,42 35,59

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 143.
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PRZEMIESZCZENIE

geometria CLT - CLT 45° + 45° CLT - CLT CLT - drewno
“, S jf
L —;g&';? /‘
{ vzl =
¥, rl=t="
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] (kNI [kN]

80 25 65 0,86 35 1,22 35 50 1,45
100 35 80 1,16 40 1,65 40 55 2,03
120 45 95 1,46 45 2,06 45 60 2,61
140 55 110 1,75 55 2,47 55 70 3,19
160 65 125 2,03 60 2,87 60 75 3,76
180 75 135 2,31 70 3,27 70 85 4,34
200 85 150 2,59 75 3,66 75 90 4,92
220 95 165 2,86 85 4,04 85 100 5,50

7 240 105 180 3,13 7,70 90 4,42 10,89 90 105 6,08 10,89
260 115 195 3,39 95 4,80 95 110 6,66
280 125 210 3,66 105 517 105 120 7,24
300 135 220 3,92 110 5,54 110 125 7,82
320 145 235 4,18 120 5,91 120 135 8,40
340 155 250 4,44 125 6,28 125 140 8,98
360 165 265 4,70 130 6,64 130 145 9,56
380 175 280 4,95 140 7,00 140 155 10,13
400 185 295 5,21 145 7,36 145 160 10,71
160 65 125 2,48 60 3,51 60 75 4,84
180 75 135 2,82 70 3,99 70 85 5,58
200 85 150 3,16 75 4,47 75 90 6,33
220 95 165 3,49 85 4,94 85 100 7,07
240 105 180 3,82 90 5,41 90 105 7,82
260 115 195 4,15 95 5,87 95 110 8,56
280 125 210 4,47 105 6,33 105 120 9,31
300 135 220 4,79 110 6,78 110 125 10,05

o 320 145 235 511 1270 120 7,23 1796 120 135 10,80 1796
340 155 250 5,43 125 7,68 125 140 11,54
360 165 265 5,74 130 8,12 130 145 12,29
380 175 280 6,06 140 8,56 140 155 13,03
400 185 295 6,37 145 9,00 145 160 13,77
440 205 320 6,98 160 9,87 160 175 15,26
480 225 350 7,59 175 10,74 175 190 16,75
520 245 380 8,20 190 11,59 190 205 18,24
560 265 405 8,80 205 12,44 205 220 19,73
600 285 435 9,39 215 13,28 215 230 21,22

136 | VBZ | DREWNO



I WARTOSCISTATYCZNE | CLT

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

PRZEMIESZCZENIE
geometria CLT - CLT 45° + 45° CLT - CLT CLT - drewno
e/ | A
L s Y
{ vzl = H
5, 72l =V
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] (kNI [kN]
150 60 115 2,71 60 3,84 60 75 5,46
200 85 150 3,71 75 5,25 75 90 774
250 110 185 4,68 95 6,62 95 110 10,01
275 123 205 5,16 100 7,29 100 115 11,15
300 135 220 5,63 110 7,96 110 125 12,29
325 148 240 6,10 120 8,62 120 135 13,42
350 160 255 6.56 130 9,28 130 145 14,56
375 173 275 7,02 140 9,93 140 155 15,70
400 185 295 7,47 145 10,57 145 160 16,84
425 198 310 7,93 155 11,21 155 170 17,97
450 210 330 8,38 165 11,85 165 180 19,11
475 223 345 8,82 175 12,48 175 190 20,25
11 500 235 365 9,27 19,00 180 13,11 26,87 180 195 21,39 26,87
525 248 380 9,71 190 13,74 190 205 22,52
550 260 400 10,15 200 14,36 200 215 23,66
575 273 415 10,59 210 14,98 210 225 24,80
600 285 435 11,03 215 15,60 215 230 25,94
650 310 470 11,89 235 16,82 235 250 28,21
700 335 505 12,75 250 18,04 250 265 30,49
750 360 540 13,61 270 19,24 270 285 32,76
800 385 575 14,46 290 20,44 290 305 35,04
850 410 610 15,30 305 21,63 305 320 37,31
900 435 645 16,13 325 22,82 325 340 39,59
950 460 680 16,97 340 23,99 340 355 41,86
1000 485 715 17,79 360 25,16 360 375 44,14
UWAGI | CLT

Wartosci charakterystyczne s zgodne ze specyfikacjami krajowymi
ONORM EN 1995 - zatacznik K.

W fazie obliczen przyjmuje si¢ mase objetosciowg dla elementow z CLT
wynoszgcg pg = 350 kg/m3, a dla elementow drewnianych pk = 385 kg/m3.

Wytrzymatosc osiowa na wyciggniecie gwintu w narrow face obowigzuje
dla minimalnej grubosci CLT tc| T min = 10-d1 i minimalnej gtgbokosci pe-
netracji tpeny = 10-dj.

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie tgcznikow wprowadzo-
nych w lateral face ptyty CLT zostaty ocenione z uwzglednieniem kata €
45° migdzy wtdknami a tagcznikiem, poniewaz nie jest mozliwe okreslenie a
priori grubosci i orientacji poszczegolnych warstw.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie tgcznikow wprowadzo-

nych z podwoéjnym nachyleniem (45°-45°) zostaty ocenione dla kata € 60°
miedzy wtdknami a tgcznikiem. Geometria potgczenia przewiduje, ze taczni-
ki sg wtozone pod katem 45° w stosunku do powierzchni czotowej ptyty CLT i
pod katem 45° w stosunku do ptaszczyzny scinania migedzy dwiema ptytami.
Do profesjonalnego montazu tgcznikow w tym zastosowaniu zaleca sie
uzycie wzornika JIG VGZ 45.

Sprawdzenie tacznikéw pod katem niestabilnosci nalezy przeprowadzi¢
oddzielnie.

ZASADY OGOLNE na stronie 143.
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wyrywanie gwintu catkowitego

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

ROZCIAGANIE

wyrywanie gwintu czesciowego

geometria rozciaganie stali
wide wide edge
== == |
L T O
S
g ] ! (L AR
S, | s =
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 711 4,74 - - - -
100 90 110 9,15 5,44 35 55 3,56 2,37
120 110 130 11,18 6,52 45 65 4,57 3,05
140 130 150 13,21 7,58 55 75 5,59 3,73
160 150 170 15,24 8,62 65 85 6,61 4,40
180 170 190 17,28 9,65 75 95 7,62 5,08
200 190 210 19,31 10,67 85 105 8,64 5,76
220 210 230 21,34 11,67 95 115 9,65 6,44
7 240 230 250 23,37 12,67 105 125 10,67 711 15,40
260 250 270 25,41 13,65 115 135 11,69 7,79
280 270 290 27,44 14,63 125 145 12,70 8,47
300 290 310 29,47 15,61 135 155 13,72 9,15
320 310 330 31,50 16,57 145 165 14,74 9,82
340 330 350 33,54 17,53 155 175 15,75 10,50
360 350 370 35,57 18,48 165 185 16,77 11,18
380 370 390 37,60 19,43 175 195 17,78 11,86
400 390 410 39,63 20,37 185 205 18,80 12,53
160 150 170 19,60 10,54 65 85 8,49 5,66
180 170 190 22,21 11,80 75 95 9,80 6,53
200 190 210 24,83 13,04 85 105 11,11 7,40
220 210 230 27,44 14,27 95 115 12,41 8,28
240 230 250 30,05 15,49 105 125 13,72 9,15
260 250 270 32,67 16,69 115 135 15,03 10,02
280 270 290 35,28 17,89 125 145 16,33 10,89
300 290 310 37,89 19,08 135 155 17,64 11,76
320 310 330 40,51 20,26 145 165 18,95 12,63
° 340 330 350 43,12 21,43 155 175 20,25 13,50 2540
360 350 370 45,73 22,60 165 185 21,56 14,37
380 370 390 48,35 23,76 175 195 22,87 15,24
400 390 410 50,96 24,91 185 205 24,17 16,12
440 430 450 56,18 27,20 205 225 26,79 17,86
480 470 490 61,41 29,47 225 245 29,40 19,60
520 510 530 66,64 31,71 245 265 32,01 21,34
560 550 570 71,86 33,94 265 285 34,63 23,08
600 590 610 77,09 36,16 285 305 37,24 24,83
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I WARTOSCISTATYCZNE | LVL

wyrywanie gwintu catkowitego

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

ROZCIAGANIE

wyrywanie gwintu czesciowego

geometria rozciaganie stali

wide wide edge

== == |
L T O

] ! (L AR

S, s =

dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k

[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 22,36 11,63 60 80 9,58 6,39
200 190 210 30,34 15,31 85 105 13,57 9,05
250 240 260 38,33 18,89 110 130 17,57 11,71
275 265 285 42,32 20,66 123 143 19,56 13,04
300 290 310 46,31 22,40 135 155 21,56 14,37
325 315 335 50,31 24,13 148 168 23,56 15,70
350 340 360 54,30 25,85 160 180 25,55 17,03
375 365 385 58,29 27,56 173 193 27,55 18,37
400 390 410 62,28 29,25 185 205 29,54 19,70
425 415 435 66,27 30,93 198 218 31,54 21,03
450 440 460 70,27 32,60 210 230 33,54 22,36
475 465 485 74,26 34,27 223 243 35,53 23,69

11 500 490 510 78,25 35,92 235 255 37,53 25,02 38,00
525 515 535 82,24 37,56 248 268 39,53 26,35
550 540 560 86,24 39,20 260 280 41,52 27,68
575 565 585 90,23 40,83 273 293 43,52 29,01
600 590 610 94,22 42,45 285 305 45,51 30,34
650 640 660 102,21 45,68 310 330 49,51 33,00
700 690 710 110,19 48,88 335 355 53,50 35,67
750 740 760 118,18 52,05 360 380 57,49 38,33
800 790 810 126,16 55,21 385 405 61,48 40,99
850 840 860 134,15 58,34 410 430 65,48 43,65
900 890 910 142,13 61,46 435 455 69,47 46,31
950 940 960 150,12 64,56 460 480 73,46 48,97
1000 990 1010 158,10 67,64 485 505 77,45 51,64

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 143.
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I WARTOSCISTATYCZNE | LVL

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
geometria LVL - LVL LVL - drewno vai'dt“
S S
Al E—> //\45" A — /Xﬁ"
L s, S 8,6?
B / — H e =
G d,

d L S3 A Bmin Rv,k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,90,k

[(mm] [mm] [mm]| [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] (mm] [kN]
100 35 40 55 2,01 40 45 2,01 50 3,29
120 45 45 60 2,59 45 50 2,59 60 3,55
140 55 55 70 3,16 55 60 3,16 70 3,80
160 65 60 75 3,74 60 65 3,74 80 4,05
180 75 70 85 4,31 70 75 4,31 90 4,31
200 85 75 90 4,89 75 80 4,89 100 4,56
220 95 85 100 5,46 85 90 5,46 110 4,81

. 240 105 90 105 6,04 10.89 90 95 6,04 10.89 120 4,81
260 115 95 110 6,61 95 100 6,61 130 4,81
280 125 | 105 120 7,19 105 110 7,19 140 4,81
300 135 | 110 125 7,76 110 115 7,76 150 4,81
320 145 | 120 135 8,34 120 125 8,34 160 4,81
340 155 | 125 140 8,91 125 130 8,91 170 4,81
360 165 | 130 145 9,49 130 135 9,49 180 4,81
380 175 | 140 155 10,06 140 145 10,06 190 4,81
400 185 145 160 10,64 145 150 10,64 200 4,81
160 65 60 75 4,80 60 65 4,80 80 5,75
180 75 70 85 5,54 70 75 5,54 90 6,08
200 85 75 90 6,28 75 80 6,28 100 6,41
220 95 85 100 7,02 85 90 7,02 110 6,73
240 105 | 90 105 7,76 90 95 7,76 120 7,06
260 115 95 110 8,50 95 100 8,50 130 7,26
280 125 | 105 120 9,24 105 110 9,24 140 7,26
300 135 | 110 125 9,98 110 115 9,98 150 7,26

5 320 145 | 120 135 10,72 1796 120 125 10,72 1796 160 7,26
340 155 | 125 140 11,46 125 130 11,46 170 7,26
360 165 | 130 145 12,20 130 135 12,20 180 7,26
380 175 | 140 155 12,93 140 145 12,93 190 7,26
400 185 145 160 13,67 145 150 13,67 200 7,26
440 205 160 175 15,15 160 165 15,15 220 7,26
480 225 175 190 16,63 175 180 16,63 240 7,26
520 245 190 205 18,11 190 195 18,11 260 7,26
560 265 | 205 220 19,59 205 210 19,59 280 7,26
600 285 | 215 230 21,07 215 220 21,07 300 7,26
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I WARTOSCISTATYCZNE | LVL

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
geometria LVL - LVL LVL - drewno vai'dt“
S S
Al E—> //\45" A — /Xﬁ"
L s, S 8,6?
B / — H e =
G d,
d L S3 A Bmin Rv,k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,90,k
[(mm] [mm] [mm]| [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] (mm] [kN]
150 60 60 75 5,42 60 65 5,42 75 7,46
200 85 75 90 7,68 75 80 7,68 100 8,45
250 110 95 110 9,94 95 100 9,94 125 9,45
275 123 | 100 115 11,07 100 105 11,07 138 9,95
300 135 | 110 125 12,20 110 115 12,20 150 10,12
325 148 | 120 135 13,33 120 125 13,33 163 10,12
350 160 | 130 145 14,45 130 135 14,45 175 10,12
375 173 | 140 155 15,58 140 145 15,58 188 10,12
400 185 145 160 16,71 145 150 16,71 200 10,12
425 198 | 155 170 17,84 155 160 17,84 213 10,12
450 210 | 165 180 18,97 165 170 18,97 225 10,12
475 223 | 175 190 20,10 175 180 20,10 238 10,12
11 500 235 180 195 21,23 26,87 180 185 21,23 26,87 250 10,12
525 248 | 190 205 22,36 190 195 22,36 263 10,12
550 260 | 200 215 23,49 200 205 23,49 275 10,12
575 273 | 210 225 24,62 210 215 24,62 288 10,12
600 285 | 215 230 25,75 215 220 25,75 300 10,12
650 310 | 235 250 28,01 235 240 28,01 325 10,12
700 335 | 250 265 30,26 250 255 30,26 350 10,12
750 360 270 285 32,52 270 275 32,52 375 10,12
800 385 | 290 305 34,78 290 295 34,78 400 10,12
850 410 | 305 320 37,04 305 310 37,04 425 10,12
900 435 325 340 39,30 325 330 39,30 450 10,12
950 460 | 340 355 41,56 340 345 41,56 475 10,12
1000 485 360 375 43,81 360 365 43,81 500 10,12
UWAGI

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw z LVL z
drewna drzew iglastych (softwood) wynoszaca py = 480 kg/m3, a dla ele-
mentow drewnianych py = 385 kg/m3.

* Wytrzymatos¢ osiowa na wycigganie gwintu ,wide" zostata oceniona przyj-
mujac kat 90° miedzy wtdknami a tacznikiem i obowigzuje przy zastoso-
waniu wraz z elementami LVL o warstwach klejonych zaréowno rownolegle,
jak i krzyzowo.

« Wytrzymatos¢ osiowa na wycigganie gwintu ,edge” zostata oceniona
przyjmujac kat 90° miedzy wtdknami a tacznikiem i obowigzuje przy zasto-
sowaniu wraz z elementami LVL o warstwach klejonych rownolegle.

» Wysokos¢ minimalna LVL hjy| min= 100 mm dla tacznikow VGZ @7 i
Ny, min = 120 mm dla tacznikow VGZ @9.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem, dla poszczegolnych elementow drewnianych, kata 45°
miedzy tagcznikiem a wtoknem i kata 45° miedzy tacznikiem a powierzchnia
boczng elementu LVL.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie zostaty ocenione z uwzgled-
nieniem, dla poszczegdlnych elementow drewnianych, kata 90° miedzy
tagcznikiem a wtoknem, kata 90° miedzy tacznikiem a powierzchnig boczng
elementu LVL oraz kata 0° miedzy sitg a wtoknem.

* Sprawdzenie tgcznikow pod katem niestabilnodci nalezy przeprowadzic¢
oddzielnie.

ZASADY OGOLNE na stronie 143.
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I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | WZDEUZNA | CLT

O wkrety montowane BEZ otworu

lateral face narrow face
d;  [mm] 7 9 11 d;  [mm] 7 9 11
a;  [mm] 4.d 28 36 44 a; [mm] 10.d 70 90 110
a, [mm] 2,5d 18 23 28 a, [mm] 4.d 28 36 44
azy [mm] 6-d 42 54 66 azy [mm] 12 84 108 132
az. [mm] 6-d 42 54 66 az. [mm] 7d 49 63 77
az [mml 6-d 42 54 66 age [mml 6-d 42 54 66
agc [mm] 2,5d 18 23 28 agc [mml 3d 21 27 33

d = dq = Srednica nominalna wkreta

N
a4,c
UWAGI
* Minimalne odlegtosci sa zgodne z oceng ETA-11/0030 i wazne w kazdym ¢ Minimalne odlegtosci odnoszace sie do ,narrow face” obowigzujg dla mini-
wypadku, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt CLT. malnej gtgbokosci penetracji wkretéw toen = 10-dy.

» Odlegtosci minimalne obowigzujg dla grubosci minimalnej CLT tc| T min =
10-dy.

I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | LVL

O wkrety montowane BEZ otworu

d; [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a, [mm] 15.d 105 135 165 a;  [mm] 7-d 49 63 77
a; [mm] 7-d 49 63 77 a, [mm] 7-d 49 63 77
azy [mml  20.d 140 180 220 azy [mml 15 105 135 165
azc [mm]  15.d 105 135 165 az. [mm]  15.d 105 135 165
agy [mm] 7-d 49 63 77 aze [mml 12.d 84 108 132
age [mml  7.d 49 63 77 agc [mml  7d 49 63 77

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = $rednica nominalna wkreta

: Jﬁm s

+ Minimalne odlegtosci pochodzg z badan eksperymentalnych przeprowa-
dzonych w Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finlandia (Report EUFI-
29-19000819-T1/T2).

UWAGI
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I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETGW OBCIAZONYCH 0OSIOWO | LVL

O wkrety montowane BEZ otworu

wide face edge face
dy [mm] 7 9 11 dy [mm] 7 9 11
a; [mml] 5-d 35 45 55 ag [mm] 10-d 70 90 110
a, [mm] 5-d 35 45 55 a, [mml] 5-d 35 45 55
ajcg [mml 10-d 70 90 110 ajcg [mml  12d 84 108 132
aycg [mml  4d 28 36 44 aycg [mm] 3.d 21 27 33

d = dq = Srednica nominalna wkreta

WKRETY UMIESZCZANE POD KATEM a =90° W STOSUNKU DO
WLOKIEN (wide face)

aECG %
Booeee -
| |
-
a
| | 2
doeeeend
aZEG S—
a a

rzut poziomy rzut pionowy

UWAGI

Minimalne odlegtosci dla wkretow @7 i @9 z koncowka 3 THORNS sg zgodne z ETA-

WKRETY UMIESZCZANE POD KATEM a =90° W STOSUNKU DO
WLOKIEN (edge face)

— E
2,06
t . . (]
[ I— JE—
aLDG aW aW a1,CG
rzut poziomy
’7 aLDG a] a'\ alDG

11/0030 i obowigzujg, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt LVL. I
Dla wkretow @11 lub z koncowka samowiercaca minimalne odlegtosci pochodza z badan

eksperymentalnych przeprowadzonych w Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finlandia

(Report EUFI29-19000819-T1/T2).

rzut pionowy

Minimalne odlegtosci odnoszace sie do ,edge face” dla wkretow d = 7 mm obowigzuja dla
minimalnej grubosci LVL t|y| min = 45 mm i minimalnej wysokosci LVL hjy| min = 100 mm.
Minimalne odlegtosci odnoszace sie do ,edge face” dla wkretéw d = 9 mm obowigzuja dla
minimalnej grubosci LVL t| | min = 57 mm i minimalnej wysokosci LVL hy v min = 120 mm.

WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wytrzymatosc projektowa tagcznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomiedzy wytrzymatoscia projektowg od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali (Rtens g)-

Rax,k' kmod
R,.q = min Yum

tens,k

Yz

Wytrzymatosc¢ projektowa tgcznika na Sciskanie jest mniejszg wartoscig
pomigdzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (R;y 4) @ wytrzy-
matoscia projektowg na niestabilnos¢ (Ry; q)-
Rax,k. kmod
Rax’d = min Ym

kik

Ym

Wytrzymatosc¢ projektowa na przesuwanie tgcznika jest wartoscig minimal-
na pomiedzy wytrzymatoscig projektowg od strony drewna (Ry g) i wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali pod katem 45° (Rigps 45 g):

Rw .

= mil Y,

RV, 4 = min M
tens 45,k

Yz

Wytrzymatosc projektowa na scinanie tagcznika wyprowadzana jest z war-
tosci charakterystycznej w nastepujacy sposob:
B = Rv,k'kmod
vd —VM

Wspotezynniki ypm 1 kpog nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenio-
ne z uwzglednieniem dtugosci mocowania rownej Sg,tot o Sg, zgodnie ze
wskazaniami w tabeli.

Dla wartosci posrednich S; mozna interpolowac linearnie. Uwzgledniona
sie minimalng dtugos¢ umocowania 4-dy.

Wartosci wytrzymatosci na s$cinanie i przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem srodka cigezkosci tgcznika umieszczonego w ptaszczyznie
$cinania.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).
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| VGZ EVO ch & (€

22/6195 ESF\‘ 4845
LACZNIK Z GWINTEM NA CALEJ DLUGDSCI |
tBEM WALCOWYM

POWtLOKA C4 EVO

Powtoka wielowarstwowa z obrobkg powierzchni na bazie zywicy epok- Ve i ?
sydowej i ptatkdw aluminiowych. Brak rdzy po tescie ekspozycji na dzia- ‘ -
tanie mgietki solnej przez 1440 godzin wedtug ISO 9227. Do stosowania J »e
na zewnatrz w klasie uzytkowania 3 i sSrodowisku korozyjnym kategorii C4.

DREWNO PODDANE OBROBCE W AUTOKLAWIE

Powtoka C4 EVO zostata certyfikowana zgodnie z amerykanskim kryte-
rium akceptacji AC257 do stosowania na zewnatrz z drewnem podda-
nym obrobce ACQ.

-

ZASTOSOWANIE

Gwint gteboki i stal o wysokiej wytrzymatosci (f,, = 1000 N/mm?) dla
doskonatej odpornosci na rozcigganie. Homologowany dla zastosowan
w konstrukcjach obcigzanych w dowolnym kierunku w odniesieniu do

wtdkna (0° - 90°). Zmniejszone odlegtosci minimalne.

tEB WALCOWY

Pozwala wkretowi na penetracje i przejscie przez powierzchnie podto-
za drewnianego. ldealny do tgczenia niewidocznego, tgczenia drewna
i wzmocnien konstrukcyjnych. Jest to wtasciwy wybor dla zwiekszenia
odpornosci ogniowe;.

E o

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
SREDNICA [mm] 5(8 M1
DLUGOSC [mm] a0(so 600) 1000
KLASA UZYTKOWA @ @ @
korozvanosc atmosrervezNe. @) @ © ©
KOROZYINOSC DREWNA
MATERIAL stali weglowej z powtokg C4 EVO

POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci

e drewno poddane obrobce ACQ, CCA
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POtACZENIA KRATOWNIC & KROKWI

Idealne do potgczen miedzy elementami
drewnianymi, rowniez o niewielkim przekroju,
takimi jak listwy oraz stupki lekkich konstrukgcji
szkieletowych. Certyfikowany do zastosowan
w kierunku réwnolegtym do wtdkna i przy
zmniejszonych odlegtosciach minimalnych.

BELKI DREWNIANE

Wartosci przebadane, certyfikowane i obli-
czone rowniez dla konstrukcji CLT i drewna o
wysokiej gestosci takiego jak LVL. Idealny do
montazu belek [-Joist.
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A

A

Mocowanie Wood Trusses w otoczeniu zewnetrznym. Montaz stupkow lekkich konstrukcji ramo-
wych za pomocg VGZ EVO @5 mm.

GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

6] &

S
833

b
L |
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 53 5,6 7 9 11
Srednica tba dy [mm] 8,00 8,00 9,50 11,50 13,50
Srednica rdzenia d, [mm] 3,60 3,80 4,60 5,90 6,60
Srednica otworu) dys  [mml 35 35 4,0 5,0 6,0
Srednica otworu(2) dyy  [mm] 4,0 4,0 5,0 6,0 7.0
(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d, [mm] 53 5,6 7 9 11
Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk (KNI 11,0 12,3 15,4 25,4 38,0
Wytrzymatosc na ptynigcie fy.k [N/mm2] 1000 1000 1000 1000 1000
Moment uplastycznienia My [INm] 9,2 10,6 14,2 27,2 45,9
drewno iglaste LVL z drewna iglastego LLz d;zv:;z:)eumkowego
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parametr N fo IN/mm?] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie ’
Gestosc przypisana P4 [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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I KODYIWYMIARY

d, KOD L b szt. d, KOD L b szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGZEVO580 80 70 50 VGZEVO11250 250 240 25
T?(':S VGZEVO5100 100 90 50 VGZEVO11300 300 290 25
VGZEVO5120 120 110 50 VGZEVO11350 350 340 25
VGZEVO5140 140 130 50 11 VGZEVO11400 400 390 25
T?('gS VGZEVO5150 150 140 50 TX50 vGzEVO11450 450 440 25
VGZEVO5160 160 150 50 VGZEVO11500 500 490 25
VGZEVO780 80 70 25 VGZEVO11550 550 540 25
VGZEVO7100 100 90 25 VGZEVO11600 600 590 25
VGZEVO7120 120 110 25
VGZEVO7140 140 130 25
VGZEVO7160 160 150 25
VGZEVO7180 180 170 25
7  VGZEVO7200 200 190 25
TX30 vGzEV0O7220 220 210 25
VGZEV07240 240 230 25
VGZEVO7260 260 250 25
VGZEVO7280 280 270 25
VGZEVO7300 300 290 25
VGZEVO7340 340 330 25
VGZEVO7380 380 370 25
VGZEV09160 160 150 25
VGZEVO9180 180 170 25
VGZEV09200 200 190 25
VGZEV09220 220 210 25
VGZEV09240 240 230 25
VGZEV09260 260 250 25
VGZEV09280 280 270 25
9 VGZEVO9300 300 290 25
TX40 vGZEV09320 320 310 25
VGZEV09340 340 330 25
VGZEV09360 360 350 25 I PRODUKTY pDW'AZANE
VGZEV09380 380 370 25
VGZEV09400 400 390 25 JIG VGZ 45°
VGZEVO9440 440 430 25 WZORNIK DO WKRETOW 45°
VGZEV09480 480 470 25
VGZEV09520 520 510 25 str. 409

WLASCIWOSCI UZYTKOWE
KONSTRUKCYJNE NA ZEWNATRZ

Wartosci przebadane, certyfikowane i obli-
czone rowniez dla konstrukcji CLT i drewna o
wysokiej gestosci takiego jak LVL. Doskonate
rozwigzanie do mocowania elementow drew-
nianych w srodowiskach zewnetrznych agre-
sywnych (C4).
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA 0SIOWO

0 wkrety montowane W OTWORZE | BEZ otworu

d; [mm] 53 5,6 7 9 11
a; [mm] 5.d 27 28 35 45 55
a, [mm]  5-d 27 28 35 45 55
aum [mml 2,5.d 13 14 18 23 28
ajcg [mm]  8d 42 45 56 72 88
a,cg [mm] 3d 16 17 21 27 33
across [mMm]  1,5-d 8 8 11 14 17

WKRETY PODDANE ROZCIAGANIU UMIESZCZONE POD KATEM a W STOSUNKU DO W+OKIEN

aZ,EE
i ]az.cs & T E
806 —— ! s ‘ = =
— a5
——
aZ,EE a'\,DG
rzut poziomy rzut pionowy rzut poziomy rzut pionowy

WKRETY UMIESZCZANE POD KATEM a =90° W STOSUNKU DO WKRETY SKRZYZOWANE UMIESZCZANE POD KATEM a W
WEOKIEN STOSUNKU DO WEOKIEN

8o g 8ac8 —
e |
/\
aLCG al
rzut poziomy rzut pionowy rzut poziomy rzut pionowy
UWAGI
* Minimalne odlegtosci sg zgodne z ETA-11/0030. ¢ W przypadku wkretow z koncowka 3 THORNS, odlegtosci minimalne po-
< Minimalne odlegto$ci sg niezalezne od kata wprowadzenia tacznika i kata dane w tabeli pochodza z badar eksperymentalnych; alternatywnie mozna
dziatania sity w stosunku do wtékna. przyja¢ a; cg = 10-d e ap cg = 4-d zgodnie z norma EN 1995:2014.
» Odlegtosc¢ osiowa ap moze zosta¢ zmniejszona do ap | v jesli dla kazdego
tacznika zostanie utrzymana ,powierzchnia taczaca” aj-ay = 25-dq <.
+ Dla potaczen belka gtéwna-belka drugorzedna z uzyciem wkretéw VGZ d
= 7 mm skosnych lub skrzyzowanych, wsunietych pod katem 45° wzgle-
dem czota belki drugorzednej, dla minimalnej wysokosci belki drugorzed-
nej rownej 18-d, odlegtos¢ minimalna aj cg moze wyniesc 8:dy i odlegtosc
minimalna ap cg moze wynies¢ 3-d;.
b =Sgt=L-10mm oznacza catkowitg dtugosc czesci

10+ Sg 1ol Sg 10

gwintowanej

Sg =(L-10 mm - 10 mm - Tol)/2  oznacza pot dtugosci czesci gwin-
b ‘ towanej netto przy tolerancji (Tol.)
L ) montazu 10 mm
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I WARTOSCI STATYCZNE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

ROZCIAGANIE / SCISKANIE
. wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego AT niestabilnodé
geometria stali £=90°
£=90° e=0° €=90° e=0°
N e ZEE =E 1
L g =
A A
L == A=
dl L Sg,tot Amin Rax,‘90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 4,68 1,41 25 45 1,67 0,50
53 100 90 110 6,02 1,81 35 55 2,34 0,70 11,00 6,20
120 110 130 7,36 2,21 45 65 3,01 0,90
140 130 150 9,19 2,76 55 75 3,89 1,17
5,6 150 150 170 10,61 2,97 65 85 4,60 1,27 12,30 6,93
160 150 170 10,61 3,18 65 85 4,60 1,38
80 70 90 6,19 1,86 25 45 2,21 0,66
100 90 110 7,96 2,39 35 55 3,09 0,93
120 110 130 9,72 2,92 45 65 3,98 1,19
140 130 150 11,49 3,45 55 75 4,86 1,46
160 150 170 13,26 3,98 65 85 5,75 1,72
180 170 190 15,03 4,51 75 95 6,63 1,99
200 190 210 16,79 5,04 85 105 7,51 2,25
7 220 210 230 18,56 5,57 95 115 8,40 2,52 15,40 10,30
240 230 250 20,33 6,10 105 125 9,28 2,78
260 250 270 22,10 6,63 115 135 10,16 3,05
280 270 290 23,87 7,16 125 145 11,05 3,31
300 290 310 25,63 7,69 135 155 11,93 3,58
340 330 350 29,17 8,75 155 175 13,70 4,11
380 370 390 32,70 9,81 175 195 15,47 4,64
160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60
J 320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94 2540 17,25
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71
1 450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75 38,00 2193
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 151.
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WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNOD

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE

. . . . drewno-drewno drewno-drewno

geometria drewno-drewno rozcigganie stali drewno-drewno £=90° £=0°
[ = — = =
e §45" S{ He— —

: E— % ; ;
B y = Sg{ | g g |
i i ; r

d; L S A Bmin Ry Rtens, 45,k A Sq Ry,90. Ry,0,k

[mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [kNI [mm] [mm] [mm] [kN]

80 25 35 50 1,18 40 25 1,99 1,03

53 100 35 40 55 1,66 7,78 50 35 2,16 1,19

120 45 45 60 2,13 60 45 2,32 1,37

140 55) 55 70 2,75 70 55) 2,69 1,59

5,6 150 65 60 75 3,25 8,70 80 65 2,87 1,62

160 65 60 75 3,25 80 65 2,87 1,64

80 25 35 50 1,56 40 25 2,59 1,34

100 35 40 55 2,19 50 35 2,93 1,53

120 45 45 60 2,81 60 45 3,15 1,74

140 55 55 70 3,44 70 55 3,37 1,97

160 65 60 75 4,06 80 65 3,59 2,06

180 75 70 85 4,69 90 75 3,81 2,12

7 200 85 75 90 5,31 10 89 100 85 4,03 2,19

220 95 85 100 5,94 ’ 110 95 4,25 2,26

240 105 90 105 6,56 120 105 4,30 2,32

260 115 95 110 7,19 130 115 4,30 2,39

280 125 105 120 7,81 140 125 4,30 2,46

300 135 110 125 8,44 150 135 4,30 2,52

340 155 125 140 9,69 170 155 4,30 2,65

380 175 140 155 10,94 190 175 4,30 2,79

160 65 60 75 5,22 80 65 5,10 2,81

180 75 70 85 6,03 90 75 5,38 3,08

200 85 75 90 6,83 100 85 5,67 3,18

220 95 85 100 7,63 110 95 5,95 3,27

240 105 90 105 8,44 120 105 6,23 3,35

260 115 95 110 9,24 130 115 6,50 3,44

280 125 105 120 10,04 140 125 6,50 3,52

9 300 135 110 125 10,85 1796 150 135 6,50 3,61

320 145 120 135 11,65 ' 160 145 6,50 3,69

340 155 125 140 12,46 170 155 6,50 3,78

360 165 130 145 13,26 180 165 6,50 3,86

380 175 140 155 14,06 190 175 6,50 3,95

400 185 145 160 14,87 200 185 6,50 4,03

440 205 160 175 16,47 220 205 6,50 4,21

480 225 175 190 18,08 240 225 6,50 4,38

520 245 190 205 19,69 260 245 6,50 4,55

250 110 95 110 10,80 125 110 8,35 4,57

300 135 110 125 13,26 150 135 9,06 4,83

350 160 130 145 15,71 175 160 9,06 5,09

1" 400 185 145 160 18,17 2687 200 185 9,06 5,35

450 210 165 180 20,63 ’ 225 210 9,06 5,61

500 235 180 195 23,08 250 235 9,06 5,87

550 260 200 215 25,54 275 260 9,06 6,13

600 285 215 230 27,99 300 285 9,06 6,39

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 151.
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I WARTOSCISTATYCZNE | DALSZE ZASTOSOWANIA

WARTOSCI STATYCZNE na stronie 130.

POLACZENIE NA SEEINANIE Z
t ACZNIKAMI SKRZYZOWANYMI

VGZ EVO B7-9-11mm

—%

"?'

=

=
A

———

POt ACZENIAZ
ELEMENTAMI ZCLT I LVL

VGZ EVO @7-9-11 mm

NG H
SN 45°

—

x45'

-

WARTOSCI STATYCZNE na stronie 134

WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wytrzymatosc¢ projektowa tgcznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomiedzy wytrzymatoscig projektowg od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali (Riens ¢)-
Rax,k. kmod
Rax’d = min Yu

tens,k

Yz

Wytrzymatosc projektowa tgcznika na Sciskanie jest mniejszg wartoscig
pomigdzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (Ryy o) @ wytrzy-
matoscia projektowq na niestabilnosc (Ry; g).

R k

axk “mod
= mi Y,
R q=min M
ki,k
yMl

Wytrzymatosc¢ projektowa na przesuwanie tacznika jest wartoscig minimal-
ng pomiedzy wytrzymatoscia projektowg od strony drewna (Rv,d) i wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali pod katem 45° (Rigps 45 g):

R, -k

Vk “"mod
= mil Y,
Rv, 4 = min M
tens, 45,k
Yimz

Wytrzymatosc projektowa na scinanie tacznika wyprowadzana jest z war-
tosci charakterystycznej w nastepujacy sposob:
R = Rv,k‘kmod
vd —VM

Wspotezynniki ypm 1 kyog Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenio-
ne z uwzglednieniem dtugosci mocowania rownej Sg,tot o Sg, zgodnie ze
wskazaniami w tabeli.

Dla wartosci posrednich Sg mozna interpolowac linearnie. Uwzgledniona
sie minimalng dtugos¢ umocowania 4-dj.

Wartosci wytrzymatosci na $cinanie i przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem srodka cigzkosci tgcznika umieszczonego w ptaszczyznie
scinania.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

UWAGI

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (R4 90 k). Jak i 0° (Ryy o ) pomigdzy
wtdknami elementu drewnianego i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem kata € 45° pomiedzy wtdknami elementu drewnianego i
tgcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gg k). jak i 0° (Ry g i)
pomiedzy wtoknami drugiego elementu i tacznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
rowna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (wycigganie, $ciska-
nie, przesuwanie, i scinanie) mozna przeliczy¢ za pomocg wspotczynnika

Kdens-

Rlax,k - kdens,ax'Rax,k

R lkr,k - kdens,kl “hik

Rl\/,k - kdens,ax'Rv,k

R'00k =Kaensv *Rusok

Rl\/,o,k - kdens,\/ 'R\/,o,k
[kge'rfns] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 0,92 098 100 1,04 108 109 111
Kgensii 097 099 1,00 1,00 101 1,02 1,02
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci mogg roéznic sig, na ko-
rzysc bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.
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| VGZ EVO C5 & C€

ESR-4645

L ACZNIK Z GWINTEM NA CALEJ DEUGOSCI |
t BEM WALCOWYM

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA C5

Wielowarstwowa powtoka odporna na warunki zewnetrzne klasy C5,
zgodnie z norma ISO 9223. Salt Spray Test (SST) z czasem ekspozycji
powyzej 3000 godzin przeprowadzony na uprzednio wkreconych i wy-
kreconych wkretach z daglez;ji.

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze by¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

WYTRZYMALOSC MAKSYMALNA

Jest to wkret wskazany do stosowania, gdy wymagana jest wysoka wy-
dajnos¢ mechaniczna w przypadku bardzo niekorzystnych warunkow
srodowiskowych.

teb walcowy sprawia, ze jest idealny do wykonywania potgczen ukry-

tych, tgczenia drewna i wzmocnien konstrukcyjnych. ==
MANUALS BIT INCLUDED
SREDNICA [mm]
5 @ 9) )N
DLUGOSC [mm]
80 (140 360) 1000
KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJINOSC DREWNA

MATERIAL

stal weglowa z powtoka C5 EVO o bardzo
wysokiej odpornosci na korozje

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci
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I KODY|WYMIARY

d; KOD L b szt. d; KOD L b szt.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGZEVO7140C5 140 130 25 VGZEV09200C5 200 190 25
VGZEVO7180C5 180 170 25 VGZEV09240C5 240 230 25

TX730 VGZEVO7220C5 220 210 25 TX940 VGZEV09280C5 280 270 25
VGZEVO7260C5 260 250 25 VGZEV09320C5 320 310 25
VGZEVO7300C5 300 290 25 VGZEVO9360C5 360 350 25

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

0] 63
b |
L

GEOMETRIA

Srednica nominalna d, [mm] 7 9
Srednica tba dk [mm] 9,50 11,50
Srednica rdzenia d, [mm] 4,60 5,90
Srednica otworu) dys  [mm] 4,0 5,0
Srednica otworu(@ dyy  [mm] 5.0 6,0

(] Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
@ Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 7 9
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie frensk KNI 15,4 25,4
Wytrzymatos¢ na ptyniecie fyx [N/mm2] 1000 1000
Moment uplastycznienia My [Nm] 14,2 27,2
drewno iglaste LVL z drewna iglastego LVL 2 drewna bukowego

z otworem

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parametr N e IN/mm2] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie 2
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyskac¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.

BUDYNKI NADMORSKIE

Idealny do mocowania elementéw o niewiel-
kim przekroju w poblizu morza. Certyfikowa-
ny do zastosowan w kierunku rownolegtym do
wtokna i przy zmniejszonych odlegtosciach
minimalnych.

NAJWYZSZA WYDAJNOSC

Wytrzymatosc i solidnosc VGZ w potaczeniu z
najlepszymi wtasciwosciami antykorozyjnymi.

DREWNO | VGZEVDCS5 | 153



| V6Z HARDWOOD ca C€

22/6195
tACZNIK Z GWINTEM NA CALEJ DEUGOSCI DO

DREWNA TWARDEGO
CERTYFIKACJA DLA DREWNA TWARDEGO
Specjalny szpic o geometrii diamentu i gwincie zgbkowanym z nacie-

ciem. Certyfikacja ETA-11/0030 do stosowania do drewna twardego o
wysokiej gestosci bez nawiercenia wstepnego lub z otworem prowa-
dzgcym. Homologowany dla zastosowan w konstrukcjach obcigzanych
w dowolnym kierunku w odniesieniu do wtdkna (0° + 90°).

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Stal o wysokiej wytrzymatosci i zwiekszona srednica wkretu pozwalajg na
osiggniecie doskonatej wytrzymatosci na rozcigganie i skrecanie, gwaran-
tujgc w ten sposob bezpieczne wkrecanie w drewno o duzej gestosci.

POWIEKSZONA SREDNICA

Gwint gteboki i stal o wysokiej wytrzymatosci zapewniajg doskonatg
wytrzymatosc¢ na rozcigganie. Cechy te, wraz z doskonatg wartoscia
momentu skrecajgcego, gwarantujg wkrecanie w drewno o wiekszej ge-
stosci.

tEB WALCOWY
Idealny do taczenia niewidocznego, taczenia drewna i wzmocnien kon-
strukcyjnych. Lepsza wydajnos¢ w warunkach pozaru w porownaniu z
tbem stozkowym.

E==

BIT INCLUDED

SREDNICA [mm] 5 @ D) )

DLUGOSC [mm]

80( 2
KLASA UZYTKOWA @ @ N4

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

(140 440) )1000

KOROZYJINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL BLECTRO elektrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci

e drewno hybrydowe konstrukcyjne (softwo-
od-hardwood)

¢ buk, dab, cyprys, jesion, eukaliptus, bambus

154 | VGZ HARDWOOD | DREWNO



HARDWOOD PERFORMANCE
(WYSOKA WYDAJNOSC W DREW-
NIE TWARDYM]

Geometria opracowana z myslg o wysokiej
wydajnosci i zastosowaniu bez wstepnego na-
wiercania w drewnie konstrukcyjnym, takim jak
buk, dab, cyprys, jesion, eukaliptus, bambus.

BEECH LVL

Wartosci przebadane, certyfikowane i obli-
czone rowniez dla drewna o wysokiej gestosci
takiego jak drewna bukowego LVL. Certyfiko-
wane uzycie do gestosci rownej 800 kg/m3 .
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I KODY|WYMIARY

d; KOD L b szt. d; KOD L b szt.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGZH6140 140 130 25 VGZH8200 200 190 25
VGZH6180 180 170 25 VGZH8240 240 230 25
VGZH6220 220 210 25 VGZH8280 280 270 25

TX63>0 VGZH6260 260 250 25 TX840 VGZH8320 320 310 25
VGZH6280 280 270 25 VGZH8360 360 350 25
VGZH6320 320 310 25 VGZH8400 400 390 25
VGZH6420 420 410 25 VGZH8440 440 430 25

UWAGI: na zyczenie dostepna jest rowniez wersja EVO.

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

b |
L |
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 6 8
Srednica tba dy [mm] 9,50 11,50
Srednica rdzenia d, [mm] 4,50 5,90
Srednica otworu® dys  [mm] 4,0 5,0
Srednica otworu(@ dyy  [mm] 4,0 6,0
0 Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
@ Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d, [mm] 6 8
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie frensk KNI 18,0 38,0
Wytrzymatos¢ na ptyniecie fyk [N/mm2] 1000 1000
Moment uplastycznienia My [Nm] 15,8 33,4
drewno iglaste dab, buk jesion L‘;‘;E:V:Z‘gga
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Parametr = B fok  [IN/mm2] 11,7 22,0 30,0 42,0
wytrzymatosci na wycigganie .
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m?3] < 440 <590 <590 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA 0SIOWO

0 wkrety montowane W OTWORZE | BEZ otworu

d, [mm] 6 8
a; [mm] 5.d 30 40
a [mm] 5-d 30 40
agm [mml 2,5d 15 20
ajcg [mm] 10.d 60 80
azcg [Mmml  4.d 24 32
across [mm] 1,5-d 9 12

WKRETY PODDANE ROZCIAGANIU UMIESZCZONE POD KATEM a W STOSUNKU DO WtOKIEN

aZD a],CG azvcs{*
[ 1
aZ,EG aE‘DG %‘Q\A %‘b‘k
& g, 2, “““ “‘%
8pce 8,0 N > S
Tas
aE,CG aLEG
rzut poziomy rzut pionowy rzut poziomy rzut pionowy
WKRETY UMIESZCZANE POD KATEM a=90° W STOSUNKU DO WKRETY SKRZYZOWANE UMIESZCZANE POD KATEM a W STO-
WLOKIEN SUNKU DO WtOKIEN

- T T - ==
ae,ca az,cs @7
I N — 8cross —

hce h e | ]

e |

a1,CB a1
rzut poziomy rzut pionowy rzut poziomy rzut pionowy
UWAGI
* Minimalne odlegtosci sa zgodne z ETA-11/0030. » Odlegtosc osiowa a; moze zosta¢ zmniejszona do ap | |m jesli dla kazdego
« Minimalne odlegtosci sg niezalezne od kata wprowadzenia tacznika i kata tacznika zostanie utrzymana ,powierzchnia taczaca” ay-ap = 25:d; “.

dziatania sity w stosunku do wtdkna.

I EFEKTYWNY GWINT OBLICZENIOWY

=Sgtt =L -10mm oznacza catkowitg dtugosc czesci
gwintowanej

Sg =(L-10mm - 10 mm - Tol)/2  oznacza pot dtugosci czesci gwin-
b ‘ towanej netto przy tolerancji (Tol.)
L ‘ montazu 10 mm
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu Pk > 420 kg/m3 -
N a=0° F s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8

a; [mm] 15-d 90 120 a; [mm]  7d 42 56

a, [mm] 7d 42 56 a, [mm] 7d 42 56

azy [mm] 20-d 120 160 azy [mm] 15.d 90 120

az. [mm] 15.d 90 120 az. [mm] 15.d 90 120

azy [mml  7d 42 56 azy [mm] 12d 72 96

azc [mml  7d 42 56 ag. [mm] 7d 42 56

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = dq = sSrednica nominalna wkreta

@ wkrety montowane W otworze

s a=0° N \ a=90°
d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8
a; [mm] 5d 30 40 a;  [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mm] 12.d 72 96 azy [mm]  7d 42 56
az. [mm] 7d 42 56 azc [mm]  7d 42 56
az¢ [mm]  3.d 18 24 aze [mm]  7d 42 56
agc. [mml 3-d 18 24 agc [mm]  3.d 18 24
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = srednica nominalna wkreta
koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

B
o
\\
. e
%
aS,c
UWAGI
« Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 oraz ETA-11/0030, * W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (ay, ap) mozna
przy zatozeniu masy objetosciowej elementow drewnianych 420 < p, < 500 przemnozyc przez wspotczynnik 0,85.
kg/m3.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tagczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych réownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczng rzeczywistg nosnosc na scinanie Ry Mozna obliczy¢ za pomocy liczby rzeczywistej
Nt (patrz str. 169).

158 | VGZ HARDWOOD | DREWNO



WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

WARTOSCI STATYCZNE | DREWNDO (SOFTWOOD)

ROZCIAGANIE
. intu catkowit . int -
. wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego LT
geometria .
stali
€=90° e=0° £=90° e=0°
T T EE| ESEIN|
L SD.(D( ” E ”
A H A HH
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
140 130 150 9,85 2,95 55 75 4,17 1,25
180 170 190 12,88 3,86 75 95 5,68 1,70
220 210 230 15,91 4,77 95 115 7,20 2,16
6 260 250 270 18,94 5,68 115 135 8,71 2,61 18,00
280 270 290 20,46 6,14 125 145 9,47 2,84
320 310 330 23,49 7,05 145 165 10,99 3,30
420 410 430 31,06 9,32 195 215 14,77 4,43
200 190 210 19,19 5,76 85 105 8,59 2,58
240 230 250 23,23 6,97 105 125 10,61 3,18
280 270 290 27,27 8,18 125 145 12,63 3,79
8 320 310 330 31,31 9,39 145 165 14,65 4,39 32,00
360 350 370 35,36 10,61 165 185 16,67 5,00
400 390 410 39,40 11,82 185 205 18,69 5,61
440 430 450 43,44 13,03 205 225 20,71 6,21
€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
. . . . drewno-drewno drewno-drewno
geometria drewno-drewno rozciaganie stali drewno-drewno £=90° €=0°
” = =|?= —_—
e s "\4s° 5{ A — e
L r e % ; ;
o 8!
i b f
dy L Sg A Bmin Ry k Rtens, 45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm] [mm] [kN] [KN] [mm] [mm] [mm] [kN]
140 55 55 70 2,95 55 70 3,19 1,80
180 75 70 85 4,02 75 90 3,57 2,05
220 95 85 100 5,09 95 110 3,95 2,17
6 260 115 95 110 6,16 12,73 115 130 4,30 2,28
280 125 105 120 6,70 125 140 4,30 2,34
320 145 120 135 777 145 160 4,30 2,45
420 195 155 170 10,45 195 210 4,30 2,73
200 85 75 90 6,07 85 100 5,60 3,17
240 105 90 105 7,50 105 120 6,11 3,41
280 125 105 120 8,93 125 140 6,61 3,56
8 320 145 120 135 10,36 22,63 145 160 6,92 3,71
360 165 130 145 11,79 165 180 6,92 3,86
400 185 145 160 13,21 185 200 6,92 4,02
440 | 205 160 175 14,64 205 220 6,92 4,17

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 163.
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WARTOSCI STATYCZNE | HARDWOOD WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

ROZCIAGANIE
seometis wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego rozciqg_anie
£=90° e=0° £=90° £=0° stal
Tyl
L
L'l
d; L Sg,tot Amin Rax,90. Rax,0,k Sg Amin Rax,90,k Rax,0,k Reens k
[mm]  [mm] (mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
140 130 150 17,68 5,30 55 75 7,48 2,24
180 170 190 23,11 6,93 75 95 10,20 3,06
6 220 210 230 28,55 8,57 95 115 12,92 3,88 18.00
260 250 270 33,99 10,20 115 135 15,64 4,69
280 270 290 36,71 11,01 125 145 17,00 5,10
320 310 330 42,15 12,65 145 165 19,72 591
200 190 210 34,45 10,33 85 105 15,41 4,62
240 230 250 41,70 12,51 105 125 19,04 5,71
8 280 270 290 48,95 14,68 125 145 22,66 6,80 32,00
320 310 330 56,20 16,86 145 165 26,29 7,89
360 350 370 63,45 19,04 165 185 29,91 8,97

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdoknem

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
geometria hardwood-hardwood rozciaganie stali hardwozg;laaﬂrdwood hardwoosdz-gf AT
| —
A X 45°
L T %
E[ —
sd,
d; L Sq A Bnin Ry .k Rtens, 45,k Sq A Ry,90,k Ry,0,k
[mm]  [mm] | Imm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] Imm] [mm] (kNI
140 55 55 70 5,29 55 70 4,44 2,50
180 75 70 85 7,21 75 90 512 2,71
6 220 95 85 100 9,13 1273 95 110 5,14 2,91
260 | 115 95 110 11,06 115 130 5,14 3,12
280 | 125 105 120 12,02 125 140 5,14 3,22
320 | 145 120 135 13,94 145 160 5,14 3,42
200 85 75 90 10,90 85 100 7,99 4,28
240 | 105 90 105 13,46 105 120 8,27 4,55
8 280 | 125 105 120 16,02 22,63 125 140 8,27 4,82
320 | 145 120 135 18,59 145 160 8,27 5,10
360 | 165 130 145 21,15 165 180 8,27 5,37

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 163.
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I WARTOSCI STATYCZNE | BEECH LVL WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

ROZCIAGANIE
wyrywanie gwintu catkowitego
geometria rozciaganie stali
wide edge
L : :
Ll
bez z
otworu otworem otworu otworem
dy L Sg,tot Amin Rax,90. Rax,90. Rax,0,k Rax,0,k Reens
[mm]  [mm] | [mm]  [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
140 130 150 32,76 22,62 21,84 15,08
180 170 190 42,84 29,58 28,56 19,72
220 210 230 52,92 36,54 35,28 24,36
6 260 250 270 63,00 43,50 42,00 29,00 18,00
280 270 290 68,04 46,98 45,36 31,32
320 310 330 78,12 53,94 52,08 35,96
420 410 430 - 71,34 - 47,56
200 190 210 63,84 44,08 42,56 29,39
240 230 250 77,28 53,36 51,52 35,57
280 270 290 90,72 62,64 60,48 41,76
8 320 310 330 104,16 71,92 69,44 47,95 32,00
360 350 370 117,60 81,20 78,40 54,13
400 390 410 - 90,48 - 60,32
440 430 450 = 99,76 = 66,51
ROZCIAGANIE
wyrywanie gwintu czesciowego
geometria rozciaganie stali
wide edge
L
Ll
bez z bez z
otworu otworem otworu otworem
dy L Sq Anin Rax,90,k Rax,90,k Rax,0,k Rax,0,k Rtens,k
[mm]  [mm] | [mm]  [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
140 55 75 13,86 9,57 9,24 6,38
180 75 95 18,90 13,05 12,60 8,70
220 95 115 23,94 16,53 15,96 11,02
6 260 115 135 28,98 20,01 19,32 13,34 18,00
280 125 145 31,50 21,75 21,00 14,50
320 145 165 36,54 25,23 24,36 16,82
420 195 215 - 33,93 - 22,62
200 85 105 28,56 19,72 19,04 13,15
240 105 125 35,28 24,36 23,52 16,24
280 125 145 42,00 29,00 28,00 19,33
8 320 145 165 48,72 33,64 32,48 22,43 32,00
360 165 185 55,44 38,28 36,96 25,52
400 185 205 - 42,92 - 28,61
440 205 225 = 47,56 = 31,71

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 163.
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WARTOSCI STATYCZNE | BEECH LVL WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
geometria beech LVL-beech LVL rozciaganie stali beech LVL-beech LVL
I —
} §45°
L
| 7
H
L
bez z bez z
otworu otworem otworu otworem
d; L Sg A Bnmin Ry k Ry k Riens,45k Sq A Ryv,90k Ry 90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN]
140 | 55 55 70 7,84 5,41 55 70 6,77 5,78
180 | 75 70 85 10,69 7,38 75 90 6,77 6,65
220 | 95 85 100 13,54 9,35 95 110 6,77 6,77
6 260 | 115 95 110 16,39 11,32 12,73 115 130 6,77 6,77
280 | 125 105 120 17,82 12,30 125 140 6,77 6,77
320 | 145 120 135 20,67 14,27 145 160 6,77 6,77
420 195 155 170 - 19,19 195 210 - 6,77
200 | 85 75 90 16,16 11,16 85 100 11,13 10,50
240 | 105 90 105 19,96 13,78 105 120 11,13 11,13
280 | 125 105 120 23,76 16,40 125 140 11,13 11,13
8 320 | 145 120 135 27,56 19,03 22,63 145 160 11,13 11,13
360 | 165 130 145 31,36 21,65 165 180 11,13 11,13
400 185 145 160 - 24,28 185 200 - 11,13
440 205 160 175 = 26,90 205 220 = 11,13
WARTOSCI STATYCZNE | POLACZENIAHYBRYDOWE
PRZEMIESZCZENIE
geometria drewno - beech LVL drewno - hardwood rozciaganie stali
A A -
\45
L
' ' /
L, —
d1 L Sg,A A Sg,B Bmin RV,k Sg,A A Sg,B Bmin RV,k Rtens,45,k
[mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [mm]  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [kN]
140 70 65 40 45 3,75 65 60 45 50 3,21
180 110 90 40 45 5,83 95 80 55 55 4,23
220 130 105 60 60 6,96 125 100 65 65 5,00
6 260 170 135 60 60 8,74 150 120 80 75 6,15 12,73
280 170 135 80 75 911 160 125 90 80 6,70
320 205 160 85 75 10,98 185 145 105 90 777
420 305 230 85 75 12,38 270 205 120 100 9,23
200 120 100 50 50 8,57 110 90 60 60 6,15
240 150 120 60 60 10,71 135 110 75 70 7,69
280 180 140 70 65 12,86 160 125 90 80 8,93
8 320 210 160 80 75 15,00 185 145 105 90 10,36 22,63
360 235 180 95 85 16,79 210 160 120 100 11,43
400 265 200 105 90 18,93 250 190 120 100 12,31
440 305 230 105 90 20,39 265 200 145 120 14,29

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 163.
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WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wytrzymatosc projektowa tagcznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomigdzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowq od strony stali (Riens, g)-
Rax,k' kmod
Rax,d = min Ym

tens k

Yz

Wytrzymatosc projektowa na przesuwanie tacznika jest wartoscig minimal-
na pomiedzy wytrzymatoscig projektowg od strony drewna (Rv,d) iwytrzy-
matoscia projektowa od strony stali pod katem 45° (Rieps 45 g):

R, -k

V.k “mod
= mi Y,
Ry,q = min M
tens, 45,k
YMZ

Wytrzymatosc projektowa na scinanie tagcznika wyprowadzana jest z war-
tosci charakterystycznej w nastepujacy sposob:
R = RV,k'kmod
Vd —VM

Wspotezynniki ypm 1 kpog Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujacg norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Rozmieszczenie wkretéow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

W celu zmontowania niektorych tgcznikdw moze by¢ wymagany odpowied-
ni otwor prowadzacy. Aby uzyskacé wiecej informacji, patrz ETA-11/0030.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenio-
ne z uwzglednieniem dtugosci mocowania rownej Sg o © Sq, zgodnie ze
wskazaniami w tabeli.

Dla wartosci posrednich Sg mozna interpolowac linearnie.

Wartosci wytrzymatosci na scinanie i przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem srodka cigzkosci tagcznika umieszczonego w ptaszczyznie
scinania, chyba, ze podano inaczej.

Sprawdzenie tacznikéw pod katem niestabilnosci nalezy przeprowadzi¢
oddzielnie.

UWAGI | DBREWND

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (R, 90 k). Jak i 0° (Ryy o ) pomigdzy
wtoknami elementu drewnianego i tgcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem kata € 45° pomiedzy wtdknami elementu drewnianego i
tagcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq ). jak i 0° (Ry g k)
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
rowna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, tabelaryczne wytrzymatosci mozna przeliczy¢
przy uzyciu wspotczynnika kgens v (Patrz strona 127).

UWAGI | HARDWOOD

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (R5y g0 k). Jak i 0° (Ryx o k) pomigdzy
wtoknami elementu drewnianego i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem kata € 45° pomiedzy wtdknami elementu drewnianego i
tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq ). jak i 0° (Ry o i)
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne obliczane sg dla wkretow wprowadzo-
nych bez wstepnego nawiercania.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
z drewna twardego (hardwood) réwna py = 550 kg/m3.

Wkrety dtuzsze niz maksymalne podane w tabeli nie spetniajg wymagan
montazowych i dlatego nie sg wymienione.

UWAGI | BEECH LVL

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem, dla poszczegolnych elementow drewnianych, kata 45°
miedzy tacznikiem a wtoknem i kata 45° migdzy tacznikiem a powierzchnia
boczng elementu LVL.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie zostaty ocenione z uwzgled-
nieniem, dla poszczegdlnych elementéw drewnianych, kata 90° miedzy
tagcznikiem a wtdknem, kata 90° miedzy tgcznikiem a powierzchnig boczng
elementu LVL oraz kata 0° miedzy sitg a wtoknem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow LVL z drewna
bukowego réwna py = 730 kg/m3.

Wytrzymatosci charakterystyczne obliczane sg dla wkretow wprowadzo-
nych bez i ze wstgpnym nawierceniem.

Wkrety dtuzsze niz maksymalne podane w tabeli nie spetniajg wymagan
montazowych i dlatego nie sg wymienione.

UWAGI | HYBRYDA

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem, dla poszczegolnych elementow drewnianych, kata 45°
miedzy tacznikiem a wtoknem i kata 45° migdzy tacznikiem a powierzchnia
boczng elementu LVL.

Wytrzymatosci charakterystyczne obliczane sg dla wkretow wprowadzo-
nych bez wstepnego nawiercania.

Geometria potaczenia zostata zaprojektowana w taki sposob, aby zagwa-
rantowac zrownowazong wytrzymatos¢ miedzy dwoma elementami drew-
nianymi.
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| VBS ca & (€
UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645

LACZNIK Z GWINTEM NA CALEJ DLUGODSCI |
t BEM STOZKOWYM LUB SZESCIOKATNYM

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

CERTYFIKACJA DLA DREWNA | BETONU

tacznik konstrukcyjny zatwierdzony do zastosowan w drewnie zgodnie z
ETA-11/0030 i do zastosowan w drewno-beton zgodnie z ETA-22/0806.

WYTRZYMALOSC NA ROZCIAGANIE

Gwint gteboki i stal o wysokiej wytrzymatosci zapewniajg doskonatg wy-
trzymatosc na rozcigganie i przesuwanie. Homologowany dla zastoso-
wan w konstrukcjach obcigzanych w dowolnym kierunku w odniesieniu
do wtdkna (0° + 90°).

Mozliwos$c¢ stosowania z ptytkami stalowymi w potgczeniu z podktadka-
mi VGU i HUS.

LEB STOZKOWY PLASKI LUB SZESCIOKATNY

teb stozkowy ptaski do L = 600 mm idealny do ptyt lub niewidocznych
wzmocnien. teb szesciokatny L > 600 mm dla utatwienia chwytu wkretarka.

— [ETne—
TrYTYrT e Y

- .

E =

—— e e T T

SOFTWARE MANUALS BlTINCLUDED ( 2
SREDNICA [mm] 9 18)15 !
»
DLUGOSC [mm] a0(so 2000) 2000 f
KLASA UZYTKOWA @ @
KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA @ @ METAL-to-TIMBER recommended use:

KOROZYINOSC DREWNA _q m
\' D

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL - .
ELESTD elektrolitycznie IMPACT -[?hﬁﬁ'éER Mins rec

POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

e drewno lite

e drewno klejone

e CLTiLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci
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TC FUSION

Homologacja ETA-22/0806 dla systemu TC
FUSION pozwala na stosowanie wkretow
VGS w potaczeniu ze zbrojeniem w betonie
w celu usztywnienia ptyt stropowych i rdze-
nia usztywniajgcego przy niewielkiej integracji
odlewu.
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I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

VGS 09 L <520 mm L >520 mm

{@ %

e L
o P \Mm

VGS 811 L <250 mm 250 mm < L < 600 mm L>600 mm

—t
= ( A v

‘

-,
e .
au&bﬂl};m@ (&

Ko
45° | b | Sw

VGS @13 L =250 mm 250 mm < L < 600 mm L>B00mm
/ —t, —t
e s Bt e A e
\ SwW

L ‘

VGS @15 L>600mm
— i
e
SW

b |

L ‘
Srednica nominalna d, [mm] 9 11 11 13 13 15
Dtugosc L [mm] - <600mm >600mm <600mm >600mm -
Srednica tba stozkowego dg [mm] 16,00 19,30 - 22,00 - -
Grubosc tba stozkowego ty [mm] 6,50 8,20 = 9,40 = =
Rozmiar klucza SwWo - - - SW 17 - SW 19 Sw22
Grubosc tba szesciokatnego ts [mm] = = 6.40 = 7,50 8,80
Srednica rdzenia d, [mm] 5,90 6,60 6,60 8,00 8.00 9,10
Srednica otworu) dys [mm] 5,0 6,0 6,0 8,0 8,0 9,00
Srednica otworu(@ dyy  [mml 6,0 7,0 7,0 9,0 9,0 10,00
Wytrzymatosc charakterystyczna N 25,4 38,0 38.0 53,0 53,0 65,0
na rozcigganie .
Moment charakterystyczny M, [NmI 27,2 459 459 70,9 70,9 95,0
uplastycznienia A\
Wytrzymatosc charakterystyczna ¢ '~ \/mm2 1000 1000 1000 1000 1000 1000

na uplastycznienie

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
Parametry mechaniczne dla VGS @15 zostaty okreslone analitycznie i potwierdzone w badaniach eksperymentalnych.

LVL z drewna bukowego

drewno iglaste LVL z drewna iglastego 7 otworem
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parametr =~ _ e IN/mm2] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie .

Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750
Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-11/0030.

SYSTEM TC FUSION DO ZASTOSOWAN DREWNO-BETON

Srednica nominalna d; [mm] 9 11 13 15
Wytrzymatosc styczna 5 B
przyczepnosci w betonie C25/30 ok D arlia) L2 L2 L=

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-22/0806
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I KODY|WYMIARY

d, KOD L b szt. d;, KOD L b szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGS9100 100 90 25 VGS1380 80 70 25
VGS9120 120 110 25 VGS13100 100 20 25
VGS9140 140 130 25 VGS13150 150 140 25 ? m
VGS9160 160 150 25 VGS13200 200 190 25 |
VGS9180 180 170 25 VGS13250 250 240 25
VGS9200 200 190 25 13 VGS13300 300 280 25
VGS9220 220 210 25 TX50 vGs13350 350 330 25
VGS9240 240 230 25 VGS13400 400 380 25
VGS9260 260 250 25 VGS13450 450 430 25 m
VGS9280 280 270 25 mm VGS13500 500 480 25
TX940 VGS9300 300 290 25 VGS13550 550 530 25
VGS9320 320 310 25 VGS13600 600 580 25
VGS9340 340 330 25 VGS13650 650 630 25
VGS9360 360 350 25 VGS13700 700 680 25
VGS9380 380 370 25 VGS13750 750 730 25
VGS9400 400 390 25 VGS13800 800 780 25
VGS9440 440 430 25 VGS13850 850 830 25
VGS9480 480 470 25 43 VGS13900 900 880 25
VGS9520 520 510 25 SW19 VGS13950 950 930 25 @]]ﬂ: mEn =
VGS9560 560 550 25 T TX50 yGs131000 1000 980 25
VGS9600 600 590 25 - VGS131100 1100 1080 25
VGS1180 80 70 25 VGS131200 1200 1180 25
VGS11100 100 90 25 VGS131300 1300 1280 25
VGS11125 125 115 25 VGS131400 1400 1380 25
VGS11150 150 140 25 L VGS131500 1500 1480 25
VGS11175 175 165 25 N VGS15600 600 580 25
VGS11200 200 190 25 VGS15700 700 680 25
VGS11225 225 215 25 VGS15800 800 780 25
VGS11250 250 240 25 VGS15900 900 880 25
VGS11275 275 265 25 5;1521 VGS151000 1000 980 25 @I[E s
VGS11300 300 290 25 TX50 VGS151200 1200 1180 25 ‘
11 VGS11325 325 315 25 VGS151400 1400 1380 25
TX50 vGs11350 350 340 25 VGS151600 1600 1580 25
VGS11375 375 365 25 VGS151800 1800 1780 25
VGS11400 400 390 25 VGS152000 2000 1980 25
VGS11425 425 415 25 ;o
VGS11450 450 440 25 | m I PRODUKTY POWI
AZANE
VGS11475 475 465 25
VGS11500 500 490 25 VGU
VGS11525 525 515 25 PODKLADKA 45° DO VGBS
VGS11550 550 540 25
VGS11575 575 565 25 str. 190
VGS11600 600 590 25
VGS11650 650 630 25 TORQUE LIMITER
VGS11700 200 680 - OGRANICZNIK MOMENTU
VGS11750 750 680 25 str. 408
sv%/117 VGS11800 800 780 25 @Bﬂi s
TX50 VGS11850 850 830 25 ‘
VGS11900 900 880 25 WASP
HAK DO TRANSPORTU
VGS11950 950 930 25 ELEMENTOW DREWNIANYCH
VGS111000 1000 980 25

str. 413
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA 0SIOWO

0 wkrety montowane W OTWORZE | BEZ otworu

d, [mm] 9 11 d, [mm] 13 d, [mm] 9 11 13 15
ER [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a; [mm] 5-d 45 55 65 75
a [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a [mm] 5-d 45 55 65 75
a;m [mm] 2,5d 23 28 a;m [mml] 2,5-d 33 aym [mml 2,5d 23 28 33 38
ajcg [mm] 8 72 88 ajcg [mm] 8.d 104 ajcg [mm]  5.d 45 55 65 150
aycg [mm] 3 27 33 aycg [mml  3d 39 aycg [mm] 3 27 33 39 60
across [mm] 1,5-d 14 17 across [mm] 1,5-d 20 across [mm] 1,5:d 14 17 20 23

WKRETY PODDANE ROZCIAGANIU UMIESZCZONE POD KATEM a W STOSUNKU DO WEOKIEN

al L
‘ﬂ &, A,
aE,EG -‘%‘xﬁ“ %‘o‘
e [ ]azm ! ! ! ! 8 — o
: 3,0 o £
= al,? L JE—
e —— : aW,CG
[ E—
aZ,EE aW,EE
rzut poziomy rzut pionowy rzut poziomy rzut pionowy
WKRETY UMIESZCZANE POD KATEM a =90° W STOSUNKU DO WKRETY SKRZYZOWANE UMIESZCZANE POD KATEM a W
WELOKIEN STOSUNKU DO WEOKIEN
- +— aE,CG
a2
am A aZ,EG
e | ® aCRUSS
a1,c[; a1 aZ,EG
e |
aLDE al
rzut poziomy rzut pionowy rzut poziomy rzut pionowy
UWAGI
« Minimalne odlegtosci sg zgodne z ETA-11/0030. o W przypadku wkretow z koricowka 3 THORNS, RBSN i samowiercgcg odle-

gtosci minimalne podane w tabeli pochodzg z badan eksperymentalnych;
alternatywnie mozna przyjac aj cg = 10-d i ap cg = 4-d zgodnie z norma
EN 1995:2014.

+ Minimalne odlegtosci sg niezalezne od kata wprowadzenia tacznika i kata
dziatania sity w stosunku do wtdkna.

» Odlegtosc¢ osiowa ap moze zosta¢ zmniejszona do ap | v jesli dla kazdego
tacznika zostanie utrzymana ,powierzchnia taczgca” aj-ap = 25-d12.

EFEKTYWNY GWINT OBLICZENIOWY

b =Sgwe=L-t oznacza catkowitg dtugosc czesci
gwintowanej

Sg =(L-t-10 mm - Tol)/2 oznacza pot dtugosci czesci gwin-
b | towanej netto przy tolerancji (Tol.)
montazu 10 mm

ty = 10 mm (teb stozkowy)
ty = 20 mm (teb szesciokatny)
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I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 9 11 13 15 d;  [mm] 9 11 i 15
a; [mm] 10-d 90 110 130 150 a; [mm] 5d 45 55 65 75
a, [mm] 5. 45 55 65 75 a, [mm] 5d 45 55 65 75
azy [mm] 15.d 135 165 195 225 azy [mm] 10.d 90 110 130 150
az. [mm] 10.d 90 110 130 150 az. [mm] 10.d 90 110 130 150
az¢ [mm] 5-d 45 55 65 75 az¢ [mm] 10-d 90 110 130 150
azc [mm] 5-d 45 55 65 75 azc [mm] 5. 45 55 65 75

@ wkrety montowane W otworze

s a=0° s \ a=90°

d;  [mm] 9 11 13 15 d; [mm] 9 11 13 15
a; [mm] 5.d 45 55 65 75 a;  [mm]  4.d 36 44 52 60
a, [mm] 3.d 27 33 39 45 a, [mm] 4.d 36 44 52 60
azy [mm] 12.d 108 132 156 180 azy [mm] 7-d 63 77 91 105
az. [mml 7d 63 77 91 105 az. [mml 7-d 63 77 91 105
azy [mml 3-d 27 33 39 45 aze [mml 7-d 63 77 91 105
agc [mml 3-d 27 33 39 45 azc [mml 3-d 27 33 39 45
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dj = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

UWAGI

« Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 oraz ETA-11/0030, » Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z koncowka 3 THORNS wprowadzo-
przy zatozeniu masy objetosciowej elementow drewnianych rownej nych bez wstgpnego nawiercania w elementach drewnianych o gestosci
pi <420 kg/m3. pk < 420 kg/m3 i kacie miedzy sita a wtdknami a= 0° zostat przyjety jako

10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna przyjac

« W przypadku potgczenia stal-drewno odst minimalne (aq, ap) mozna N
AN [P a4y 1 82 12-d, zgodnie z norma EN 1995:2014.

przemnozy¢ przez wspoétczynnik 0,7.

* W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (a;, ap) mozna
przemnozyc¢ przez wspoétczynnik 0,85.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego $rodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvik = Mef vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCISTATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

ROZCIAGANIE / SCISKANIE
. wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego AT niestabilnodé
geometria stali £=90°
=90° e=0° £=90° e=0°
Al T = == ESEM
L g ’7— — _— ’7 [ — — [E— —
(7} -t r [— — e —
N 5, & A—T— e ——
== G == R
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,(),k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 90 110 10,23 3,07 35 55 3,98 1,19
120 110 130 12,50 3,75 45 65 5,11 1,53
140 130 150 14,77 4,43 55 75 6,25 1,88
160 150 170 17,05 5,11 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
9 300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60 25,40 17,25
320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 5796 17,39 245 265 27,84 8,35
560 550 570 62,50 18,75 265 285 30,12 9,03
600 590 610 67,05 20,11 285 305 32,39 9,72
80 70 90 9,72 2,92 25 45 3,47 1,04
100 90 110 12,50 3,75 35 55 4,86 1,46
125 115 135 15,97 4,79 48 68 6,60 1,98
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
175 165 185 22,92 6,88 73 93 10,07 3,02
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
225 215 235 29,86 8,96 98 118 13,54 4,06
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 7,19
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 771
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
11 450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75 38,00 21,93
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
525 515 535 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 630 660 87,51 26,25 305 325 42,36 12,71
700 680 710 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
750 680 760 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
800 780 810 108,34 32,50 380 400 52,78 15,83
850 830 860 115,28 34,59 405 425 56,25 16,88
900 880 910 122,23 36,67 430 450 59,73 17,92
950 930 960 129,17 38,75 455 475 63,20 18,96
1000 980 1010 136,12 40,84 480 500 66,67 20,00
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

ROZCIAGANIE / SCISKANIE
. wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego AT niestabilnodé
geometria stali £=90°
=90° e=0° £=90° e=0°
L g — ( - m— — —
o e —
A [E—- B =
== R
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,(),k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 11,49 3,45 25 45 4,10 1,23
100 90 110 14,77 4,43 35 55 5,75 1,72
150 140 160 22,98 6,89 60 80 9,85 2,95
200 190 210 31,19 9,36 85 105 13,95 4,19
250 240 260 39,40 11,82 110 130 18,06 5,42
300 280 310 45,96 13,79 130 150 21,34 6,40
350 330 360 54,17 16,25 155 175 25,44 7,63
400 380 410 62,38 18,71 180 200 29,55 8,86
450 430 460 70,58 21,18 205 225 33,65 10,10
500 480 510 78,79 23,64 230 250 37,75 11,33
550 530 560 87,00 26,10 255 275 41,86 12,56
600 580 610 95,21 28,56 280 300 45,96 13,79
13 650 630 660 103,42 31,02 305 325 50,07 15,02 53,00 32,69
700 680 710 111,62 33,49 330 350 54,17 16,25
750 730 760 119,83 35,95 355 375 58,27 17,48
800 780 810 128,04 38,41 380 400 62,38 18,71
850 830 860 136,25 40,87 405 425 66,48 19,94
900 880 910 144,45 43,34 430 450 70,58 21,18
950 930 960 152,66 45,80 455 475 74,69 22,41
1000 980 1010 160,87 48,26 480 500 78,79 23,64
1100 1080 1110 177,28 53,18 530 550 87,00 26,10
1200 1180 1210 193,70 58,11 580 600 95,21 28,56
1300 | 1280 1310 210,11 63,03 630 650 103,42 31,02
1400 | 1380 1410 226,53 67,96 680 700 111,62 33,49
1500 | 1480 1510 242,94 72,88 730 750 119,83 35,95
600 580 610 109,85 32,96 280 300 53,03 15,91
700 680 710 128,80 38,64 330 350 62,50 18,75
800 780 810 147,74 44,32 380 400 71,97 21,59
900 880 910 166,68 50,00 430 450 81,44 24,43
1000 980 1010 185,62 55,69 480 500 90,91 27,27
15 1200 1180 1210 223,50 67,05 580 600 109,85 32,96 65.00 42,86
1400 | 1380 1410 261,38 78,41 680 700 128,80 38,64
1600 | 1580 1610 299,26 89,78 780 800 147,74 44,32
1800 1780 1810 33714 101,14 880 900 166,68 50,00
2000 @ 1980 2010 375,02 112,51 980 1000 185,62 55,69

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 176.
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I WARTOSCISTATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
. . . . drewno-drewno drewno-drewno
geometria drewno-drewno stal-drewno rozciaganie stali £=90° £=0°
A — e 45 (9] = e §45 A Il <“—— = ——

L ,\»ﬂﬁg 7 s / L == o o

= — — — / . I

B = — 1% I

od, L v v r
dy L S A Bmin Rvuk Spiate Sg  Amin Ry i Rtens, 45,k Sg A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mml [mm][mm] [mm] kNI | [mm] [mm] [mm] [kN] [kNI [mm]  [mm] [mm] [kN]
100 | 35 40 55 2,81 85 80 6,83 35 50 4,04 2,07
120 | 45 45 60 3,62 105 95 8,44 45 60 4,53 2,30
140 | 55 55 70 4,42 125 110 10,04 55 70 4,81 2,55
160 | 65 60 75 5,22 145 125 11,65 65 80 5,10 2,81
180 | 75 70 85 6,03 165 135 13,26 75 90 5,38 3,08
200 | 85 75 90 6,83 185 150 14,87 85 100 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 205 165 16,47 95 110 5,95 3,27
240 1105 90 105 8,44 225 180 18,08 105 120 6,23 3,35
260 115 95 110 9,24 245 195 19,69 115 130 6,50 3,44
280 | 125 105 120 10,04 265 205 21,29 125 140 6,50 3,52
9 300 | 135 110 125 10,85 15 285 220 22,90 17,96 135 150 6,50 3,61
320 145 120 135 11,65 305 235 24,51 145 160 6,50 3,69
340 | 155 125 140 12,46 325 250 26,12 155 170 6,50 3,78
360 | 165 130 145 13,26 345 265 27,72 165 180 6,50 3,86
380 | 175 140 155 14,06 365 280 29,33 175 190 6,50 3,95
400 | 185 145 160 14,87 385 290 30,94 185 200 6,50 4,03
440 | 205 160 175 16,47 425 320 34,15 205 220 6,50 4,21
480 | 225 175 190 18,08 465 350 37,37 225 240 6,50 4,38
520 245 190 205 19,69 505 375 40,58 245 260 6,50 4,55
560 |265 205 220 21,29 545 405 43,79 265 280 6,50 4,72
600 285 215 230 22,90 585 435 47,01 285 300 6,50 4,89
80 25 35 50 2,46 60 60 5,89 25 40 3,67 2,16
100 | 35 40 55 3,44 80 75 7,86 35 50 4,72 2,69
125 | 48 50 65 4,67 105 95 10,31 48 63 6,03 2,99
150 1 60 60 75 5,89 130 110 12,77 60 75 6,61 3,33
175 | 73 65 80 712 155 130 15,22 73 88 7,05 3,71
200 | 85 75 90 8,35 180 145 17,68 85 100 7,48 4,10
225 | 98 85 100 9,58 205 165 20,13 98 113 7,92 4,44
250 110 95 110 10,80 230 185 22,59 110 125 8,35 4,57
275 123 100 115 12,03 255 200 25,04 123 138 8,79 4,70
300 | 135 110 125 13,26 280 220 27,50 135 150 9,06 4,83
325 1148 120 135 14,49 305 235 29,96 148 163 9,06 4,96
350 |160 130 145 1571 330 255 32,41 160 175 9,06 5,09
375 173 140 155 16,94 355 270 34,87 173 188 9,06 5,22
400 | 185 145 160 18,17 380 290 37,32 185 200 9,06 5,35
1 425 1198 155 170 19,40 18 405 305 39,78 2687 198 213 9,06 5,48
450 | 210 165 180 20,63 430 325 42,23 ' 210 225 9,06 5,61
475 | 223 175 190 21,85 455 340 44,69 223 238 9,06 5,74
500 235 180 195 23,08 480 360 47,14 235 250 9,06 5,87
525 1248 190 205 24,31 505 375 49,60 248 263 9,06 6,00
550 |260 200 215 25,54 530 395 52,05 260 275 9,06 6,13
575 | 273 210 225 26,76 555 410 54,51 273 288 9,06 6,26
600 | 285 215 230 2799 580 430 56,96 285 300 9,06 6,39
650 | 305 230 245 29,96 - - - 305 320 9,06 6,60
700 |330 250 265 3241 - - - 330 345 9,06 6,85
750 1330 250 265 3241 - - - 330 345 9,06 6,85
800 | 380 285 300 37,32 - - - 380 395 9,06 6,85
850 405 300 315 39,78 - - - 405 420 9,06 6,85
900 430 320 335 42,23 - - - 430 445 9,06 6,85
950 455 335 350 44,69 - - - 455 470 9,06 6,85
1000 1480 355 370 4714 - - - 480 495 9,06 6,85
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1995:2014
PRZEMIESZCZENIE SCINANIE

drewno-drewno drewno-drewno

geometria drewno-drewno stal-drewno rozciaganie stali £200° £=0°

H e—

>
o)

:
A
= = % "\45
L )\»ﬂﬁ 7 = H =
= = 7 =E=3mT1
B = — 1% I
wd, L v v r
dy L S A Bmin Rvuk Spiate Sg  Amin Ry i Rtens, 45,k Sg A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] [mm][mm] [mm]  [kN] | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [mm] [kN]
80 25 35 50 2,90 60 60 6,96 25 40 4,18 2,44
100 35 40 55 4,06 80 75 9,29 35 50 5,37 3,10
150 60 60 75 6,96 130 110 15,09 60 75 8,37 4,06
200 | 85 75 90 9,87 180 145 20,89 85 100 9,46 4,88
250 110 95 110 12,77 230 185 26,70 110 125 10,49 5,77
300 130 110 125 15,09 280 220 32,50 130 145 11,31 6,11
350 | 155 125 140 17,99 330 255 38,30 155 170 11,94 6,42
400 180 145 160 20,89 380 290 44,11 180 195 11,94 6,73
450 205 160 175 23,79 430 325 49,91 205 220 11,94 7,04
500 230 180 195 26,70 480 360 55,71 230 245 11,94 7,35
550 | 255 195 210 29,60 530 395 61,52 255 270 11,94 7,65
600 280 215 230 32,50 580 430 67,32 280 295 11,94 796
13 650 305 230 245 35,40 20 - - - 37,48 305 320 11,94 8,27
700 1330 250 265 38,30 - - - 330 345 11,94 8,58
750 | 355 265 280 41,21 - - - 355 370 11,94 8,88
800 380 285 300 4411 - - - 380 395 11,94 9,03
850 405 300 315 47,01 - - - 405 420 11,94 9,03
900 430 320 335 49,91 - - - 430 445 11,94 9,03
950 455 335 350 52,81 - - - 455 470 11,94 9,03
1000 480 355 370 55,71 - - - 480 495 11,94 9,03
1100 530 390 405 61,52 - - - 530 545 11,94 9,03
1200 580 425 440 67,32 - - - 580 595 11,94 9,03
1300 630 460 475 73,13 - - - 630 645 11,94 9,03
1400 680 495 510 78,93 - - - 680 695 11,94 9,03
1500 730 530 545 84,73 - - - 730 745 11,94 9,03
600 280 215 230 37,50 - - - 280 295 14,53 9,47
700 | 330 250 265 44,20 - - - 330 345 14,53 10,18
800 /380 285 300 50,89 - - - 380 395 14,53 10,89
900 (430 320 335 57,59 - - - 430 445 14,53 10,99
15 1000 480 355 370 64,29 ) - - - 4596 480 495 14,53 10,99
1200 580 425 440 7768 - - - ' 580 595 14,53 10,99
1400 680 495 510 91,07 - - - 680 695 14,53 10,99
1600 780 565 580 104,47 - - - 780 795 14,53 10,99
1800 880 640 655 117,86 - - - 880 895 14,53 10,99
2000 980 710 725 131,25 - - - 980 995 14,53 10,99

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 176.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DALSZE ZASTOSOWANIA

POt ACZENIE NA SQINANIE Z
L ACZNIKAMI SKRZYZOWANYMI

VGS P9 -11mm

l

/\%
/\

o

WARTOSCI STATYCZNE na stronie 130.

POt ACZENIE NA PRZESUWANIE
Z PODKtADKA VGU

VGS@9-11-13 mm

=

s

WARTOSCI STATYCZNE na stronie 192.

POLACZENIA Z
ELEMENTAMI Z CLT

VGS P9 -1 mm

DN

%
&

T e

2

WARTOSCI STATYCZNE na stronie 134.

POLACZENIA Z
ELEMENTAMI Z LVL

VGS @9 -11mm

WARTOSCI STATYCZNE na stronie 138.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM OSIOWYM

Nosnosc¢ potaczenia wykonanego za pomoca kilku wkretéw tego same-
go typu i rozmiaru moze by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegol-

nego srodka tgczacego.

Dla potgczenia z wkretami nachylonymi, charakterystyczna nosnosc
rzeczywista na przesuwanie dla rzedu n wkretow jest rowna:

R

efVk ~ nef,ax ’ R\/,k

Wartos¢ n podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja n (liczba wkretdw w jednym rzedzie).

n 2 3 4 5
Nef,ax 1,87 2,70 3,60 4,50

6 7 8 9
5,40 6,30 7,20 8,10

10
9,00

MY

PROJECT

drewnianych?

Pobierz MyProject i upros¢ swojg prace!
SOFTWARE
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Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji




I WARTOSCISTATYCZNE | TCFUSION WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

POLACZENIE NA ROZCIAGANIE POLACZENIE NA ROZCIAGANIE
CLT - BETON CLT - BETON
geometria CLT beton geometria CLT beton
g lb{ E .{
L L
) 1! 1!
od, od,
d; L Sq lb,d Rax.c.k d; L lb,q Rax.c.k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kNI [mm] [mm] [mm] [kN]
200 85 100 300 120
220 105 100 350 120
240 125 100 400 120
260 145 100 450 120
280 165 100 500 120
300 185 100 550 120
320 205 100 600 120
340 225 100 650 120
o 360 245 100 35.34 700 120
380 265 100 750 120
400 285 100 13 800 120 61,26
440 325 100 850 120
480 365 100 900 120
520 405 100 950 120
560 445 100 1000 120
600 485 100 1100 120
225 110 100 1200 120
250 135 100 1300 120
275 160 100 1400 120
300 185 100 1500 120
325 210 100
350 235 100
375 260 100
400 285 100
425 310 100
450 335 100
475 360 100
500 385 100
1 525 410 100 43.20
550 435 100
575 460 100
600 485 100
650 535 100
700 585 100
750 635 100
800 685 100
850 735 100
900 785 100
950 835 100 UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 176.
1000 885 100

I TC FUSION

SYSTEM POLACZENIA
DREWNO-BETON

Innowacyjnos¢ tgcznikow VGS, VGZ i RTR z gwintem
catkowitym do zastosowan drewno-betono.

Wiecej informacji na stronie . 270
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WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wytrzymatosc projektowa tagcznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomigdzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowq od strony stali (Riens g)-

R .k

axk “mod

= mi Y,
Rax, 4 =min M
tens k

Yz

Wytrzymatos¢ projektowa tgcznika na sciskanie jest mniejszg wartoscia
pomiedzy wytrzymatosciag projektowa od strony drewna (Rax,d) a wytrzy-
matoscia projektowa na niestabilnos¢ (Ry; q)-

R .k

axk “mod
= mil Y,
R,q=min M
ki.k

yMl

Wytrzymatosc projektowa na przesuwanie tacznika jest wartoscig minimal-
na pomigdzy wytrzymatoscia projektowg od strony drewna (vad) i wytrzy-
matoscia projektowa ze strony stali przewidywang (Rigns 45,4):
R\/,k 'kmod
Ry, = min Ym
tens, 45,k
Yz

Wytrzymatosc projektowa na scinanie tacznika wyprowadzana jest z war-
tosci charakterystycznej w nastepujacy sposob:
R, -k

mod

R = _ vk
v.d —VM

Wspotczynniki ypm 1 kpog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
uzywang w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci mocowania rownej Sg,tot lub Sg ze wskazania-
mi w tabeli.

Dla wartosci posrednich Sg mozna interpolowac linearnie.

Wartosci wytrzymatosci na $cinanie i przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem srodka ciezkosci tgcznika umieszczonego w ptaszczyznie
scinania.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Wartosci tabelaryczne oceniane sg z uwzglednieniem parametrow wytrzy-
matosci mechanicznej wkretow VGS @15 uzyskanych analitycznie i po-
twierdzonych w badaniach eksperymentalnych.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

I PRODUKTY POWIAZANE

* \ =

JIG VGU
str. 409

LEWIS
str. 414
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Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (R5y g0 k). Jak i 0° (Ryx o k) pomigdzy
wtoknami elementu drewnianego i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem kata € 45° pomiedzy wtdknami elementu drewnianego i
tacznikiem.

Grubosci ptytek (Sp| oTg) rozumiane sg jako minimalne wartosci umozliwia-
jace pomieszczenie tba stozkowego wkreta.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq k). jak i 0° (Ry g i)
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i tacznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (wycigganie, $ciska-
nie, przesuwanie, i $cinanie) mozna przeliczy¢ za pomocg wspotczynnika

Kdens:

R lax,k - kdens,ax' axk

Rk = Kaensii *Ruix

Rk = Kaensax Ry

R's0k =Kaensv *Rusok

Rl\/,o,k - kdens,\/ 'Rv,o,k
[kgﬁ;r"(ﬂ] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 1,04 108 109 111
Kgenski 097 099 100 1,00 1,01 102 102
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Okreslone w ten sposob wartosci wytrzymatosci mogg roézni¢ sie, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.

UWAGI | TC FUSION

i
==

CATCH
str. 408

Wartosci charakterystyczne sg zgodnie z ETA-22/0806.

Wytrzymatosc osiowa na wyciggniecie gwintu w narrow face obowigzuje
dla minimalnej grubosci CLT tc| T min = 10-d1 i minimalnej gtgbokosci pe-
netracji tyen = 10-dy.

taczniki o dtugosciach krotszych niz podane w tabeli nie spetniajg wyma-
gan dotyczgcych minimalnej gtebokosci mocowania i dlatego nie sg wy-
mienione.

W obliczeniach uwzgledniony zostat beton klasy C25/30. Aby uzyskac in-
formacje dla innych materiatow, patrz ETA-22/0806.

Wytrzymatosc projektowa tagcznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomiedzy wytrzymatoscig projektowg od strony drewna (Ryy 4) a wytrzy-
matoscig projektowg od strony betonu (Ray ¢ g):

R

ax0k kmod

R_  =min Ym
ax.d R
ax.Ck

VM,concrere

Element betonowy musi posiadac¢ odpowiednie prety zbrojeniowe.
taczniki muszg byc rozmieszczone w maksymalnej odlegtosci 300 mm.

DUSS‘
1o
TORQUE LIMITER B13B
str. 408 str. 405



WSKAZOWKI MONTAZOWE

MANUALS

WKRETY DtUGIE VGS +VGU

Dzieki CATCH nawet najdtuzsze wkrety Wzornik JIG VGU umozliwia tatwe wyko- Aby zapewnic¢ kontrole zastosowanego
mozna dokrecic¢ szybko i bezpiecznie, bez nanie otworu pod katem 45°, ktory nastep- momentu obrotowego, nalezy uzyc¢ od-
ryzyka zeslizgnigcia sie wktadki. Mozna t3- nie przyspiesza umieszczanie wkretow powiedniego modelu TORQUE LIMITER w
czy¢ z TORQUE LIMITER. VGS w podktadce. Zaleca sie, aby dtugosc¢ zaleznosci od wybranego ztacza.

otworu wynosita przynajmniej 20 mm.

VGS + WASPL

Wprowadzi¢ wkret w taki sposob, aby teb wystawat na 15 mm i Hak WASPL po podniesieniu szybko i tatwo sie odtgcza;jest gotowy

zaczepic hak WASPL. do ponownego uzycia.

ZNACZENIE OTWORU PROWADZACEGO

f
i

—
=S

otwor prowadzacy wprowadzanie wprowadzanie
z otworem prowadzacym bez otworu prowadzacego

AN

I
AN

Podczas montazu czesto wystepuje odchylenie wkretu od kierunku wkrecania.
Zjawisko to jest zwigzane z uksztattowaniem samego materiatu drewnianego, ktory jest nierowny i niejednolity, np. z powodu miejscowej
obecnosci sekow lub wtasciwosci fizycznych zaleznych od kierunku wtdkien. Wazna role odgrywaja rowniez umiejetnosci operatora.

Zastosowanie otworow prowadzacych utatwia wkrecanie wkretéw, zwtaszcza dtugich, umozliwiajgc bardzo precyzyjne ustawienie kie-
runku wkrecania.
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I INSTRUKCJE MONTAZU

§7

&K

T
IMPACT _— "%/
Podczas montazu  wkretow
uzywanych do potgczen kon-
strukcyjnych  drewno-drewno
(softwood) mozna rowniez uzy¢
wkretarki impulsowej/udarowej.

ZASTOSOWANIE STAL-DREWNO

IMPACT

Nie jest dozwolone uzywanie
wkretarki impulsowej/udarowe;j.

Unikac¢ zginania.

PtYTKA PROFILOWANA

Przestrzega¢ kata wprowadza-
nia za pomoca otworu prowa-
dzacego i/lub wzornika monta-
zowego.

X

Nie nalezy wbija¢c wkretow w
celu wprowadzenia koncowki w
drewno.

Wkret nie moze zostac uzyty
ponownie.

VGS dl Mins,rec
[mm] [Nm]

@9 9 20
011

L <400 mm 1 30
211

L>400 mm 1 40
©13 13 50

Zapewnic¢ prawidtowe dokrecenie. Zaleca sie stosowanie wkretarek
z kontrola momentu obrotowego, np. z uzyciem TORQUE LIMITER.
Ewentualnie dokreci¢ kluczem dynamometrycznym.

N

Montaz nalezy przeprowadzi¢ w
taki sposob, aby zapewni¢ row-
nomierne roztozenie naprezen na
wszystkie zamontowane wkrety.

Nalezy zapobiegac¢ zjawisku
kurczenia sie lub pecznienia
elementéw drewnianych na
skutek zmian wilgotnosci.

PODKLADKI

MANUALS

Zasadniczo zaleca sie wprowa-
dzenie tacznika w jednej ope-
racji, bez zatrzymywania sie i
ponownego rozpoczynania, po-
niewaz mogtoby spowodowac
to nadmierne naprezenie wkreta.

ins,rec

Po zamontowaniu, urzadzenia
mocujgce mozna sprawdzi¢ za
pomoca

trycznego.

klucza dynamome-

Nalezy unika¢ zmian wymia-
row metalu, spowodowanych
na przyktad duzymi wahaniami
temperatury.

Otwor z pogtebieniem Otwor

stozkowym.

178 | VGBS | DREWNO

walcowym.

z pogtebieniem
nachylony.

Otwor stozkowy

Otwor cylindryczny z
podktadka stozkowg HUS.

Otwor szczelinowy z
podktadka VGU.



PRZYKLAD ZASTOSOWANIA: WZMOCNIENIA

4 . BELKI SZPICOWANE
wzmocnienie wierzchotka na rozcigganie prostopadte na wtokna

4~ ZAWIESZONE OBCIAZENIE
~—————  wzmochienie na rozcigganie prostopadte wtokien

/\
=
—
@ -
g | /;2
@b =3 — E
%. o = e e NS
przekrdj rzut pionowy przekrdj rzut pionowy
| NACIECIE 1 wspoRrNIK
/ . wzmocnienie na rozcigganie prostopadte | —————— wzmochnienie na sciskanie prostopadle
| - wtokien | E=————— do wtokien

rzut poziomy rzut poziomy

>
I

przekroj przekroj
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I VGS EVO

LACZNIK Z GWINTEM NA CALEJ DtUGOSCI
| tBEM STOZKOWYM LUB SZESCIOKATNYM

POWLOKA C4 EVO

Powtokag na powierzchni na bazie zywicy epoksydowej i ptatkow alu-
miniowych. Brak rdzy po tescie ekspozycji na dziatanie mgietki solnej
przez 1440 godzin wedtug ISO 9227. Do stosowania na zewnatrz w klasie
uzytkowania 3 i srodowisku korozyjnym kategorii C4.

ZASTOSOWANIE

Homologowany dla zastosowan w konstrukcjach obcigzanych w do-
wolnym kierunku w odniesieniu do wtdkna (0° - 90°). Bezpieczenstwo
certyfikowane na podstawie licznych testow przeprowadzonych dla kaz-
dego kierunku wprowadzania. Badania cykliczne SEISMIC-REV wedtug
normy EN 12512. teb stozkowy ptaski do L = 600 mm idealny do ptyt lub
niewidocznych wzmocnien.

DREWNO PODDANE OBROBCE W AUTOKLAWIE

Powtoka C4 EVO zostata certyfikowana zgodnie z amerykanskim kryte-
rium akceptacji AC257 do stosowania na zewnatrz z drewnem podda-
nym obrobce ACQ.

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

XK & Ce€

UKTA-0836 AC233 | A 57 ETA-11/0030
22/6195 ESR-46:

¥

i

)

F

EEEuEE R

DROJECT ‘ @ ‘ ‘ [EE‘
SOFTWARE VIDEO MANUALS BIT INCLUDED
SREDNICA [mm] a(8 13) )15 :
DLUGOSC [mm] s0( (100 800) )2000 »
KLASA UZYTKOWA @ @ @
korozvanosc atmosrerrczve. @) @ @ © METAL-to-TIMBER recommended use:
KOROZYINOSC DREWNA _w m
MATERIAL tali weglowej tokg C4 EVO Nx TORQUE ’
stali weglowej z powtoka =
IMPACT LIMITER Mins rec
POLA ZASTOSOWAN
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e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci

e drewno poddane obrobce ACQ, CCA



WELASCIWOSCI UZYTKOWE
KONSTRUKCYJNE NA ZEWNATRZ

Idealny do mocowania ptyt kratowych i belek
kratownicowych (Rafter, Truss). Wartosci prze-
badane, certyfikowane i obliczone rowniez dla
drewna o wysokiej gestosci. Doskonate rozwig-
zanie do mocowania elementéw drewnianych w
srodowiskach zewnetrznych agresywnych (C4).

CLT & LVL

Wartosci przebadane, certyfikowane i obliczo-
ne rowniez dla konstrukcji CLT i drewna o wy-
sokiej gestosci takiego jak LVL.
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I KODY|WYMIARY

d, KOD L b szt. d;, KOD L b szt.
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]
VGSEVO09120 120 110 25 VGSEVO13200 200 190 25 ‘ m
VGSEVO9160 160 150 25 —
VGSEVO9200 500 190 oe 13 VGSEVO13300 300 280 25
9 T = — = ; m TX50 VGSEVO13400 400 380 25 ; m
TX 40 B VGSEVO13500 500 480 25 C

VGSEV09280 280 270 25
VGSEV09320 320 310 25

VGSEVO13600 600 580 25
13 VGSEVO13700 700 680 25

VGSEVO9360 360 350 25 SW 19 =
VGSEVoLilooT o oo Tx50 VGSEVO13800 800 780 25 o
VGSEVO11150 150 140 25 -

VGSEVO11200 200 190 25 e I PRODUKTY POWIAZANE

VGSEVO11250 250 240 25

VGSEVO11300 300 290 25

VGSEVO11350 350 340 25 N
VGSEVO11400 400 390 25 Muns-"
VGSEVO11500 500 490 25 .

11
TX50

VGU EVO TORQUE LIMITER
VGSEVO11600 600 590 25 str. 190 str. 408
I GEOMETRIAIWLASCIWOSCI MECHANICZNE
VGS @9 VGS @11 VGS 011
VGS P9-@11 120 mm < L < 360 mm L=250mm 250 mm < L < 600 mm
/ —t / —t —t
d{%i 0 PO ek aiﬂ)ﬂxm b P e
457, b ‘
L )
VGS @13 VGBS 113 VGBS M3
VGS 013 L=250mm 250 mm < L =600 mm L>600 mm
—t —t, —t
= - . A A
\ \ et
L )
Srednica nominalna d, [mm] 9 11 13 13
Dtugosc¢ L [mm] - - <600 mm > 600 mm
Srednica tba stozkowego dy [mm] 16,00 19,30 22,00 -
Grubos¢ tha stozkowego tt [mm] 6,50 8,20 9,40 -
Rozmiar klucza SW - - - - SW 19
Grubosc tha szesciokatnego t (mm] - - - 7,50
Srednica rdzenia d, [mm] 5,90 6.60 8,00 8,00
Srednica otworu® dys [mml 5,0 6.0 8,0 8,0
Srednica otworu(@ dyy  [mml 6.0 7.0 9,0 9,0
Wytrzymato;c charakterystyczna frone [kN] 254 38,0 53,0 53,0
na rozcigganie :
Moment chargkterystyczny M, [Nm] 272 45,9 70.9 70,9
uplastycznienia Y
Wytrzyma{osc? charakterystyczna £ IN/mm?2] 1000 1000 1000 1000
na uplastycznienie Y.

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

LVL z drewna bukowego

drewno iglaste LVL z drewna iglastego
(softwood) (LVL softwood) z otworem
(Beech LVL predrilled)
Parametr =~ N foe IN/Mm?] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie .
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyskac¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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DODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA 0SIOWO

0 wkrety montowane W OTWORZE | BEZ otworu

d; [mm] 9 11 d; [mm] 13 dy [mm] 13
a; [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 EN [mm] 5-d 65
a [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a [mm] 5-d 65
a;m [mm] 2,5.d 23 28 aym [mml] 2,5-d 33 agm [mml 2,5-d 33
ajcg [mm] 8. 72 88 ajcg [mm] 8.d 104 ajcg [mm]  5d 65
aycg [mm] 3d 27 33 aycg [mml  3d 39 aycg [mml  3d 39
across [mm] 1,5-d 14 17 across [mm] 1,5-d 20 across [mm] 1,5-d 20
WKRETY PODDANE ROZCIAGANIU UMIESZCZONE POD KATEM a W STOSUNKU DO WtOKIEN
I
= =
Al J2ece . % :%“%x“ %“%\“
— 3,05 S = %
1 —

rzut poziomy

aZ,EE aT,EG

rzut pionowy

WKRETY UMIESZCZANE POD KATEM a =90° W STOSUNKU DO

WLOKIEN

rzut poziomy

UWAGI

rzut pionowy

« Minimalne odlegtosci sg zgodne z ETA-11/0030.

* Minimalne odlegtosci sg niezalezne od kata wprowadzenia tgcznika i kata

dziatania sity w stosunku do wtokna.

» Odlegtosc osiowa ap moze zosta¢ zmniejszona do ap | v jesli dla kazdego
tacznika zostanie utrzymana ,powierzchnia taczaca” aj-a = 25-d12.

EFEKTYWNY GWINT OBLICZENIOWY

S

rzut poziomy

rzut pionowy

WKRETY SKRZYZOWANE UMIESZCZANE POD KATEM a W STO-

SUNKU DO WLOKIEN

CROSS

rzut poziomy

rzut pionowy

¢ W przypadku wkretow z koncéwka 3 THORNS, RBSN i samowiercaca odle-
gtosci minimalne podane w tabeli pochodzg z badan eksperymentalnych;
alternatywnie mozna przyjac a; cg = 10-d i ap cg = 4-d zgodnie z norma

EN 1995:2014.

¢ Minimalne odlegtosci dla wkretéw poddawanych naprezeniom $cinajgcym,

patrz VGS na str. 169.

b = Sg,tot= L-t

= (L -ty - 10 mm - Tol.)/2

ty = 10 mm (teb stozkowy)
ty = 20 mm (teb szesciokatny)

oznacza catkowitg dtugosc czesci
gwintowanej

oznacza pot dtugosci czesci gwin-

towanej netto przy tolerancji (Tol.)
montazu 10 mm
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I WARTOSCISTATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

ROZCIAGANIE / SCISKANIE
. wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego AT niestabilnodé
geometria . o
stali =90
=90° e=0° £=90° e=0°
w0 [ - S—
‘ A
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,(),k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 110 130 12,50 3,75 45 65 5,11 1,53
160 150 170 17,05 5,11 65 85 7,39 2,22
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
9 240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58 25,40 17,25
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
100 90 110 12,50 3,75 35 55 4,86 1,46
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
11 300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63 38,00 21,93
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
200 190 210 31,19 9,36 85 105 13,95 4,19
300 280 310 45,96 13,79 130 150 21,34 6,40
400 380 410 62,38 18,71 180 200 29,55 8,86
13 500 480 510 78,79 23,64 230 250 37,75 11,33 53,00 32,69
600 580 610 95,21 28,56 280 300 45,96 13,79
700 680 710 111,62 33,49 330 350 54,17 16,25
800 780 810 128,04 38,41 380 400 62,38 18,71
UWAGI

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (R, 90 ). jak i 0° (Ryy o ) pomigdzy wtdknami
elementu drewnianego i tgcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z uwzglednieniem kata € 45° pomiedzy wtdknami elementu drewnianego i tgcznikiem.
Grubosci ptytek (Sp| aTg) rozumiane s jako minimalne wartosci umozliwiajagce pomieszczenie tba wkreta.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty ocenione z uwzglgdnieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq ). jak i 0° (Ry g i) pomigdzy
wtoknami drugiego elementu i tagcznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie¢ mase objetosciowa elementow drewnianych réwng py = 385 kg/m3.
Dla roznych wartosci py. wytrzymatosci tabelaryczne (wycigganie, sciskanie, przesuwanie, i $cinanie) mozna przeliczy¢ za pomoca wspotczynnika Kgens.
R . =k

axk dens,ax " Rax,k

k R

Kkik = denski " kik

=k R

= Ndensax’ "k

kdens,V : R\/,90,k
=0

R

dens,V " "V.0k

R’
Ry
R'vo0i =
Riye

[ng;l;n 5 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111
Kgensii 097 099 1,00 1,00 101 1,02 1,02

Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107

Okreslone w ten sposob wartosci wytrzymatosci moga roznic sig, na korzysc bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1985:2014

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
. . . . drewno-drewno drewno-drewno
geometria drewno-drewno stal-drewno rozciaganie stali £200° £=0°
(=3 (=———c =y el
=" ’ === Ar— : = T
L r —F £S K/z L S : g
& === . o
B = — N I
o, L i ; i
dy L S A Bmin  Rvuk Spate Sg  Amin Ry k Riens,45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [kN] | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [mm] [kN]
120 | 45 45 60 3,62 105 95 8,44 45 60 4,53 2,30
160 | 65 60 75 5,22 145 125 11,65 65 80 5,10 2,81
200 | 85 75 90 6,83 185 150 14,87 85 100 5,67 3,18
9 240 1105 90 105 8,44 15 225 180 18,08 17,96 105 120 6,23 3,35
280 | 125 105 120 10,04 265 205 21,29 125 140 6,50 3,52
320 | 145 120 135 11,65 305 235 24,51 145 160 6,50 3,69
360 | 165 130 145 13,26 345 265 27,72 165 180 6,50 3,86
100 | 35 40 55 3,44 80 75 7,86 35 50 4,72 2,69
150 | 60 60 75 5,89 130 110 12,77 60 75 6,61 3,33
200 | 85 75 90 8,35 180 145 17,68 85 100 7,48 4,10
250 110 95 110 10,80 230 185 22,59 110 125 8,35 4,57
11 300 | 135 110 125 13,26 18 280 220 27,50 26,87 135 150 9,06 4,83
350 | 160 130 145 1571 330 255 32,41 160 175 9,06 5,09
400 | 185 145 160 18,17 380 290 37,32 185 200 9,06 5,35
500 235 180 195 23,08 480 360 47,14 235 250 9,06 5,87
600 | 285 215 230 2799 580 430 56,96 285 300 9,06 6,39
200 | 85 75 90 9,87 180 145 20,89 85 100 9,46 4,88
300 | 130 110 125 15,09 280 220 32,50 130 145 11,31 6,11
400 | 180 145 160 20,89 380 290 44,11 180 195 11,94 6,73
13 500 230 180 195 26,70 20 480 360 55,71 37,48 230 245 11,94 7,35
600 280 215 230 32,50 580 430 67,32 280 295 11,94 7,96
700 330 250 265 38,30 - - - 330 345 11,94 8,58
800 |380 285 300 4411 - - - 380 395 11,94 9,03

OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wytrzymatosc projektowa tgcznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscig
pomigdzy wytrzymatoscia projektowg od strony drewna (Ryy ) a wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali (Rens g)-

Rax,k. K

mod
Y

tens k

Rax’ 4 =min

Yz

Wytrzymatosc projektowa tacznika na Sciskanie jest mniejsza wartoscia
pomiedzy wytrzymatoscia projektowg od strony drewna (Ryy ) @ wytrzy-
matoscia projektowa na niestabilnos¢ (Ry; q)-

R

axk’ kmod
Ym
kik
Vi

Rax,d Sl

Wytrzymatosc projektowa na przesuwanie tacznika jest wartoscig minimal-
na pomiedzy wytrzymatoscig projektowg od strony drewna (Rv,d) iwytrzy-
matoscia projektowa ze strony stali przewidywang (Riens 45,4):
R\/,k e
Yu
tens, 45,k
Yz

vad = min

Wytrzymatosc projektowa na scinanie tacznika wyprowadzana jest z war-
tosci charakterystycznej w nastepujgcy sposob:
R, -k

V.k“mod
Ym

R\/,d -

Wspotezynniki ypm 1 kpog nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci mocowania rownej Sg,tot lub Sg ze wskazania-
mi w tabeli.

Dla wartosci posrednich Sg mozna interpolowac linearnie.

Wartosci wytrzymatosci na s$cinanie i przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem srodka ciezkosci tagcznika umieszczonego w ptaszczyznie
scinania.

Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

Minimalne odlegtosci i wartosci statyczne dla tacznikow skrzyzowanych w
potaczeniu na $cinanie belka gtéwna - belka drugorzedna, patrz VGZ na
str. 130.

Minimalne odlegtosci i wartosci statyczne dla CLT i LVL mozna znalez¢ w
VGZ na str. 134.
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I VGS EVO C5

LACZNIK Z GWINTEM NA CALEJ DtUGOSCI
| tBEM STOZKOWYM

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA C5

Wielowarstwowa powtoka odporna na warunki zewnetrzne klasy C5,
zgodnie z norma ISO 9223. Salt Spray Test (SST) z czasem ekspozycji
powyzej 3000h przeprowadzony na uprzednio wkreconych i wykreco-
nych wkretach z daglezji.

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

WYTRZYMALOSC MAKSYMALNA

Jest to wkret wskazany do stosowania, gdy wymagana jest wysoka wy-
dajnos¢ mechaniczna w przypadku bardzo niekorzystnych warunkow
srodowiskowych i ze strony drewna.

teb walcowy sprawia, ze jest idealny do wykonywania potgczen ukry-
tych, tgczenia drewna i wzmocnien konstrukcyjnych.

=

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]

a(e) )15
DLUGOSC [mm]
80( (200 360 )2000
KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJINOSC DREWNA

MATERIAL

stal weglowa z powtoka C5 EVO o bardzo
wysokiej odpornosci na korozje

POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci
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I KODY|WYMIARY I PRODUKTY POWIAZANE

d, KOD L b szt.
[mm] [mm] [mm] r Y
VGSEV09200C5 200 190 25 (. g
¥ i IS
VGSEV09240C5 240 230 25 X 4 F
9 \J"
TX 40 VGSEV09280C5 280 270 25
VGSEV09320C5 320 310 25
VGU EVO TORQUE LIMITER
VGSEV09360C5 360 350 25 str. 190 str. 408

I GEOMETRIA | WELASCIWOSCI MECHANICZNE

—t
9?@1[%3% 1 O s = O
K 732, - 2 |1
&45"\_1 b
L |

GEOMETRIA
Srednica nominalna d; [mm] 9
Srednica tba stozkowego dy [mm] 16,00
Grubosc tba stozkowego ty [mm] 6,50
Srednica rdzenia d, [mm] 5,90
Srednica otworu® dys  Immi 5,0
Srednica otworu() dyy  [mml 6,0

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d; [mm] 9
Wytrzymatos$é na rozcigganie frensk KNI 25,4
Moment uplastycznienia My INm] 27,2
Wytrzymatosc na ptynigcie fyk [N/mm?] 1000
drewno iglaste LVL z drewna iglastego LVL z drewna bukowego
(softwood) (LVL softwood) z otworem
(Beech LVL predrilled)
Parametr N e IN/mm2] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie .
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyskac informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.

KONSTRUKCJE HYBRYDOWE

STAL-DREWNO

VGS EVO C5 jest doskonatym rozwigzaniem
dla konstrukcji stalowych, gdzie wymagane
sg wysokowytrzymate potgczenia dorazne,
szczegolnie w niekorzystnych warunkach kli-
matycznych, takich jak Srodowisko morskie.

PECZNIENIE DREWNA

Zastosowanie VGS EVO C5 w potaczeniu z
polimerowymi warstwami posrednimi, takimi
jak XYLOFON WASHER, zapewnia potgczeniu
pewng zdolnosc adaptacji w celu ztagodzenia
naprezenn wynikajgcych z kurczenia sie/
pecznienia drewna.
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I VGS A4

LACZNIK Z GWINTEM NA CALEJ DLUGOSCI |
t BEM STOZKOWYM

A4 | AISI316

Stal nierdzewna austenityczna A4 | AlISI316 dla doskonatej odpornosci
na korozje. Doskonale nadaje sie do srodowisk w poblizu morza w klasie
korozyjnosci C5 i do stosowania w najbardziej agresywnych gatunkach
drewna, klasy T5.

KOROZYINOSC DREWNA T5

Doskonale nadaje sie do stosowania na drewnie agresywnym o pozio-
mie kwasowosci (pH) ponizej 4, takim jak dab, daglezja i kasztan oraz w
warunkach wilgotnosci drewna powyzej 20%.

=

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]
a(a D) )15

DLUGOSC [mm]

80( (100 600) )2000

% ocoe
g
/]

N N N N N N W T W S N T N S S N W1
P >

)
. P

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJINOSC DREWNA

L MATERIAL
METAL-to-TIMBER
recommended use: N>.<’ Y A4 stal nierdzewna austenityczna A4 | AISI316
IMPACT LIMITER Mins,rec R (CRCI

TORQUE

POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

e drewno poddane obrobce ACQ, CCA
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I KODY|WYMIARY I PRODUKTY POWIAZANE

d, KOD L b szt. HUS A4
[mm] [mm]  [mm] 4’ PODKtADKA TOCZONA
VGS9120A4 120 110 25 t : Y
> str. 68
VGS9160A4 160 150 25 L =
e
VGS9200A4 200 190 25 e
9
Tx a0 VGS9240A4 240 230 25
VGS9280A4 280 270 25 JIG VBZ 45°
VGS9320A4 320 310 25 [@mﬁ REAS) .
P WZORNIK DO WKRETOW 45°
VGS9360A4 360 350 25
VGS11100A4 1 2
GS11100 00 90 5 str. 409
VGS11150A4 150 140 25 L
P prve-

VGS11200A4 200 190 25
VGS11250A4 250 240 25

TORQUE LIMITER

11
Tx 50 VGS11300A4 300 290 25 OGRANICZNIK MOMENTU
VGS11350A4 350 340 25
;o str. 408
VGS11400A4 400 390 25 [@mﬁ s
VGS11500A4 500 490 25
VGS11600A4 600 590 25
I GEOMETRIA
VGS @P9-P11 VGS @9 VGS @9
L <240 mm 240 mm < L =360 mm
—t, , —t,
s DI e eibﬂxm
VGS @11 VGS BN
L =250 mm 250 mm <L <600 mm
Srednica nominalna d, [mm] 9 11
Srednica tba dy [mm] 16,00 19,30
Grubosc tba ty [mm] 6,50 8,20
Srednica rdzenia d, [mml] 5,90 6,60
Srednica otworu(® dys  [mm] 5.0 6,0

() Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).

Aby uzyskac¢ prametry mechaniczne, patrz ETA-11/0030.

KONSTRUKCJE HYBRYDOWE
STAL-DREWNO

Jest doskonatym rozwigzaniem dla konstrukgji
stalowych, gdzie wymagane sg wysokowytrzy-
mate potaczenia spersonalizowane, szczegolnie
w niekorzystnych warunkach klimatycznych, ta-
kich jak srodowisko morskie i kwasne drewno.

PECZNIENIE DREWNA

Zastosowanie w potgczeniu z polimerowymi
warstwami posrednimi, takimi jak XYLOFON
WASHER, zapewnia potgczeniu pewna zdolnosc
adaptacji w celu ztagodzenia naprezen wynika-
jacych z kurczenia sie/pecznienia drewna.
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| VGU cn & (€

UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645

PODKLADKA 45° DO VGS

BEZPIECZENSTWO

Podktadka VGU umozliwia mocowanie wkretow VGS o nachyleniu 45°
na stalowych ptytkach. Podktadka z oznaczeniem CE zgodnym z ETA-
11/0030.

PRAKTYCZNY

Ergonomiczne wyprofilowanie zapewnia solidny chwyt i precyzje pod-
czas montazu. Dostepne sa trzy wersje podktadki kompatybilne z VGS o
srednicy 9, 11i 13 mm do ptytek o zmiennej grubosci. VGU
Zastosowanie VGU pozwala na uzycie wkretdw nachylonych na ptytce

bez przygotowywania na niej otworéw stozkowych, co jest zazwyczaj

czynnoscig czasochtonng i kosztowna.

POWLOKA C4 EVO

VGU EVO pokryty jest powtoka powierzchniowg wytrzymatg na wysoka
korozyjnosc¢ atmosferyczng.

Kompatybilny z VGS EVO o $rednicy 9, 11113 mm.

VGU EVO

63 . METAL-to-TIMBER recommended use:
VIDEO MANUALS w
$REDNICA [mm] 9@ 13) )15 N><’ m
TORQUE
MATERIAL IMPACT LIMITER Mins reo
E,E:IT‘,',D stal weglowa cynkowana elektrolitycznie @ @
PLATED
WIDEO
) ) Zeskanuj kod QR i obejrzyj film
stali weglowej z powtoka C4 EVO @ @ na naszym kanale YouTube
POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite

¢ drewno klejone

e CLTiLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci
¢ konstrukcje stalowe

o ptytkii profile metalowe
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I KODY|WYMIARY

PODKEADKA VGU PODKtADKA VGU EVO
KOD wkret dys szt. KOD wkret dys szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
VGU945 VGS @9 5 25 VGUEVO945 VGSEVO @9 5 25
VGU1145 VGS @11 6 25 VGUEVO1145 VGSEVO @11 6 25
VGU1345 VGS @13 8 25 VGUEVO1345 VGSEVO 913 8 25
dy s = srednica otworu (softwood) dy s = srednica otworu (softwood)
WZORNIK JIG VGU WIERTLA DO DREWNA HSS
KOD podktadka dy dy szt ; KOD dy DC DS szt.
[mm] [mm]  [mm] ' [mm]  [mm]  [mm]
JIGVGU945 VGU945 55 5 1 F1599105 5 150 100 1 e
JIGVGU1145 VGU1145 65 6 1 F1599106 6 150 100 1 t
JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1 F1599108 8 150 100

Wiecej informacji znajduje sie na str. 409.

I GEOMETRIA

H
C = Jh
I I ]SPLATE
Podktadka VGU945 VGU1145 VGU1345
VGUEVO945 VGUEVO1145 VGUEVO1345
Srednica wkreta VGS dy [mm] 9.0 11,0 13,0
Srednica otworu wstepnego wkre-
ta VGS® dys (mm] 5,0 6.0 8.0
Srednica wewnetrzna Dy [mm] 9,70 11,80 14,00
Srednica zewnetrzna D, [mm] 19,00 23,00 27,40
Wysokosc¢ zeba h [mm] 3,00 3,60 4,30
Wysokos¢ catkowita H [mm] 23,00 28,00 33,00
Dtugosc otworu ze szczeling Le [mm] 33,0 + 34,0 41,0 + 42,0 49,0 + 50,0
Szerokosc otworu ze szczeling Br [mm] 14,0 = 15,0 17,0 + 18,0 20,0+ 21,0
Grubos¢ ptytki stalowej@ Spiate  [mm] 30+120 4,0 +15,0 50 +150

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
2) W przypadku grubosci wiekszych, niz podane w tabeli, konieczne jest wykonanie pogtebienia stozkowego w dolnej czesci ptytki stalowe;j.
Zalecany otwor prowadzacy @5 (o minimalnej dtugosci 50 mm) dla wkretéw VGS o dtugosci L > 300 mm.

POMOC W MONTAZU

Wzornik JIG VGU umozliwia tatwe wykonanie
otworu pod katem 45°, ktdry nastepnie przy-
spiesza umieszczanie wkretéw VGS w pod-
ktadce. Zaleca sie, aby dtugosc¢ otworu wyno-
sita przynajmniej 20 mm.

DREWNO | VBU | 191



I WARTOSCI STATYCZNE | POLACZENIE STAL-DREWNO

PRZEMIESZCZENIE
geometria drewno stal
& g Spiure Eﬁ
) a5 F
Armrl 2 —
—=
od, =
VGS/VGS EVO
VGU
VGU EVO d; L Sg  Anin Ry k Sy Anmin Ry k Sg  Amin R,k Rtens, 45,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
SPLATE 3mm 8 mm 12 mm -
100 @ 75 75 6,03 70 70 5,63 65 65 5,22
120 95 85 7,63 90 85 7,23 85 80 6,83
140 | 115 100 9,24 110 100 8,84 105 95 8,44
160 | 135 115 10,85 130 110 10,45 125 110 10,04
180 | 155 130 12,46 150 125 12,05 145 125 11,65
200 | 175 145 14,06 170 140 13,66 165 135 13,26
220 | 195 160 15,67 190 155 15,27 185 150 14,87
240 | 215 170 17,28 210 170 16,88 205 165 16,47
260 | 235 185 18,88 230 185 18,48 225 180 18,08
VGU945 280 | 255 200 20,49 250 195 20,09 245 195 19,69
9 300 | 275 215 22,10 270 210 21,70 265 205 21,29 17,96
VGUEVO945 320 | 295 230 23,71 290 225 23,30 285 220 22,90
340 | 315 245 25,31 310 240 24,91 305 235 24,51
360 | 335 255 26,92 330 255 26,52 325 250 26,12
380 | 355 270 28,53 350 265 28,13 345 265 27,72
400 | 375 285 30,13 370 280 29,73 365 280 29,33
440 | 415 315 33,35 410 310 32,95 405 305 32,54
480 | 455 340 36,56 450 340 36,16 445 335 35,76
520 | 495 370 39,78 490 365 39,38 485 365 38,97
560 | 535 400 42,99 530 395 42,59 525 390 42,19
600 575 425 46,21 570 425 45,80 565 420 45,40
SPLATE 4 mm 10 mm 15mm -
80 50 55 4,91 - - - - - -
100 | 70 70 6,88 60 60 5,89 55 60 5,40
125 | 95 85 9,33 85 80 8,35 80 75 7,86
150 | 120 105 11,79 110 100 10,80 105 95 10,31
175 | 145 125 14,24 135 115 13,26 130 110 12,77
200 | 170 140 16,70 160 135 15,71 155 130 15,22
225 | 195 160 19,15 185 150 18,17 180 145 17,68
250 220 175 21,61 210 170 20,63 205 165 20,13
275 | 245 195 24,06 235 185 23,08 230 185 22,59
300 | 270 210 26,52 260 205 25,54 255 200 25,04
VGU1145 4 %25 295 230 28,97 285 220 27,99 280 220 27,50 26,97
VGUEVO1145 350 | 320 245 31,43 310 240 30,45 305 235 29,96
375 345 265 33,88 335 255 32,90 330 255 32,41
400 | 370 280 36,34 360 275 35,36 355 270 34,87
425 | 395 300 38,79 385 290 37,81 380 290 37,32
450 | 420 315 41,25 410 310 40,27 405 305 39,78
475 | 445 335 4371 435 330 42,72 430 325 42,23
500 | 470 350 46,16 460 345 4518 455 340 44,69
525 | 495 370 48,62 485 365 47,63 480 360 4714
550 | 520 390 51,07 510 380 50,09 505 375 49,60
575 | 545 405 53,53 535 400 52,55 530 395 52,05
600 570 425 55,98 560 415 55,00 555 410 54,51
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I WARTOSCI STATYCZNE | POLACZENIE STAL-DREWNO

geometria

drewno

PRZEMIESZCZENIE

stal

Souare F ﬁ
L
Armn

dw
VGS/VGS EVO
el d L S A R S, A R Sy A R R
VGU EVO 1 g min V., k g min V,k g min V,k tens, 45,k
[mml  [mm]  [mm] [mm] [kNI [mm]  [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
SPLATE 5mm 10 mm 15 mm -
100 65 65 7,54 55 60 6,38 - - -
150 115 100 13,35 105 95 12,19 100 90 11,61
200 | 165 135 19,15 155 130 1799 150 125 17,41
250 | 215 170 24,96 205 165 23,79 200 160 23,21
VGU1345 300 265 205 30,76 255 200 29,60 250 195 29,02
13 350 | 315 245 36,56 305 235 35,40 300 230 34,82 3748
VGUEVO1345 400 | 365 280 42,37 355 270 41,21 350 265 40,63
450 | 415 315 48,17 405 305 47,01 400 305 46,43
500 | 465 350 53,97 455 340 52,81 450 340 52,23
550 | 515 385 59,78 505 375 58,62 500 375 58,04
600 | 565 420 65,58 555 410 64,42 550 410 63,84

OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.
Wytrzymatosc projektowa na przesuwanie tacznika jest wartoscig minimal-
na pomiedzy wytrzymatoscig projektowg od strony drewna (Ry g) i wytrzy-
matoscig projektowa ze strony stali przewidywang (Riens 45, q):
R\/,k e
Vi
tens, 45,k
Yimz

vad = min

Wspotezynniki vy 1 kyoq nalezy przyjac zgodnie z obowigzujacg norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.

Rozmieszczenie wkretéow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Przy prawidtowym wykonaniu potgczenia, teb tgcznika powinien zosta¢
catkowicie przylega¢ do podktadki VGU.

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty oszacowane z
uwzglednieniem minimalnej dtugosci mocowania Sg, jak to podano w ta-
beli, z uwzglednieniem minimalnej dtugosci mocowania 4-dj.

Dla wartosci posrednich Sq lub Sp; aTg mozliwa jest liniowa interpolacja
wartosci.

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z

uwzglednieniem kata € 45° pomiedzy wtdknami elementu drewnianego i
tacznikiem.

Podktadka VGU jest nadmiarowo wytrzymata w poréwnaniu do wytrzy-
matosci wkretu VGS/VGSEVO.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
réwng py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (wycigganie, Sciskanie,
przesuwanie, i scinanie) mozna przeliczy¢ za pomoca wspotczynnika kyens-
R’

axk = T

Pi 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposoéb wartosci wytrzymatosci moga roznic sie, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajagcych z doktadnych obliczen.

Dla potaczenia z wkretami nachylonymi w zastosowaniu na ptytce meta-
lowej, charakterystyczna nosnosc¢ rzeczywista na przesuwanie dla rzedu n
wkretow jest rowna:

R R

2 VK

efVk = efax

Warto$¢ ng¢ podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja n (liczba wkretow w
jednym rzedzie).

n 2 3 4 5] 6 7 8 9 10

187 270 360 450 540 6,30 720 810 9,00

Nef,ax

Dostepne rozmiary wkretow VGS i VGS EVO mozna znalez¢ na stronach
164 180.
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I INSTRUKCJE MONTAZU

Ao 4

§7

N

IMPACT

Nie jest dozwolone uzywanie
wkretarki impulsowej/udarowe;.

Unikac¢ zginania.

VGS dl Mins,rec
[mm]  [Nm]

@9 9 20
011

L <400 mm 1 30
211

L>400 mm 1 40
213 13 50

Zapewni¢ prawidtowe dokrecenie. Zaleca sie stosowanie wkretarek
z kontrola momentu obrotowego, np. z uzyciem TORQUE LIMITER.
Ewentualnie dokreci¢ kluczem dynamometrycznym.

Montaz nalezy przeprowadzi¢
w taki sposob, aby zapewnic
rownomierne roztozenie napre-
zen na wszystkie zamontowane
wkrety.

INSTALACJA BEZ POMOCY OTWORU DO MOCOWANIA

Oprzec ptytke stalowg o drewno i umiesci¢ podktadki VGU w spe-

cjalnych szczelinach.

IMPACT

Whkrecac, zapewniajgc prawidtowe dokrecenie.
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Nalezy zapobiegac¢ zjawisku
kurczenia sie lub pecznienia
elementow drewnianych na
skutek zmian wilgotnosci.

MANUALS

Po zamontowaniu, urzadzenia
mocujgce mozna sprawdzi¢ za
pomoca klucza dynamome-
trycznego.

Nalezy unika¢ zmian wymia-

row metalu, spowodowanych
na przyktad duzymi wahaniami
temperatury.

345“

Umiescic srube i zachowac kat wprowadzania 45°.

Czynnos¢ wykonac dla wszystkich podktadek.

Mocowanie powinno by¢ wykonane w taki sposob aby zagwaran-
towac, ze obcigzenia beda rownomiernie roztozone na wszystkie
zamocowane podktadki VGU.



INSTALACJA ZA POMOCA WZORNIKA DO OTWOROW

Oprzec ptytke stalowg o drewno i umiesci¢ podktadki VGU w spe-  Uzyc¢ wzornika VGU JIG o odpowiedniej srednicy, umieszczajac go
cjalnych szczelinach. w podktadce VGU

o

Korzystajac z wzornika, wywierci¢ za pomoca odpowiedniego Umiescic¢ srube i zachowac¢ kat wprowadzania 45°.
wiertta otwor wstepny/prowadzacy (o dtugosci co najmniej 50 mm)

IMPACT

Whkrecac, zapewniajgc prawidtowe dokrecenie. Czynnos¢ wykonac dla wszystkich podktadek.
Mocowanie powinno by¢ wykonane w taki sposob aby zagwaran-
towac, ze obcigzenia bedg rownomiernie roztozone na wszystkie
zamocowane podktadki VGU.

. Suarthook
TIMEERSCREWS

Teoria, praktyka i kampanie eksperymentalne:
nasze doswiadczenie znajduje sie w Twoich rekach.
Pobierz Smartbook WKRECANIE.
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| RTR

SYSTEM WZMOCNIENIA KONSTRUKCYJNEGO

CERTYFIKACJA DLA DREWNA | BETONU

tgcznik konstrukcyjny zatwierdzony do zastosowan w drewnie zgodnie z
ETA-11/0030 i do zastosowan w drewno-beton zgodnie z ETA-22/0806.

SZYBKI SYSTEM NA SUCHO

Dostepna w $rednicach 16 i 20 mm, stuzy do wzmacniania i tgczenia du-
zych elementow. Gwint do drewna umozliwia stosowanie bez koniecz-
nosci uzycia zywic lub klejow.

WZMOCNIENIA KONSTRUKCYJNE

Stal o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie (f,, = 640 N/mm?) i duze
dostepne wymiary sprawiaja, ze RTR doskonale nadaje sie do zastoso-
wan zwigzanych ze wzmacnianiem konstrukcji.

KONSTRUKCJE SZEROKIEJ ROZPIE,TOSCI

System, opracowany z myslg o zastosowaniach w elementach o duzej
rozpietosci, dzieki znacznej dtugosci pretdw umozliwia szybkie i bez-
pieczne wzmochienie i tgczenie belek o dowolnym rozmiarze.

Idealna instalacja w zaktadzie.

@ E=

VIDEO BIT INCLUDED
SREDNICA [mm] 15(18 20)20
DLUGOSC [mm] C 2200 )
KLASA UZYTKOWA @ @

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana

ELECTRO

MATERIAL ELECTRO  elektrolitycznie
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I KODY|WYMIARY I PRODUKTY POWIAZANE

dy KOD L szt. D 38 RLE

(mm] [mml WIERTARKO-WKRETARKA Z
16  RTR162200 2200 10 WYBOREM 4 PREDKOSCI
20  RTR202200 2200 5

str. 407

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

L
Srednica nominalna d, [mm] 16 20
Srednica rdzenia d, [mm] 12,00 15,00
Srednica otworutt) dys  [mm] 13,0 16,0
Wytrzymato;c charakterystyczna fencr [KNI 100,0 145,0
na rozcigganie d
Moment chargkterystyczny M, (Nm] 2000 350,0
uplastycznienia Y
Wytrzyma{osg charakterystyczna £ (N/mm2] 640 640
na uplastycznienie 4

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
drewno iglaste

(softwood)

Parametr = o f IN/mm?] 9,0

wytrzymatosci na wycigganie ax.k '

Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350

Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440
Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-11/0030.

SYSTEM TC FUSION DO ZASTOSOWAN DREWNO-BETON

Srednica nominalna d, [mm] 16 20
Wytrzymatosc styczna 2 B
przyczepnosci w betonie C25/30 fox O 2
Aby uzyskac¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-22/0806

TC FUSION

Homologacja ETA-22/0806 dla systemu TC
FUSION pozwala na stosowanie pretow gwin-
towanych RTR w potgczeniu ze zbrojeniem w
betonie w celu usztywnienia ptyt stropowych i
rdzenia usztywniajgcego przy niewielkiej inte-
gracji odlewu.
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I ODSTEPY MINIMALNE DLA PRETOW OBCIAZONYCH 0SIOWO

@ prety montowane W otworze

d, [mm] 16 20
a; [mm]  5-d 80 100
a, [mm] 5-d 80 100
ajcg [mm] 10.d 160 200
acg [mml  4d 64 80

d = dy = srednica nominalna preta

2,C6

2,C6

I ODLEGtOSCI MINIMALNE DLA PRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

@ prety montowane W otworze

N a=0° s \ a=90°
d; [mm] 16 20 d; [mm] 16 20
a, [mm] 5. 80 100 a; [mm] 4d 64 80
a, [mm] 3.d 48 60 a, [mm] 4d 64 80
az; [mm] 12d 192 240 azy [mm] 7d 112 140
agc [mm] 7d 112 140 ag. [mml  7d 112 140
azy [mml 3. 48 60 agy Imml  7d 112 140
ag. [mm]  3.d 48 60 azc [mm] 3.d 48 60

a = kat pomiedzy sitg a wtdknem
d = dy = $rednica nominalna preta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

UWAGI

¢ Minimalne odlegtosci sg zgodne z ETA-11/0030. + Minimalne odlegtosci dla pretow obcigzanych osiowo sg niezalezne od

« Minimalne odlegtosci dla pretéw narazonych na scinanie s zgodne z nor- kata wprowadzenia tacznika i kata dziatania sity w stosunku do wtokna.

ma EN 1995:2014.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWND

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

ROZCIAGANIE / SCISKANIE PRZEMIESZCZENIE
geometria Wyrywanie ?wmtu rozciaganie stali nlestabllgosc drewno-drewno rozciaganie stali
€=90 €=90
SQ Amm

Sy Anmin Rax,90,k Rui, 90,k Sq A Bmin Ry, Rtens, 45,k

Imm] [mm]  [mm] (kNI (kNI Imm]  [mm] [mm] (kNI (kNI
200 210 31,08 100 80 90 10,99
300 310 46,62 150 115 125 16,48
400 410 62,16 200 150 160 21,98
500 510 77,70 250 185 195 27,47
600 610 93,25 300 220 230 32,97

16 700 710 108,79 100 55,16 350 255 265 38,46 70.71
800 810 124,33 400 290 300 43,96
900 910 139,87 450 325 335 49,45
1000 1010 155,41 500 360 370 54,95
1200 1210 186,49 600 430 440 65,93
200 210 38,85 100 80 90 13,74
300 310 58,28 150 115 125 20,60
400 410 77,70 200 150 160 27,47
500 510 9713 250 185 195 34,34
600 610 116,56 300 220 230 41,21

20 700 710 135,98 145 87.46 350 255 265 48,08 10253
800 810 155,41 400 290 300 54,95
1000 1010 194,26 500 360 370 68,68
1200 1210 233,11 600 430 440 82,42
1400 1410 271,97 700 500 510 96,15

€ = kgt pomiedzy wkretem a wtoknem
SCINANIE

geometria

drewno-drewno
€=90°

A
L
dy L Sg A
[mm]  [mm] [mm] [mm]
100 50 50
200 100 100
300 150 150
16 400 200 200
500 250 250
600 300 300
> 800 > 400 > 400
100 50 50
200 100 100
300 150 150
20 400 200 200
500 250 250
600 300 300
800 400 400
>1000 >500 > 500

UWAGI | DREWNO

* Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione przy
uwzglednieniu kata € 90° (R;x 90 k) POMigdzy wtdknami elementu drewniane-
go a tgcznikiem.

 Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem kata € 45° pomiedzy wtdknami elementu drewnianego i tgcz-
nikiem.

¢ Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty oce-
nione z uwzglednieniem kata € 90° (Ry 9 k) pomigdzy wtoknami drugiego
elementu i tgcznikiem.

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (wycigganie, sciskanie,
przesuwanie, i $cinanie) mozna przeliczy¢ za pomoca wspotczynnika kgens-

R’ax,k - kdens,ax : Rax,k

Rk = Kaensii 'ka,k

RIV,k - kdens,ax'R\/,k

Rlv,Qo,k - kdens,\/ ’Rv,90,1<
[kg‘;::nﬂ 350 380 385 405 425 430 440
C-GL cz4 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Mersan 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11
Kens i 0,97 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02
M 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci moga rézni¢ sie, na korzysc
bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.

ZASADY OGOLNE na stronie 200.
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I WARTOSCISTATYCZNE | TC FUSION

POLACZENIE NA ROZCIAGANIE
CLT - BETON

geometria CLT beton

L
S| !
Linin Sg RaX,O,k lb,d RaX,C,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN]
400 240 25,50 150
500 340 34,89 150
600 440 44,00 150
700 540 52,90 150
800 640 61,64 150
16 900 740 70,25 150 67,86
1000 840 78,74 150
1100 940 87,12 150
1200 1040 95,42 150
1300 1140 100,00 150
1400 1240 100,00 150

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

UWAGI | TC FUSION

« Wartosci charakterystyczne sg zgodnie z ETA-22/0806.

+ Wytrzymatosc osiowa na wyciggniecie gwintu w narrow face obowigzu-
je dla minimalnej grubosci CLT tc| 1 min = 10-dq i minimalnej gtgbokosci
penetracji tyepn = 10-d;.
taczniki o dtugosciach krotszych niz podane w tabeli nie spetniajg wy-
magan dotyczacych minimalnej gtebokosci mocowania i dlatego nie sg
wymienione.

« W obliczeniach uwzgledniony zostat beton klasy C25/30. Aby uzyskac
informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-22/0806.

* Wytrzymatod¢ projektowa tacznika na rozcigganie jest mniejszg war-
toscig pomigdzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (Ryy ¢)
a wytrzymatoscig projektowa od strony betonu (Ryy ¢ )

Rax,D,k .kmod

R, 4= min Yum

ax.Ck

VM, concrete

+ Element betonowy musi posiada¢ odpowiednie prety zbrojeniowe.

* taczniki muszg byc¢ rozmieszczone w maksymalnej odlegtosci 300 mm.

I TC FUSION

SYSTEM POLACZENIA
OREWNO-BETON

Innowacyjnosc¢ tacznikow VGS, VGZ i RTR z gwintem catko-

witym do zastosowan drewno-betono.

Wiecej informacji na stronie . 270

WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wytrzymatosc projektowa tagcznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomiedzy wytrzymatoscig projektowg od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali (Rens g)-
Rax,k' kmod
R,.q = min Yum

tens k

Yz

Wytrzymatosc¢ projektowa tgcznika na Sciskanie jest mniejszg wartoscig
pomigdzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (R, ) @ wytrzy-
matoscia projektowg na niestabilnos¢ (Ry; q)-
Rax,k. kmod
Rax’d = min Ym

kik

Vi

Wytrzymatosc¢ projektowa na przesuwanie tgcznika jest wartoscig minimal-
na pomiedzy wytrzymatoscig projektowg od strony drewna (Ry g) i wytrzy-
matoscia projektowa ze strony stali przewidywana (Riens 45,4):

R\/,k .

= mil )

RM 4 = min M
tens 45,k

Yimz
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Wytrzymatosc projektowa na scinanie tagcznika wyprowadzana jest z war-
tosci charakterystycznej w nastepujacy sposob:
B = Rv,k'kmod
vd —VM

Wspotezynniki ypm 1 kpog nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywana w obliczeniach.

Dla wartosci wytrzymatosci mechanicznej i dla geometrii pretow odnoszo-
no sie do zapiséw ETA-11/0030.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Pozycjonowanie pretéw musi odbywac sie z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania rownej Sg, zgodnie ze wskaza-
niami w tabeli.

Dla wartosci posrednich Sg mozna interpolowac linearnie.




I WSKAZOWKI MONTAZOWE

Aby uzyskac lepsze wykonczenie, zaleca
sie wykonanie otworu za pomocg BOR-
MAX, aby umozliwi¢ pomieszczenie drew-
nianej zaslepki.

Zamontowac tuleje (ATCSO007 lub ATCS008) na adapterze ze
sprzegtem bezpieczenstwa (DUVSKU). Alternatywnie mozna uzyc¢

prostego adaptera (ATCS2010).

Wkreci¢ do dtugosci okreslonej na etapie
projektu. Zaleca sie ograniczenie momen-
tu wprowadzajgcego do 200 Nm (RTR 16) i
300 Nm (RTR 20).

PRODUKTY POWIAZANE

Jrmmaapanase,

VGS
str. 164

Wykonac nawiercenie wstepne w elemencie
drewnianym, upewniajac sie, ze jest w linii
prostej. Uzycie COLUMN gwarantuje wiekszg
doktadnosc.

Przycig¢ pret gwintowany RTR do za-
danej dtugosci, upewniajac sie, ze jest
ona mniejsza niz gtebokos¢ nawiercenia
wstepnego.

Wtozy¢ tuleje do preta gwintowanego, a adapter na wkretarke.
Zaleca sie uzycie uchwytu (DUD38SH), zapewniajgcego wieksza

kontrole i stabilnos¢ podczas wkrecania.

Odkrecic¢ tuleje z preta.

\

LEWIS
str. 414

; o
Jesli jest przewidziana, wsunac¢ zaslepke
TAP, aby ukry¢ pret gwintowany i zapew-
ni¢ lepsze wykonczenie estetyczne i od-
pornosc¢ ogniowa.

D 38 RLE COLUMN
str. 407 str. 411
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UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645

tACZNIK Z PODWOJNYM GWINTEM DO
[ZOLACJI

|
s S il (

Umozliwia mocowanie bez przerw pakietu izolacji ciggtej poszycia
dachu. Ogranicza mostki termiczne zgodnie z przepisami w sprawie i
oszczednosci energii. e N
teb walcowy umozliwia ukryte mocowanie w tacie. :
Wkret certyfikowany rowniez w wersjach z szerokim tbem (DGT) i tbem
stozkowym (DGS).

IZOLACJA CIAGLA J

L R, S e e

CERTYFIKACJA

tacznik do izolacji twardej i miekkiej, do zastosowan na dachach i ele-
wacjach, z certyfikatem CE zgodnie z ETA-11/0030. Dostepny w dwoch
$rednicach (7 i 9 mm), aby zoptymalizowac liczbe mocowan.

MYPROJECT

Bezptatne oprogramowanie MyProject do spersonalizowanych obliczen
mocowan wraz z raportem obliczeniowym.

T ——

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

MY =
SOFTWARE BIT INCLUDED
$REDNICA [mm] B( G 9o
DLUGOSC [mm] 80( (220 520) 520 \
KLASA UZYTKOWA @ k
KorozvaNosc aTmosrervezNA (@) @ T [ -
KOROZYINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL BLECTRO elektrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne
e drewno lite

¢ drewno klejone

o CLT, LVL

e drewno konstrukcyjne
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i‘ |‘ MOSTKI TERMICZNE

i
-a

Podwadjny gwint umozliwia mocowanie bez

IR
m

I I ‘ przerw pakietu izolacyjnego do poszycia da-

i chowego lub spodniej czesci konstrukcji,
ograniczajagc mostki termiczne. Specjalna
certyfikacja w zakresie mocowania izolacji za-
rowno twardej, jak i miekkiej.

ELEWACJA WENTYLOWANA

Certyfikowany, przebadany i obliczony rowniez
dla tat elewacyjnych z drewna konstrukcyjnego
o wysokiej gestosci, takiego jak klejone LVL.
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KODY | WYMIARY

d; KOD L szt. d;, KOD L szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]

DGZ7220 220 50 DGZ9240 240 50

DGZ7260 260 50 DGZ9280 280 50

TX730 DGZ7300 300 50 DGZ9320 320 50

DGZ7340 340 50 9 DGZzZ9360 360 50

DGZ7380 380 50 TX40 pGz9400 400 50

UWAGI: na zyczenie dostepna jest réwniez wersja EVO. DGZ9440 440 50

DGZ9480 480 50

DGZ9520 520 50

GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

= ]linnnanun

60 s 100 ‘
L
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 7 9
Srednica tba dy [mm] 9,50 11,50
Srednica rdzenia d, [mm] 4,60 5,90
Srednica trzonu ds [mm] 5,00 6.50

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 7 9
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie frensk (KNI 15,4 25,4
Moment uplastycznienia My i [Nm] 14,2 27,2

Wartosci wytrzymatosci wkretdw na niestabilno$¢ w zaleznosci od dtugosci swobodnego ugiecia mozna znalez¢ w ETA-11/0030.

drewno iglaste LVL z drewna iglastego
(softwood) (LVL softwood)
Parametr o e IN/mm?] 117 15,0
wytrzymatosci na wycigganie ax.
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-11/0030.

MY Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji
eI drewnianych?
Pobierz MyProject i upros¢ swojg prace!

SOFTWARE
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WYBOR WKRETA

DLUGOSC MINIMALNA WKRETA DGZ @7

grubo$¢ warstwy wysokosé taty(*)
izolujacej + s=30mm ‘ s=40 mm ‘ s=50mm ‘ s=60 mm ‘ s=80 mm
deskowania A B A B A B A B A | B
t DGZ 60° ‘ DGZ 90° ‘ DGZ 60° ‘ DGZ 90° ‘ DGZ 60° ‘ DGZ 90° ‘ DGZ 60° ‘ DGZ 90° ‘ DGZ 60° ‘ DGZ 90°
[mm] Lrnin [mm] ‘ Lenin [mm] ‘ Lrnin [mm] ‘ Lrnin [mm] ‘ Lrmin [mm] ‘ Limin [mm] ‘ Limin [mm] ‘ Limin [mm] ‘ Limin [mm] ‘ Lenin [mm]
60 220 220 220 220 220 220 220 220 260 220
80 220 220 220 220 220 220 260 220 260 220
100 220 220 260 220 260 220 260 220 300 260
120 260 220 260 220 260 260 300 260 300 260
140 260 260 300 260 300 260 300 260 340 300
160 300 260 300 260 340 300 340 300 340 300
180 340 300 340 300 340 300 340 300 380 340
200 340 300 340 300 380 340 380 340 - 340
220 380 340 380 340 380 340 380 340 - 380
240 380 340 380 340 - 380 - 380 - 380
260 - 380 - 380 - 380 - 380 - -
280 - 380 - 380 - - - - - -
) Minimalne wymiary listwy: DGZ @7 mm: podstawa/wysoko$¢ = 50/30 mm.
DLUGOSC MINIMALNA WKRETA DGZ @9
grubosé warstwy wysokos¢ taty(*
izolujacej + s=30mm ‘ s=40 mm ‘ s=50 mm ‘ s=60mm ‘ s=80mm
deskowania A B A B A B A B A | 8
t DGZ 60° ‘ DGZ 90° ‘ DGZ 60° ‘ DGZ 90° ‘ DGZ 60° ‘ DGZ 90° ‘ DGZ 60° ‘ DGZ 90° ‘ DGZ 60° ‘ DGZ 90°
[mml Lo (M) | L tmm] | L Imml | L Iml | L fmm] | Ly fmml | Ly Imm] | L ]| Ly fmm] | Ly lmen)
60 - - 240 240 240 240 240 240 240 240
80 - - 240 240 240 240 240 240 280 240
100 - - 240 240 240 240 280 240 280 240
120 - - 280 240 280 240 280 240 320 280
140 - - 280 240 320 280 320 280 320 280
160 - - 320 280 320 280 320 280 360 320
180 - - 320 280 360 320 360 320 400 320
200 - - 360 320 360 320 400 320 400 360
220 - - 400 320 400 360 400 360 440 360
240 - - 400 360 400 360 440 360 440 400
260 - - 440 360 440 400 440 400 480 400
280 - - 440 400 480 400 480 400 480 440
300 - - 480 400 480 400 480 440 520 440
320 - - 520 440 520 440 520 480 520 480
340 - - 520 480 520 480 - - - -

) Minimalne wymiary listwy: DGZ @9 mm: podstawa/wysoko$c¢ = 60/40 mm.

73]
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IZOLACJA SZTYWNA POSZYCIA DACHU IZOLACJA MIEKKA POSZYCIA DACHU IZOLACJA FASADY
O(10%) > 50 kPa (EN826) O(10%) < 50 kPa (EN826)

UWAGA: sprawdzic¢, czy dtugos¢ wkretu jest zgodna z wymiarem drewnianego elementu konstrukcyjnego i czy z ptaszczyzny dolnej nie wysuwa sie koricowka.
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I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH 0OSIOWO ™

() wkrety montowane W OTWORZE I BEZ otworu

d, [mm] 7 9
a; [mm] 5-d 35 45
a [mm] 5.d 35 45
ajcg  [mm] 8.d 56 72
acc [mml 3d 21 27
d = d; = $rednica nominalna wkreta
o) O
%, %,
Lo 00N
L %
a k%8 0N
2,C6
a, e e
e —
2 e
aE,EG
Ly
8cs \;a'\,[jﬁg
UWAGI:
@ Odlegtosci minimalne dla tagcznikdw obcigzanych osiowo sg niezalezne od e W przypadku wkretéw z koncowka 3 THORNS, odlegtosci minimalne po-
kata umieszczenia tgcznika ani od kata sity w stosunku do wtokien, zgodnie dane w tabeli pochodzg z badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna
z ETA-11/0030. przyja¢ aj; cg = 10-d e ap cg = 4-d zgodnie z norma EN 1995:2014.
y
IZOLACJA CIAGLA IZOLACJA PRZERWANA
. [5)
ul 10+15%
[W/m?K]
50°C 50°C
75°C 75°C :[
10,0°C 10,0°C
12,5°C 12,5°C
15,0°°C 15,0°C
175°C 175°C
1 2 1 2

Zastosowanie izolacji ciggtej pozwala ograniczy¢ wystepowanie mostkow termicznych.

Jesli mocowanie pakietu wymaga sztywnych elementéw wewnatrz izolacji, nastepuje spadek wydajnosci cieplnej z powodu
obecnosci mostka termicznego roztozonego wzdtuz catej osi wstawionych belek drugorzednych.

Ponadto w przypadku izolacji przerywanej, podczas montazu mogg czesciej wystepowac lokalne nieciggtosci miedzy obec-
nymi elementami, co dodatkowo intensyfikuje mostek termiczny.

MOCOWANIE IZOLACJI CIAGLEJ ZA POMOCA DGZ

—
L =
i &

Section A-A

Zastosowanie wkretow DGZ pozwala na montaz izolacji ciggtej, bez przerw i nieciggtosci.

W tym przypadku mostek termiczny zlokalizowany jest i skoncentrowany tylko na ztgczach, a zatem ma nieistotny wptyw na
wydajnosc termiczng pakietu, ktéra zostaje zachowana.

Nalezy unika¢ nadmiernego kotwiczenia lub nieprawidtowego rozmieszczenia, aby nie pogorszy¢ wtasciwosci termicznych
pakietu.

Calculation performed by EURAC Research as part of MEZeroE project that has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 953157.

For more info www.mezeroe.eu
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PRZYKLAD OBLICZEN: MOCOWANIE 1ZOLACJI CIAGLEJ ZA POMOCA DGZ MY

PROJECT
Liczba i rozmieszczenie mocowan zalezg od geometrii powierzchni, typu izolacji i dziatajgcych obcigzen.
SOFTWARE
DANE PROJEKTOWE
Obcigzenia poszycia . y
i3veni 2 3k EEN
Obciazenie state Ik 0,45 kN/m + E MY PROJECT
Obcigzenie Sniegiem S 1,70 kN/m?2
Wysokie cisnienie wiatru We 0,30 kN/m?2
Niskie cisnienie wiatru We -0,30 kN/m?2
Wysokos¢ kaletnicy z 8,00 m

Wymiary budynku
Dtugosc budynku L 11,50 m
Szerokos¢ budynku B 8,00 m

flanking trans

Geometria poszycia dachu
Nachylenie potaci a 30% =16,7°
Pozycja kaletnicy Ly 500 m

DANE PAKIETU IZOLUJACEGOD

Belki GL24h by x hy 120 x 160 mm Rozstaw i 0,70 m
Deskowanie Sy 20,00 mm

Listwy mocujgce dachowki ep 0,33 m

Izolacja S, 160,00 mm Wtokno drewna (migkkie) ooy 0,03 N/mm?
taty C24 b xhg 60 x40 mm Dtugosc¢ handlowa L 4,00 m
WYBOR tACZNIKA - OPCJA 1 - DGZ @7 WYBOR £ ACZNIKA - OPCJA 2 - DGZ @9

Wkret w rozcigganiu 7 x 300 mm Kat 60°: 126 szt Wkret w rozcigganiu 9 x 320 mm Kat 60°: 108 szt
Wkret w Sciskaniu 7 x 300 mm Kat 60°: 126 szt Wkret w $ciskaniu 9 x 320 mm Kat 60°: 108 szt
Whkret prostopadty 7 x 260 mm Kat 90°: 72 szt Wkret prostopadty 9 x 280 mm Kat 90°: 36 szt

Schemat rozmieszczenia tagcznikow. Obliczanie listew poszycia.
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WKRET DYSTANSOWY DREWNO-DREWNO

PODWOJNY GWINT ZROZNICOWANY

Gwint kotnierzowy o geometrii specjalnie zaprojektowanej aby wytwo-
rzyc¢ i reqgulowac przestrzen pomiedzy podktadkami regulowanymi.

FASADY WENTYLOWANE

Podwojny gwint zréznicowany jest idealny by regulowac pozycje listew
w fasadzie i stworzy¢ poprawne poziomowanie; idealny dla poziomo-
wania poszycia, listwowania, sufitow podwieszanych i podtog.

LG G

o L WL S .
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SREDNICA [mm]

5 L]
DLUGOSC [mm]
80(8o 145) )520
KLASA UZYTKOWA

S

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

E,_E,:IT.,!,, stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

Dzieki mozliwosci dystansowania drewnia-
nych podktadek regulacyjnych mozna two-
rzy¢ mocowania ruchome w sposob szybki i
precyzyjny, bez potrzeby jakichkolwiek ele-
mentow posrednich.




I KODY | WYMIARY

d; KOD L b szt.
[mm] [mm] [mm]
DRS680 80 40 100
6 DRS6100 100 60 100
TX30 pRs6120 120 60 100
DRS6145 145 60 100
I GEOMETRIA

Srednica nominalna
Srednica tba

Srednica rdzenia

Srednica trzonu

Srednica gwintu kotnierza

Dtugosc teb + pierscienie

{©

[mm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

12,00
3,80
4,35
6,80
24,0

I MONTAZ
=
Wybra¢ dtugosé sruby w ten sposob, aby gwint byt catko- = V X
wicie umieszczony w podporze drewniane;. =
o h=4 02 2 03 04
= /!\ '!\ i i 7:
= H

Umiesci¢ wkret DRS.

Umocowac legar wkrecajgc
wkret tak, aby teb ustawiony
byt w jednej linii z elementem

drewnianym.

Poluzowac¢ wkret, aby uzy-
skac¢ pozadany odstep.

Wyregulowa¢ w podobny
sposob inne wkrety, aby wy-
poziomowac konstrukcje.
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WKRET DYSTANSOWY DREWNO-MUR

PODWOJNY GWINT ZROZNICOWANY

Gwint kotnierzowy o geometrii specjalnie zaprojektowanej aby wytwo-
rzyc¢ i reqgulowac przestrzen pomiedzy podktadkami regulowanymi.

MOCOWANIE DO MURU
Gwint kotnierzowy o powiekszonej srednicy aby umozliwi¢ instalacje w
murze za pomocg plastikowego kotka rozporowego.

A=
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SREDNICA [mm]

5(8) L]
DLUGOSC [mm]
80(B0 120) )520
KLASA UZYTKOWA

S

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

E,E:ITL stal weglowa cynkowana elektrolitycznie

PLATED

POLA ZASTOSOWAN

Podwojny gwint zroznicowany jest idealny do
wyregulowania pozycji elementéw drewnia-
nych na podktadach murowanych (za pomoca
plastikowego kotka rozporowego) i zapewnie-
nia poprawnego poziomowania; optymalny
rowniez do poziomowania pokry¢ na Scia-
nach, podtogach i sufitach podwieszanych.



I KODY | WYMIARY

KOLEK ROZPOROWY NYLON NDK GL

dy KOD L b szt. KOD do L szt.
[mm] [mm] [mm] [mml [mm]
DRT680 80 50 100 NDKG840 8 40 100
TX630 DRT6100 100 70 100 Do mocowania w betonie lub murze zaleca sie kotek
DRT6120 120 70 100 rozporowy nylonowy NDK GL.
I GEOMETRIA

d

Srednica nominalna d, [mm]
Srednica tba dy [mm]
Srednica rdzenia d, [mm]
Srednica trzonu ds [mm]
Srednica gwintu kotnierza ds [mm]
Dtugosc teb + pierscienie b, [mml]
Srednica otworu w betonie/murze dy [mm]

12,00
3,90

4,35
9,50
20,0
8,0

I MONTAZ

Wybrac dtugosc sruby w

ten sposob, aby gwint byt

catkowicie umieszczony w podktadzie z betonu/muru.

[

— (1
<
%

<

o

Wykonac otworywierttemo
srednicy dy, = 8,0 mm.

05

Poluzowac wkret, aby uzy-
skac pozadany odstep.

02

Umiesci¢ kotek rozporowy
nylonowy NDK GL w pod-
ktadzie.

Wyregulowa¢ w podobny
sposob inne wkrety, aby wy-
poziomowac konstrukcje.

03 04 2
S~
-
I— =
S LL
& N
Umiesci¢ wkret DRT. Umocowac legar wkreca-

jac wkret tak, aby teb usta-
wiony byt w jednej linii z
elementem drewnianym.
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| HBS PLATE

WKRET Z £ BEM STOZKOWYM SCIETYM DO
PLYTEK

NOWA GEOMETRIA

Srednica rdzenia wewnetrznego wkretow @8, @10 i @12 mm zosta-
ta zwiekszona, aby zapewni¢ wyzszg wydajnos¢ w zastosowaniach na
ptytce grubej. W potagczeniach stal-drewno nowa geometria zapewnia
wzrost wytrzymatosci o ponad 15%.

MOCOWANIE PLYTEK

Ksztatt stozkowy sciety pod tbem zapewnia efekt potgczenia wpusto-
wego z okragtym otworem ptytki, gwarantujgc doskonate wtasciwosci
statyczne. Geometria bez krawedzi tba zmniejsza punkty koncentracji
naprezen i zwieksza wytrzymatosc¢ wkreta.

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze by¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

MY =

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
$REDNICA [mm] 3( ® 12)12
DLUGOSC [mm] (80 200)200

25(
KLASA UZYTKOWA @ @

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

KOROZYJINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL BLECTRO elektrolitycznie

T

oy

TRERRN

METAL-to-TIMBER recommended use:

TORQUE
IMPACT LIMITER

Mins,rec
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POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite

¢ drewno klejone

e CLTiLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci



MULTISTOREY
(BUDYNKI WIELOPIETROWE]

Idealny do potgczen stal-drewno wraz z duzy-
mi ptytami zaprojektowanymi na wymiar (cu-
stomized plates) do drewnianych budynkow
wielopietrowych.

TITAN

Wartosci przetestowane, certyfikowane i ob-
liczone rowniez dla montazu standardowych
ptytek Rothoblaas.
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I KODY|WYMIARY

d; KOD L b Ap szt. dy KOD L b Ap szt.
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
HBSPL860 60 52 1+10 100 HBSPL12100 100 75 1+15 25
HBSPL880 80 55 1+15 100 HBSPL12120 120 90 1+20 25
8 HBSPL8100 100 75 1+15 100 12 HBSPL12140 140 110 1+20 25
TX40 HBspL8120 120 95 1+15 100 TX50 HBSPL12160 160 120 1+30 25
HBSPL8140 140 110 120 100 HBSPL12180 180 140 1+-30 25
HBSPL8160 160 130 1+20 100 HBSPL12200 200 160 1+30 25
HBSPL1080 80 60 1+10 50
HBSPL10100 100 75 1:15 50 I PRODUKTY POWIAZANE
10 HBSPL10120 120 95 1+15 50
TX40 HBSPL10140 140 110 1+20 50 e TORQUE LIMITER
HBSPL10160 160 130 1+20 50 e OERANIGZNIK MOMENTU
HBSPL10180 180 150 1+20 50 ’ str. 408
I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE
AP
[
< EP J] b S—nunna e S
]
] ‘ w O b !
L )
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 8 10 12
Srednica tba dy [mm] 13,50 16,50 18,50
Srednica rdzenia d, [mm] 5,90 6,60 7,30
Srednica trzonu ds [mm] 6,30 7,20 8,55
Grubosc tha ty [mm] 13,50 16,50 19,50
Grubosc¢ podktadki tk [mm] 4,50 5,00 5,50
Srednica pod tbem duk [mm] 10,00 12,00 13,00
Srednica otworu na ptytce stalowej  dyseer MM 11,0 13,0 14,0
Srednica otworuf!) dys [mm] 5,0 6,0 7,0
Srednica otworu(@ dyy [mm] 6,0 7.0 8,0
(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d, [mm] 8 10 12
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie frensk (KNI 32,0 40,0 48,0
Moment uplastycznienia M, k [Nm] 33,4 45,0 55,0

Parametry mechaniczne zostaty okredlone analitycznie i potwierdzone w badaniach eksperymentalnych (HBS PLATE @10 i @12).

LVL z drewna bukowego

drewno iglaste
z otworem

LVL z drewna iglastego

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parametr = N fe IN/Mm2] 11,7 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie :
Parametr >
zagtebiania tba fheaax  IN/mm?] U ) )
Gestosc przypisana P4 [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | STAL-DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
F a=0° F \*R\ a=90°
d; [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 10-d-0,7 56 70 84 a; [mm] 5-d-0,7 28 35 42
a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42
azgy [mm]  15.d 120 150 180 azy [mm] 10d 80 100 120
azg. [mm] 10d 80 100 120 az. [mm] 10d 80 100 120
azy [mm] 5.d 40 50 60 az¢ [mm] 10d 80 100 120
azc [mm] 5-d 40 50 60 azc [mm] 5-d 40 50 60

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

@ wkrety montowane W otworze

Fy a=0° Fy \*\\ a=90°

d;  [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
a, [mm] 3.d-0,7 17 21 25 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
azy [mm] 12d 96 120 144 azy [mm] 7d 56 70 84
az. [mm] 7d 56 70 84 az. [mm] 7d 56 70 84
age [mml 3.d 24 30 36 age [mml 7d 56 70 84
azc [mm] 3.d 24 30 36 azc [mm] 3-d 24 30 36

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dq = srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

UWAGI na stronie 221.

LICZBA RZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego $rodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvik = Mef vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCI STATYCZNE | STAL-DREWNO

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

SCINANIE
stal-drewno stal-drewno stal-drewno
geometria ptytka cienka ptytka posrednia ptytka gruba
€=90° €=90° €=90°
% IS ;% JSeune — He— ] Seume
L E 2 £
b o o 2
od,
d; L b Ry,90, Ry,90,k Ry,90,
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2 mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 3,14 3,09 3,03 3,64 4,13 5,12 5,12 512
80 55 4,22 4,17 4,11 4,72 5,22 6,21 6,21 6,21
100 75 5,31 5,25 5,20 5,68 6,04 6,78 6,78 6,78
8 120 95 5,86 5,86 5,86 6,22 6,57 7,29 7,29 7,29
140 110 6,24 6.24 6,24 6,59 6,95 7,67 7,67 7,67
160 130 6,74 6,74 6,74 7,10 7,46 8,17 8,17 8,17
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 4,87 4,81 4,75 5,42 6,50 7,58 7,58 7,58
100 75 6,14 6,08 6,01 6,61 7,56 8,50 8,50 8,50
120 95 7,34 7,34 7,28 7,70 8,42 9,14 9,14 9,14
10 140 110 7,81 7,81 7,81 8,17 8,89 9,61 9,61 9,61
160 130 8.44 8,44 8,44 8,80 9,52 10,24 10,24 10,24
180 150 8,68 8,68 8,68 9,12 10,00 10,87 10,87 10,87
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 6,90 6,83 6,76 7,96 9,02 10,07 10,07 10,07
120 90 8,34 8,27 8,20 9,11 9,87 10,64 10,64 10,64
140 110 9,28 9,28 9,28 9,99 10,69 11,40 11,40 11,40
12 160 120 9,66 9,66 9,66 10,37 11,07 11,78 11,78 11,78
180 140 10,23 10,23 10,23 11,00 11,77 12,54 12,54 12,54
200 160 10,23 10,23 10,23 11,25 12,27 13,29 13,29 13,29

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 221.
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I WARTOSCISTATYCZNE | STAL-DREWNOD

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

SCINANIE
stal-drewno stal-drewno stal-drewno
geometria ptytka cienka ptytka posrednia ptytka gruba
e=0° £=0° £=0°
IS e 1S
: ez
o
A f f
d; L b Ry 0.k Ry, 0,k Ry,0,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2 mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 1,26 1,23 1,21 1,54 1,82 2,38 2,38 2,38
80 55 1,69 1,67 1,65 1,94 2,19 2,70 2,70 2,70
100 75 2,12 2,10 2,08 2,39 2,65 3,18 3,18 3,18
8 120 95 2,56 2,53 2,51 2,84 3,13 3,70 3,70 3,70
140 110 2,99 2,97 2,95 3,22 3,46 3,93 3,93 3,93
160 130 3,17 3,17 3,17 3,40 3,62 4,08 4,08 4,08
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 1,95 1,92 1,90 2,22 2,77 3,32 3,32 3,32
100 75 2,46 2,43 2,41 2,73 3,28 3,83 3,83 3,83
120 95 2,96 2,94 2,91 3,26 3,84 4,43 4,43 4,43
10 140 110 3,47 3,44 3,42 3,76 4,34 4,92 4,92 4,92
160 130 3,97 3,95 3,92 4,20 4,66 5,11 511 511
180 150 4,17 4,17 4,17 4,39 4,85 5,30 5,30 5,30
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 2,76 2,73 2,70 3,31 3,86 4,40 4,40 4,40
120 90 3,34 3,31 3,28 3,90 4,47 5,03 5,03 5,03
- 140 110 3,91 3,88 3,85 4,53 5,14 5,76 5,76 5,76
160 120 4,49 4,46 4,43 4,97 5,45 5,94 5,94 5,94
180 140 4,83 4,83 4,83 5,27 5,72 6,16 6,16 6,16
200 160 5,05 5,05 5,05 5,50 5,95 6,39 6,39 6,39

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 221.
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WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno | drewno-drewno wyrywanie wyrywanie penetracja . . .
geometria o o ptyta-drewno gwintu gwintu rozcigganie stali
€=90 e=0 o o tha
€=90 e=0
= ==== EE I [ EEE
A | — = [::: =
T /) T
d L b A Rv,90,k Rv,0,k Span Ry k Rax,90, Rax,0. Rhead,k Reens k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 52 8 1,62 1,35 2,40 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 2,94 5,56 1,67 2,07
100 75 25 2,83 2,13 2,94 7,58 2,27 2,07
8 22 32,00
120 95 25 2,83 2,33 2,94 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 2,94 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 2,94 13,13 3,94 2,07
80 60 20 3,16 2,07 3,76 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 3,76 9,47 2,84 3,09
120 95 25 3,65 3,01 3,76 12,00 3,60 3,09
10 25 40,00
140 110 30 3,75 3,11 3,76 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 3,76 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 3,76 18,94 5,68 3,09
100 75 25 4,34 2,99 4,39 11,36 3,41 3,88
120 90 30 4,45 3,54 4,39 13,64 4,09 3,88
140 110 30 4,45 3,70 4,39 16,67 5,00 3,88
12 25 48,00
160 120 40 4,77 4,00 4,39 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,77 4,00 4,39 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,77 4,00 4,39 24,24 7,27 3,88

€ = kgt pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 221.
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I WARTOSCI STATYCZNE | CLT WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
eometria stal-CLT wyrywanie gwintu | oo sanie stali
9 lateral face lateral face a9
]SPLATE T 6’ T
L § =
b W N17Z- S\ il
Sd, \V /“\V& Y
dy L b Ry,90,k Rax,90,k Riensk
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12 mm - -
60 52 2,85 2,81 2,76 333 380 | 475 475 4,75 4,49
80 55 384 379 3,74 4,31 478 572 572 572 5,15
8 100 75 4,82 477 472 522 562 642 642 642 7,02 3200
120 95 5,52 5,52 552 | 586 620 | 689 689 6,89 8,89 '
140 110 587 587 587 6,21 6,55 7,24 7,24 7,24 10,30
160 130 6,34 6,34 6,34 668 702 7,70 7,70 7,70 12,17
SpLATE 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm - -
80 60 4,43 437 432 494 597 | 700 7,00 7,00 7,02
100 75 558 5,52 5,47 6,07 7,06 805 805 8,05 8,78
10 120 95 6,73 6,67 6,62 711 7,87 863 863 863 11,12 4000
140 110 7,36 7,36 7,36 7,70 838 907 907 907 12,87 '
160 130 7,94 794 794 828 897 965 965 9,65 15,21
180 150 828 828 828 867 945 1024 10,24 10,24 17,55
SpLATE 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm 20 mm - -
100 75 6,28 6,21 6,14 736 844 953 953 9,53 10,53
120 90 7,58 7,52 7,45 841 923 10,05 10,05 10,05 12,64
12 140 110 8,74 8,74 8,74 941 10,08 10,76 10,76 10,76 15,44 48.00
160 120 9,09 9,09 909 976 10,43 1111 1111 1111 16,85 '
180 140 9,75 9,75 975 | 10,44 1112 11,81 11,81 1181 19,66
200 160 9,75 9,75 9,75 | 10,67 11,59 § 12,51 12,51 12,51 22,46

I ODLEGOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | WZDEUZNA | CLT

O wkrety montowane BEZ otworu

A

)
Vg

lateral face

d; [mm] 8 10 12

a; [mm] 4.d 32 40 48 3
a, [mm] 254 20 25 30 "
azy [mm] 6-d 48 60 72 8,c
az. [mm] 6-d 48 60 72

agy [mm] 6-d 48 60 72

ag. [mml 2,5d 20 25 30

d = dy = $rednica nominalna wkreta

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 221.
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MONTAZ

MANUALS

HBSPL d, Mg e
[mm] [Nm]
28 8 18
@210 10 25
@12 12 40

Nie jest dozwolone uzywaniewkre- ~ Zapewni¢ prawidtowe dokrecenie.
tarek impulsowych/udarowych. Zaleca sie stosowanie wkretarek z kontrola momentu obrotowego, np. z uzyciem TORQUE LIMITER.
Ewentualnie dokreci¢ kluczem dynamometrycznym.

Nalezy przestrzega¢ kata wpro-  Unikac zginania. Zapewnic catkowity kontakt mie-  Po zamontowaniu, urzadzenia
wadzania. W przypadku nachylen dzy catg powierzchnig tba wkretu ~ mocujgce mozna sprawdzi¢ za
bardzo precyzyjnych, zaleca sie a elementem metalowym. pomocg klucza dynamome-
wykonanie otworéw prowadzg- trycznego.

cych lub nawiercenia wstepnego.

Przerwa¢ montaz w przypadku Przerwac¢ montaz w przypadku Nie nalezy wbijac wkretow w  Wkrety nalezy montowac jed-
stwierdzenia uszkodzenia mo-  stwierdzenia uszkodzenia mo-  celu wprowadzenia koncowki w  nym ciggtym ruchem.
cowania lub drewna. cowania lub metalowych ptytek.  drewno.

=
Unika¢ przypadkowych naprg-  Chronic¢ potgczenieizapobiega¢ Uzycie niedozwolone w przy-  Unika¢ zmian w wymiarach me-

zen podczas montazu. zmianom wilgotnosci oraz kur-  padku obcigzen dynamicznych.  talu.
czeniu sie i pecznieniu drewna.
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WARTOSCI STATYCZNE

OGOLNE ZASADY

« Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

« Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
Rk
R, =
Vi

mod

Wspotczynniki ypm 1 kyggq Nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujgcg norma
uzywana w obliczeniach.

« Wytrzymatosc¢ projektowa tacznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomiedzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali (Rtgns g)-

R .k

ax,k. mod
= mi Y,
R4 =min M
tens,k

Vimz

+ Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

+« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.

¢ Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkrgtow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

+« Wytrzymatosci na scinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ocenione zostaty dla ptytek
o grubosci = Sp| ATE, Przyjmujac przypadek ptytki cienkiej (Sp_ atg < 0.5 dq),
posredniej (0,5 dq < Sp aTg < dj) oraz grubej (Sp aTg > dq).

+« W przypadku potaczonych naprezen scinajgcych i rozciggajacych nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

2 2
<i> ' (Fax,d> -
Rv,d Rax,d
* W przypadku potgczen stal-drewno obowigzujgca jest zwykle wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtaczenia lub penetracji tba.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

+ W przypadku potgczen stal-drewno z ptytka gruba nalezy ocenic skutki od-
ksztatcenia drewna i zamontowac tgczniki zgodnie z instrukcjg montazu.

« Wartosci tabelaryczne oceniane sg z uwzglednieniem parametrow wytr-
zymatosci mechanicznej wkretow HBS PLATE @10 i @12 uzyskanych anali-
tycznie i potwierdzonych w badaniach eksperymentalnych.

+ Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

ODLEGLOSCI MINIMALNE

UWAGI | DREWND
« Odlegtosci minimalne sa zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030.

* W przypadku tgczenia drewno-drewno minimalne odlegtosci (a1, ap) mu-
szg by¢ pomnozone przez wspoétczynnik 1,5.

* W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.

» Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z koncowka 3 THORNS wprowad-
zonych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o gestosci
pk < 420 kg/m3 i kacie miedzy sitg a wtdknami a= 0° zostat przyjety jako
10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna przyja¢
12-d, zgodnie z normg EN 1995:2014.

Teoria, praktyka i kampanie eksperymentalne:
nasze doswiadczenie znajduje sie w Twoich rekach.

Pobierz Smartbook WKRECANIE.

UWAGI | DREWNO

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gg k). jak i 0° (Ry o k)
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i tagcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (R5y g0 k). Jak i 0° (Ryx o k) pomiedzy
wtoknami i tgcznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
réwng py = 385 kg/m->.

W przypadku wyzszych wartosci py, wytrzymatosci strony drewnianej
moga byc przeliczane za pomocg wartosci Kyens-

R'yic= Kaensy *Rux
R ax.k - kdens,ax' ax.k
R headk ~ kdens,ax : Rhead,k

Pk . 350 380 385 405 425 430 440
(kg/m?]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposoéb wartosci wytrzymatosci moga roznic sie, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajagcych z doktadnych obliczen.

UWAGI | CLT

Wartosci  charakterystyczne sg zgodne ze specyfikacjami krajowymi
ONORM EN 1995 - zatgcznik K.

W fazie obliczen przyjmuje sig¢ mase objetosciowg elementow z CLT réwng
pk = 350 kg/m3.

Wartosci charakterystyczne na scinanie sg obliczone w oparciu o minimal-
na gtebokos¢ ztacza rowng 4 dq.

Wytrzymatosc charakterystyczna na scinanie jest niezalezna od kierunku
utozenia wtdkien zewnetrznej warstwy ptyty z CLT.

UWAGI | CLT

Minimalne odlegtosci sa zgodne z oceng ETA-11/0030 i wazne w kazdym
wypadku, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt CLT.

Odlegtosci minimalne obowiazujg dla grubosci minimalnej CLT tc| 1 min =
10-d1.

Minimalne odlegtosci dla zastosowan na narrow face mozna znalez¢ na
stronie 39.

EXPERMENTALTESTING.

sweunG:
SmnmeT

s

Sharthook
TIMBER SCREws

fothoblaas
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| HBS PLATE EVO

WKRET Z £ BEM STOZKOWYM SCIETYM

POWtLOKA C4 EVO

HBS PLATE w wersji EVO przeznaczony jest do potgczen stal-drewno na
zewnatrz. Klasa wytrzymatosci na korozje atmosferyczng (C4) przeba-
dana przez Szwedzki Instytut Badawczy RISE. Powtoka odpowiednia do
stosowania na drewnie o poziomie kwasowosci (pH) powyzej 4, takim
jak jodta, modrzew i sosna (patrz str. 314).

NOWA GEOMETRIA

Srednica rdzenia wewnetrznego wkretéow @8, @10 i @12 mm zosta-
ta zwiekszona, aby zapewni¢ wyzszg wydajnos¢ w zastosowaniach na
ptytce grubej. W potgczeniach stal-drewno nowa geometria zapewnia
wzrost wytrzymatosci o ponad 15%.

MOCOWANIE PLYTEK

Ksztatt stozkowy sciety pod tbem zapewnia efekt potgczenia wpusto-
wego z okraggtym otworem ptytki, gwarantujgc doskonate wtasciwosci
statyczne. Geometria bez krawedzi tba zmniejsza punkty koncentracji

naprezen i zwieksza wytrzymatosc¢ wkreta. _
pre € ytrzy € MY =

PROJECT

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]

. ! 35 @ )12
,, ' DLUGOSC [mm
' 25( (50 200)200
KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

HBS P EVO HBS PLATE EVO
5,0| 6,0 mm 8,0]10,0 12,0 mm

MATERIAL

stali weglowej z powtokg C4 EVO

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci

e drewno poddane obrobce ACQ, CCA
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I KODY|WYMIARY

HBS P EVO HBS PLATE EVO
KOD L b Ay Ap szt d; KOD L b Ay Ap szt
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

HBSPEVO550 50 30 20 1+10 200 HBSPLEVO840 40 32 8 1:10 100
HBSPEVO560 60 35 25 1+10 200 HBSPLEVO860 60 52 8 1:15 100
HBSPEVO570 70 40 30 1+10 100 ! HBSPLEVO880 80 55 25 1:15 100
HBSPEVO580 80 50 30 1+10 100 2 TX840 HBSPLEVO8100 100 75 25 1+15 100
HBSPEVO680 80 50 30 1+10 100 = HBSPLEVO8120 120 95 25 1:15 100
HBSPEVO690 90 55 35 1+10 100 5! HBSPLEVO8140 140 110 30 1:20 100
2 HBSPLEVO8160 160 130 30 120 100
2 emeowm w0 w s s

PLYTKA TRANSPORTOWA DO = -
ELEMENTOW DREWNIANYCH @ 1 HBSPLEVO10100 100 75 25 1+15 50
str. 413 HBSPLEVO10120 120 95 25 1+15 50

TX 40
HBSPLEVO10140 140 110 30 120 50

. HBSPLEVO10160 160 130 30 120 50
METAL-to-TIMBER recommended use: HBSPLEVO10180 180 150 30 120 50

HBSPLEVO12120 120 90 30 1+15 25

w -Mﬂ HBSPLEVO12140 140 110 30 1:20 25
N. (] = x50 HBSPLEVO12160 160 120 40 1:20 25
- TORQUE HBSPLEVO12180 180 140 40 1:30 25

IMPACT M.
LIMITER Ins,rec HBSPLEVO12200 200 160 40 130 25

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

HBS P EVO -5,0| 6,0 mm HBS PLATE EVO - 8,0 | 10,0 | 12,0 mm
A A
t [y
N || mm—v ey
L
tW‘ \dUK ds b |
L |
Srednica nominalna d, [mm] 5 6 8 10 12
Srednica tba dy [mm] 9,65 12,00 13,50 16,50 18,50
Srednica rdzenia d, [mm] 3,40 3,95 5,90 6,60 7,30
Srednica trzonu dg [mm] 3,65 4,30 6,30 7,20 8,55
Grubosc tha ty [mm] 5,50 6,50 13,50 16,50 19,50
Grubosc¢ podktadki tx [mm] 1,00 1,50 4,50 5,00 5,50
Srednica pod tbem dyk [mm] 6.00 8.00 10,00 12,00 13,00
Srednica otworu na ptytce stalowej  dygeer MM 7,0 9,0 11,0 13,0 14,0
Srednica otworuf!) dys [mm] 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Srednica otworu(@ dy H [mm] 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Wytrzymato;c charakterystyczna foner [KN] 79 113 320 400 48,0
na rozcigganie '
Moment chargkterystyczny M, (Nm] 5.4 95 334 45,0 55.0
uplastycznienia Y

& Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
@ Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
Parametry mechaniczne zostaty okreslone analitycznie i potwierdzone w badaniach eksperymentalnych (HBS PLATE EVO @10 i @12).

LVL z drewna bukowego

drewno iglaste LVL z drewna iglastego
(softwood) (LVL softwood) (Beec?vczwc;arreegrme )
\E)vayrtarrz];/?:atos'ci na wycigganie faxk  IN/mm?] 117 150 29,0
Parametr zagtebiania tba fheaak [N/mm?] 10,5 20,0 -
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-11/0030.
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu

Py < 420 kg/m3

F = o F = °

N a=0 N \ a=90
d;  [mm] 5 6 8 10 12 d; [mm] 3 6 8 10 12
a; [mm] 10d 50 60 80 100 120 a;  [mm]  5-d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5-d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5-d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15-d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10.d 50 60 80 100 120
az. [mm] 10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 50 60 80 100 120
agy [mm]  5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 10-d 50 60 80 100 120
azc [mm] 5 25 30 40 50 60 agc. [mm]  5d 25 30 40 50 60
O wkrety montowane BEZ otworu 420 kg/m3< p, <500 kg/m3

F -N° F - o

RN a=0 s \ a=90
d;  [mm] 5 6 8 10 12 d;  [mm] 5 6 8 10 12
a; [mm] 15d 75 90 120 150 180 a; [mm] 7d 35 42 56 70 84
a, [mm] 7d 35 42 56 70 84 a, [mm] 7d 35 42 56 70 84
azy [mm] 20-d 100 120 160 200 240 azy [mm] 15.d 75 90 120 150 180
az. [mm] 15.d 75 90 120 150 180 az. [mm] 15.d 75 90 120 150 180
azy [mm]  7d 35 42 56 70 84 asy [mm] 12 60 72 96 120 144
agc [mml]  7d 35 42 56 70 84 azc [mm]  7d 35 42 56 70 84
@ wkrety montowane W otworze

F -N° F - o

RN a=0 s \ a=90
d;, [mm] 5 6 8 10 12 d; [mm] 5 6 8 10 12
a; [mm] 5-d 25 30 40 50 60 a; [mm]  4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3d 15 18 24 30 36 a, [mm] 4d 20 24 32 40 48
azy [mm] 12d 60 72 96 120 144 azy [mm] 7d 35 42 56 70 84
az. [mm] 7d 35 42 56 70 84 azg. [mm] 7d 35 42 56 70 84
agy [mm]  3.d 15 18 24 30 36 azy [mm]  7d 35 42 56 70 84
agc [mm]  3d 15 18 24 30 36 az. [mm]  3.d 15 18 24 30 36

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = d; = srednica nominalna wkreta

krawedz odcigzona
180° < a < 360°

koniec obcigzony
-90°<a<90°

koniec odcigzony
90° < a < 270°

krawedz obcigzona
0°<a<180°

UWAGI

« Odlegtosci minimalne sa zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030.

¢ W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (a;, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.

sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.

« Tabelaryczny rozstaw aj dla wkretow z koncéwkg 3 THORNS wprowadzo-
nych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o gestosci
py < 420 kg/m3 i kacie miedzy sita a wtoknami a= 0° zostat przyjety jako
10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna przyja¢
12-d, zgodnie z normg EN 1995:2014.

* W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (aj, ap) mozna
przemnozyc przez wspotczynnik 0,85.

« W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
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WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

I WARTOSCI STATYCZNE

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno stal-drewno stal-drewno wyrywanie wyrywanie penetracja
geometria o ptyta-drewno . gwintu gwintu
€=90 ptytka cienka ptyta gruba o N tba
€=90 e=0
i —‘ =7 = == cC — Tﬁ?T T
A E [:::, — [,53 U?L
L —=— .= ' ,
f —_— H
L b A Ry k Sean  Rvk  Spate Rvk  Spate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,20 1,10 1,65 2,14 1,89 0,57 1,06
5 60 35 25 1,33 1 1,10 55 1,73 5 2,22 2,21 0,66 1,06
70 40 30 1,44 1,10 ' 1,81 2,30 2,53 0,76 1,06
80 50 30 1,44 1,10 1,97 2,46 3,16 0,95 1,06
6 80 50 30 1,88 15 1,55 3 2,61 6 3,31 3,79 1,14 1,63
90 55 35 2,03 1,55 2,71 3,40 4,17 1,25 1,63
SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno | drewno-drewno stal-drewno stal-drewno wyrywanie wyrywanie penetracja
geometria A 5 n gwintu gwintu
€=90 e=0 ptytka cienka ptyta gruba o o tba
€=90 e=0
7 W 7 7 5_TE 5—‘?‘3 T (v T T T e
=r — — . i | ‘
| / J Z f | | ‘ |
b EANENE: £ £ 2 H 2
od, /f T | _
d; L b A Ry k Ry k Spiate Rvk | Seiate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 32 8 1,62 0,85 1,95 3,83 2,83 0,85 2,07
60 52 8 1,62 1,35 3,03 5,00 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 4,11 6,07 5,56 1,67 2,07
8 100 75 25 2,83 2,13 4 5,20 8 6,78 7,58 2,27 2,07
120 95 25 2,83 2,33 5,86 7,29 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 6,24 7,67 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 6,74 8,17 13,13 3,94 2,07
60 52 8 2,37 1,56 3,48 591 5,68 1,70 3,09
80 60 20 3,16 2,07 4,75 7,37 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 6,01 8,50 9,47 2,84 3,09
10 120 95 25 3,65 3,01 5 7,28 10 9,14 12,00 3,60 3,09
140 110 30 3,75 3,11 7,81 9,61 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 8,44 10,24 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 8,68 10,87 18,94 5,68 3,09
120 90 30 4,45 3,54 8,20 10,64 13,64 4,09 3,88
140 110 30 4,45 3,70 9,28 11,40 16,67 5,00 3,88
12 160 120 40 4,77 4,00 6 9,66 12 11,78 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,77 4,00 10,23 12,54 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,77 4,00 10,23 13,29 24,24 7,27 3,88

e = kat pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 226.
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I MONTAZ

Nie jest dozwolone uzywanie
wkretarek impulsowych/udaro-
wych.

Zapewni¢ prawidtowe dokrecenie.
Zaleca sie stosowanie wkretarek z kontrola momentu obrotowego, np. z uzyciem TORQUE LIMITER.
Ewentualnie dokreci¢ kluczem dynamometrycznym.

MANUALS

HBSP dl Mins,rec
HBSPL  [mm] [Nm]
@8 8 18
@10 10 25
=
= ?12 12 40

\-%

Nalezy przestrzega¢ kata wpro-
wadzania. W przypadku nachylen
bardzo precyzyjnych, zaleca sie
wykonanie otworéw prowadza-
cych lub nawiercenia wstepnego.

Zapewni¢ catkowity kontakt
miedzy cata powierzchnig tba
wkretu a elementem metalo-
wym.

WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

+ Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

+ Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-

stepujacy sposob:
_ Rk' kmod
d VM

e Wspotczynniki yy 1 kg nalezy przyjac zgodnie z obowigzujgca norma
uzywang w obliczeniach.

+ Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych, ptyt i ptytek stalo-
wych nalezy wykonywac¢ osobno.

* Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie sa oceniane dla wkrgtow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

+« Wytrzymatosci na scinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno oceniane s3
w odniesieniu do ptyty OSB3 lub OSB4, zgodnie z normg EN 300, lub ptyty
warstwowej, zgodnie z norma EN 312, o grubosci Sppy i gestosci 500 kg/3.

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

« Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

W przypadku potgczen stal-drewno obowigzujgca jest zwykle wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtaczenia lub penetracji tba.

« W przypadku potgczonych naprezen scinajacych i rozciggajgcych nalezy
spetni¢ nastgpujgce warunki:

F,Y (F., ¥
(Ld> ) ( ax’d> -
Rv,d Rax,d
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Po zamontowaniu, urzadzenia
mocujgce mozna sprawdzi¢ za

Zapobiegac¢ zmianom wymiaro-
wym metalu oraz kurczeniu sig i
pomoca klucza pecznieniu drewna.

trycznego.

dynamome-

* W przypadku potgczen stal-drewno z ptytkg grubg nalezy ocenic skutki od-
ksztatcenia drewna i zamontowac tagczniki zgodnie z instrukcjg montazu.

+ Wartosci tabelaryczne oceniane sg z uwzglednieniem parametrow wytr-
zymatosci mechanicznej wkretow HBS PLATE EVO @10 i @12 uzyskanych
analitycznie i potwierdzonych w badaniach eksperymentalnych.

« Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

UWAGI

* Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (Ry gq ). jak i 0° (Ry g i)
pomiedzy wtdéknami drugiego elementu i tacznikiem.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno i stal-drewno
zostaty ocenione z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtdknami ele-
mentu drewnianego i tagcznikiem.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie na ptytce ocenione zostaty z
uwzglednieniem przypadku ptytki cienkiej (Spi aTg = 0.5 dq) i ptytki grubej
(SppaTE = d1)-

* Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (R4 90 k). Jak i 0° (Ryy o ) pomigdzy
wtoknami elementu drewnianego i tacznikiem.

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.
Dla réznych wartosci py, wytrzymatodci tabelaryczne ($cinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocga
wspotczynnika kyens (Patrz strona 215).

« Dalsze konfiguracje obliczeniowe i zastosowania dla réznych materiatow
mozna znalez¢ na str. 212.



| HBS PLATE A4

WKRET Z £ BEM STOZKOWYM SCIETYM DO
PLYTEK

A4 | AISI316

HBS PLATE w wersji ze stali nierdzewnej austenitycznej A4 | AISI316 za-
pewnia doskonatg wytrzymatosc¢ na korozje. Doskonale nadaje sie do
srodowisk w poblizu morza w klasie korozyjnosci C5 i do stosowania w
najbardziej agresywnych gatunkach drewna, klasy T5.

POtLACZENIA STAL-DREWNO

Ksztatt stozkowy Sciety pod tbem zapewnia efekt potgczenia wpusto-
wego z okragtym otworem ptytki, gwarantujgc doskonate wtasciwosci
statyczne. Geometria bez krawedzi tba zmniejsza punkty koncentracji
naprezen i zwieksza wytrzymatos¢ wkreta.

KOROZYINOSC DREWNA T5

Doskonale nadaje sie do stosowania na drewnie agresywnym o pozio-
mie kwasowosci (pH) ponizej 4, takim jak dab, daglezja i kasztan oraz w
warunkach wilgotnosci drewna powyzej 20%.

—

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
I KODY | WYMIARY GEOMETRIA
L
d, KOD L b Ap szt.

[mm] [mm] [mm] [mm] [1%1 LT LTINS |
HBSPL860A4 60 52 1:10 100 ) ‘
HBSPL880A4 80 55 1+15 100 L ‘

g  HBSPL8100A4 100 75 115 100 SREDNICA [mm]

TX40 HBSPL8120A4 120 95 1+15 100 35( ® 12)12
HBSPL8140A4 140 110 1:20 100 DLUGOSE [mm]

HBSPL8160A4 160 130 1:20 100 25 ( & 268" 200
HBSPL1080A4 80 60 1+10 50
HBSPL10100A4 100 75 1+15 50 KLASA UZYTKOWA

10 HBSPL10120A4 120 95 1:15 50 @ @ @ @

TX40 HBSPL10140A4 140 110 1:20 50 »

HBSPLL0160A4 160 130 120 . KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA
HBSPL10180A4 180 150 1:20 50 @ @ @ @ @
HBSPL12100A4 100 75 1+15 25 KOROZYINOSCE DREWNA
HBSPL12120A4 120 90 1:20 25

12  HBSPL12140A4 140 110 1:20 25

TX50 HBSPL12160A4 160 120 1+30 25 MATERIAL
HBSPL12180A4 180 140 1:30 25
T T 550 e = e (séaégile”r)dzewna austenityczna A4 | AISI316
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I LBS

WKRET Z £t BEM KULISTYM DO PLYTEK

WKRET DO PLYTEK PERFOROWANYCH

Cylindryczny ksztatt pod tbem do montazu elementéw metalowych.
Efekt potgczenia wpustowego z otworem ptytki gwarantuje doskonate
wtasciwosci statyczne.

STATYCZNOSC

Obliczana zgodnie z Eurokodem 5 w warunkach potgczen stal-drewno z
ptytka grubg, rowniez z cienkimi elementami metalowymi.
Doskonate wartosci wytrzymatosci na scinanie.

DREWNO NOWEJ GENERACJI

Przebadany i certyfikowany do stosowania dla szerokiej gamy drewna
konstrukcyjnego, takiego jak CLT, GL, LVL, OSB i Beech LVL.

Wersja LBS5 do dtugosci 40 mm jest zatwierdzona catkowicie bez
wstepnego nawiercania w Beech LVL.

PLASTYCZNOSC

Doskonata plastycznos¢ potwierdzona badaniami cyklicznymi SEISMIC-
-REV zgodnie z normg EN 12512.

el

VT W S W W — W — —
e W don s e

228 | LBS | DREWND

CR

UKTA-0836 AC233
22/6195 ESR-4645

ETA-11/0030

-

SOFTWARE BIT INCLUDED
SREDNICA [mm]

s G 7 e
DLUGOSC [mm]

25 (25 100) )eoo
KLASA UZYTKOWA

S

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJINOSC DREWNA

MATERIAL

E,_ZEBIT-,!., stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite

e drewno klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci



I KODY|WYMIARY i LBS HARDWOOD EVO
WKRET Z £BEM KULISTYM DO PLYTEK DO DREWNA

d, KOD L b szt. TWARDEGO
[mm] [mm] [mm]
LBS525 25 21 500 \ ) N ) ,
PR PR VIV V-
LBS540 40 36 500 ’
5
TX 20 LBS550 50 46 200
LBS560 60 56 200
LBS570 70 66 200 SREDNICA [mm] 3 ( (5 7) )12
LBS760 60 55 100 DLUGOSC [mm] 25 ( (60 200) 200
7
TX 30 LBS780 80 75 100
LBS7100 100 95 100 Dostepne rowniez w wersji LBS HARDWOOD EVO, L od 80 do 200

mm, $rednica @5 i @7 mm, odkryj to na stronie 244.

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

[wh

o (©) [[ﬁmmmmw 10,1

tH b ‘
L

GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 5 7
Srednica tba dy [mm] 7.80 11,00
Srednica rdzenia d, [mm] 3,00 4,40
Srednica pod tbem dyuk [mm] 4,90 7,00
Grubosc tha ty [mm] 2,40 3,50
Srednica otworu na ptytce stalowe;j dysteel  [Mm] 5,0<5,5 7,5+8,0
Srednica otworuf!) dys [mm] 3.0 4,0
Srednica otworu( dyy [mm] 353 5,0

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 5 7
Wytrzymatosé na rozcigganie frensk (kNI 79 15,4
Moment uplastycznienia My [Nm] 54 14,2

LVL z drewna

drewno LVL bukowego LVLz drewna
iglaste z drewna iglastego z otworem bukowego®)
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL (Beech LVL)
predrilled)
Parametr charakterystyczny fore IN/Mm2] 117 15,0 29,0 42,0
wytrzymatosci na wycigganie :
Parametr charakterystyczny 5 ) )
zagtebiania tba fheaqx  IN/mm2] e AL
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 500 730 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750 590 + 750

B)Obowiazuje dla dy = 5 mm e lgf < 34 mm
Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-11/0030.
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | STAL-DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu Py < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 5| 7 d; [mm] 5 7
a; [mm] 12.d-0,7 42 59 a; [mm] 5.d-0,7 18 25
a, [mm] 5-d-0,7 18 25 a, [mm] 5-d-0,7 18 25
azy [mm] 15.d 75 105 azy [mm] 10-d 50 70
az. [mm] 10.d 50 70 az. [mm] 10-d 50 70
azy [mm] 5.d 25 35 agy [mm] 10-d 50 70
agc [mml 5.d 25 35 agc [mml 5-d 25 35

@ wkrety montowane W otworze

Fy a=0’ Fs \\ a=90°

d;  [mm] S 7 d; [mm] S 7
a; [mMm]  5-d-0,7 18 25 a, [mMm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3-d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7d 35 49
az. [mm] 7-d 35 49 az. [mm] 7d 35 49
azy [mm] 3-d 15 21 azy [mm] 7d 35 49
agc [mm] 3-d 15 21 azc  [mm] 3-d 15 21
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona

-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

UWAGI

¢ Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030. e W przypadku potaczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-

« W przypadku taczenia drewno-drewno minimalne odlegtosci (aj, a) mu- e A -
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.

szg by¢ pomnozone przez wspotczynnik 1,5.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego $rodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvik = Mef vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWND

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. stal-drewno wyrywanie gwintu
geometria £=90° €=90°
= 3 SPLATE
L =t
b E g
—a
[— —
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
25 21 1,59 1,58 1,56 - - - - 1,33
40 36 2,24 2,24 2,24 2,24 2,23 2,18 2,13 2,27
5 50 46 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,38 2,36 2,90
60 56 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,54 2,52 3,54
70 66 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,69 2,68 4,17
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 55 2,81 2,98 3,37 3,80 4,18 4,05 3,92 4,86
7 80 75 3,80 3,88 4,13 4,40 4,63 4,59 4,55 6,63
100 95 4,25 4,38 4,63 4,87 5,08 5,03 4,99 8,40
€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-dre:uno wyrywanleogwmtu
e=0 e=0
L
b :
:
d; L b Ry,0.k Rax,0.k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLaTE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
25 21 0,77 0,77 0,77 0,76 0,76 0,75 0,74 0,40
40 36 0,98 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,92 0,68
5 50 46 1,15 1,15 1,14 1,13 1,12 1,10 1,09 0,87
60 56 1,32 1,32 1,32 1,32 1,30 1,28 1,27 1,06
70 66 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,36 1,36 1,25
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 55 1,12 1,21 1,41 1,60 1,77 1,73 1,69 1,46
7 80 75 1,52 1,61 1,83 2,04 2,22 2,17 2,13 1,99
100 95 191 1,99 2,17 2,35 2,53 2,52 2,51 2,52

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAG! i ZASADY OGOLNE na stronie 233.
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I WARTOSCISTATYCZNE | CLT WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
cometria stal-CLT wyrywanie gwintu
9 lateral face lateral face
1.1
- b _‘?—:—‘ Spate %
N NN NZ: NN
H ;
Y W Y/ AR
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
(mm] [mm] [mm] (kNI [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
25 21 1,48 1,47 1,45 1,44 1,42 1,38 1,35 1,23
40 36 2,12 2,12 2,10 2,09 2,05 2,01 1,96 2,11
5 50 46 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,25 2,23 2,69
60 56 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,39 2,38 3,28
70 66 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,54 2,53 3,86
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 55 2,55 2,77 3,13 3,53 3,86 3,74 3,62 4,50
7 80 75 3,45 3,59 3,82 4,10 4,38 4,33 4,29 6,14
100 95 4,00 4,12 4,36 4,58 4,79 4,74 4,70 7,78

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 233.

I ODLEGtOSCI MINIMALNE DLA WKRETGW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | WZDEUZNA | CLT

O wkrety montowane BEZ otworu

lateral face

d;  [mm] 5 7
a; [mm] 4.d 20 28
a, [mm] 2,5d 13 18
azy [mm] 6-d 30 42
az. [mm] 6-d 30 42
azy [mml 6-d 30 42
agc [mm] 2,5d 13 18

d = d; = $rednica nominalna wkreta

UWAGI
« Minimalne odlegtosci sa zgodne z oceng ETA-11/0030 i wazne w kazdym » Odlegtosci minimalne obowiazujg dla grubosci minimalnej CLT tc| 1 min =
wypadku, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt CLT. 10-dy.
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I WARTOSCI STATYCZNE | LVL

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-LVL wyrywanie gwintu
flat
L
b
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
25 21 1,59 1,58 1,56 - - - - 1,33
40 36 2,24 2,24 2,24 2,24 2,23 2,18 2,13 2,27
5 50 46 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,38 2,36 2,90
60 56 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,54 2,52 3,54
70 66 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,69 2,68 4,17
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 55 2,81 2,98 3,37 3,80 4,18 4,05 3,92 4,86
7 80 75 3,80 3,88 4,13 4,40 4,63 4,59 4,55 6,63
100 95 4,25 4,38 4,63 4,87 5,08 5,03 4,99 8,40

WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne s zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
Rk' kmod
R
d VM

Wspotezynniki ypm 1 kpog Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywanga w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretéw podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie dla wkretow LBS @5 sg oce-
niane dla ptytek o grubosci = Sp| oTg, Przyjmujac kazdorazowo przypadek
ptytki grubej, zgodnej z ETA-11/0030 (Sp| oTg > 1.5 mm).

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie dla wkretow LBA @7 ocenia-
ne sg dla ptytek o grubosci = Sp| aTE. Przyjmujac przypadek ptytki cien-
kiej (SpaTE < 3.5 mm), posredniej (3,5 mm < Sp| oTg < 7.0 mm) lub grube;j
(SpLATE 2 7 mm).

W przypadku potgczonych naprezen Scinajacych i rozciggajgcych nalezy
spetnic¢ nastepujace warunki:

(FV,d >2+ (Fax,d )25 1
Rv,d Rax,d

W przypadku potgczen stal-drewno z ptytkg grubg nalezy ocenic¢ skutki
odksztatcenia drewna i zamontowac taczniki zgodnie z instrukcjg montazu.

UWAGI | DBREWNO

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie stal-drewno zostaty ocenio-
ne z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry g k). jaki 0° (Ry g i) pomiedzy
wtoknami elementu drewnianego i tgcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie drewno-drewno dostepne s3
na stronie 237.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (Ryy g0 k). Jak i 0° (Ryy o k) pomiedzy
wtoknami i tgcznikiem.

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych
rowna py = 385 kg/m3.
Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (scinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocga
wspotczynnika kgens.
Rk = Kaensy “Ruk

R .=k

ax.k dens,ax " “axk

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 107

Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci moga réznic sie, na ko-
rzy$c bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.

UWAGI | CLT

+ Wartosci charakterystyczne sg zgodne ze specyfikacjami krajowymi
ONORM EN 1995 - zatacznik K.

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementéw z CLT réowng
Pk = 350 kg/m3.

« Wartosci charakterystyczne na $cinanie sg obliczone w oparciu o minimal-
ng gtebokosc ztacza réwna 4 dy.

¢ Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na scinanie jest niezalezna od kierunku
utozenia wtokien zewnetrznej warstwy ptyty z CLT.

* Wytrzymatos¢ osiowa na wycigganie gwintu obowigzuje dla minimalnej
grubosci CLT tCLT min = 10-.

UWAGI | LVL

+ W fazie obliczen przyjmuje si¢ mase objetosciowa elementow LVL z drewna
drzew iglastych (softwood) rowna py = 480 kg/ms3.

* Wytrzymatosc osiowa na wycigganie gwintu zostata oceniona przyjmujac
kat 90° pomiedzy wtoknami i tagcznikiem.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie oceniane sg dla tagcznikow
umieszczonych na powierzchni bocznej (wide face) z uwzglednieniem, dla
poszczegolnych elementéw drewnianych, kata 90° miedzy tacznikiem a
wtoknem, kata 90° miedzy tacznikiem a powierzchnig boczng elementu
LVL oraz kata 0° miedzy sitg a wtdknem.
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| LBS EVO

WKRET Z £t BEM KULISTYM DO PLYTEK

WKRET DO PLYTEK PERFOROWANYCH DO STOSOWANIA
NA ZEWNATRZ
LBS w wersji EVO przeznaczony jest do potgczen stal-drewno na ze-

wnatrz. Efekt potgczenia wpustowego z otworem ptytki gwarantuje do-
skonate wtasciwosci statyczne.

POWtOKA C4 EVO

Klasa wytrzymatosci na korozje atmosferyczng (C4) powtoki C4 EVO
przebadana przez Szwedzki Instytut Badawczy RISE. Powtoka odpo-
wiednia do stosowania na drewnie o poziomie kwasowosci (pH) powyzej
4, takim jak jodta, modrzew i sosna (patrz str. 314).

STATYCZNOSC

Obliczana zgodnie z Eurokodem 5 w warunkach potgczen stal-drewno z
ptytkg grubg, rowniez z cienkimi elementami metalowymi.

Doskonate wartosci wytrzymatosci na scinanie.
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BIT INCLUDED
$SREDNICA [mm]
35( G 7) )12
DLUGOSC [mm]
25( (a0 100) 200
KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

stali weglowej z powtokg C4 EVO

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci

e drewno poddane obrobce ACQ, CCA



I KODY|WYMIARY

d; KOD L b szt. d; KOD L b szt.
Imm] [mm] [mm] Imm] [mm] [mm]
LBSEVO540 40 36 500 7 LBSEVO780 80 75 100

5 LBSEVO550 50 46 200 TX30 LBSEVO7100 100 95 100

TX20 LBSEVO560 60 56 200
LBSEVO570 70 66 200
I GEOMETRIA|WLASCIWOSCI MECHANICZNE
dU
[ (0) [[immmmmm» 6.1
t [ L b |
1 L ‘

Srednica nominalna d, [mm] 5 7
Srednica tba dy [mm] 7.80 11,00
Srednica rdzenia d, [mm] 3,00 4,40
Srednica pod tbem duk [mm] 4,90 7,00
Grubosc tbha ty [mm] 2,40 3,50
Srednica otworu na ptytce stalowej dysteel  [Mml 50=55 7,5+8,0
Srednica otworu!) dys [mm] 3.0 4,0
Srednica otworu(@ dyn [mm] 3,5 5.0
Wytrzymatosc charakterystyczna na rozcigganie frens.k [kN] 7,9 15,4
Moment charakterystyczny uplastycznienia My k [Nm] 54 14,2

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

LVL z drewna bukowego

drewno LVL z drewna LVL z drewna

. . z otworem

iglaste iglastego (Beech bukowego®)

(softwood) (LVL softwood) LVL predrilled) (Beech LVL)

Parametr ch'arlakterystyczny' fok IN/mm2] 117 15.0 29,0 42,0
wytrzymatosci na wycigganie ax.
Parametr charakterystyczny 5 B )
zagtebiania tba fheagx  IN/mm?] 10.5 20,0
Gestosc przypisana P, [kg/m3] 350 500 730 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 = 750 590 + 750

(3)Obowiazuje dla dj = 5 mm e lg¢ < 34 mm
Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.

KOROZYJNOSC DREWNA T3

Powtoka odpowiednia do stosowania na
drewnie o poziomie kwasowosci (pH) powy-
zej 4, takim jak jodta, modrzew, sosna, jesion i
brzoza (patrz str. 314).

.
.
.
5
i
i
$
i
i
8
:
.
_

HYBRYDOWE STAL-DREWNO

Wkret LBSEVO o srednicy 7 jest szczegolnie
odpowiedni do potaczen niestandardowych,
charakterystycznych dla konstrukgji ze stali.
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DODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | STAL-DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu

Py < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°

d;  [mm] 5] 7 d; [mm] 5 7

a; [mm] 12.d-0,7 42 59 a; [mm] 5-d-0,7 18 25

a, [mm] 5-.d-0,7 18 25 a, [mm] 5-d-0,7 18 25

azy [mm] 15.d 75 105 azy [mm] 10-d 50 70

az. [mm] 10-d 50 70 az. [mm] 10-d 50 70

azy [mml 5.d 25 35 agy [mml 10-d 50 70

ag. [mml 5-d 25 35 ag. [mml 5-d 25 35
O wkrety montowane BEZ otworu 420 kg/m3< p, < 500 kg/m3

N a=0° RN \\ a=90°
d; [mm] 5 7 d;  [mm] 5 7
a, [mm] 15.d-0,7 53 74 a, [mm] 7d-0,7 25 34
a, [mm] 7d-0,7 25 34 a, [mm] 7d-0,7 25 34
azy [mm] 20-d 100 140 azy [mml 15-d 75 105
az. [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15-d 75 105
agy [mm] 7d 35 49 azy [mml 12.d 60 84
azc [mm] 7-d 35 49 azc [mm] 7-d 35 49
@ wkrety montowane W otworze
N a=0° s \\ a=90°

d; [mm] O 7 d; [mm] 5 7
a, [mm] 5-d-0,7 18 25 a;, [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3-d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mml 7d 35 49
az. [mm] 7-d 35 49 az. [mm] 7d 35 49
agy [mm] 3.d 15 21 azy [mml 7-d 35 49
azc [mm] 3.d 15 21 azc [mm] 3.d 15 21

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony
-90°<a<90°

=

UWAGI

¢ Odlegtosci minimalne s3 zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030.
* W przypadku tgczenia drewno-drewno minimalne odlegtosci (a1, ap) mu-

szg by¢ pomnozone przez wspoétczynnik 1,5.
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koniec odcigzony
90° < a < 270°

krawedz obcigzona
0°<a<180°

krawedz odcigzona
180° < a < 360°

=

Al

0

/
l

=

aS,c

/i

* W przypadku potaczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.



I WARTOSCI STATYCZNE | DREWND

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

SCINANIE SCINANIE
eometria stal-drewno stal-drewno
9 £=90° e=0°
] SPLATE = ] SF‘LATE
b = §
dy L b Rv,90,k Rv,0.
[mm] [mm] [mml] [kN] [kN]
SpLate [mm] 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0
40 36 2,24 224 224 224 223 218 213 | 098 098 097 096 095 094 092
5 50 46 2,39 239 239 239 239 238 236 115 115 114 113 112 110 1,09
60 56 2,55 255 255 255 255 254 252|132 1,32 132 1,32 1,30 128 1,27
70 66 271 271 271 271 271 269 268 137 137 1,37 1,37 137 136 136
Sprate [mm] 3,0 4,0 5,0 6,0 80 100 12,0 3,0 4,0 5,0 6,0 80 10,0 12,0
7 80 75 3,80 388 413 440 463 459 455 | 152 161 183 204 222 217 213
100 95 4,25 4,38 463 487 508 503 499 191 199 217 235 253 252 251
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria drewno-droewno drewno-d:ewno wyrywanie ogwmtu wyrywanie gwintu
€=90 e=0 €=90
——n _— — =4
A — — 11
L J
| / | g‘
/ J——
dy L b A Ry,90,k Ry,0,k Rax,90,k Rax,0.k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI [kN] (kNI [kN]
40 36 - 1,01 0.59 2,27 0,68
5 50 46 20 1,19 0,75 2,90 0,87
60 56 25 1,40 0,88 3,54 1,06
70 66 30 1,59 0,96 4,17 1,25
7 80 75 35 2,57 1,54 6,63 1,99
100 95 45 3,04 1,74 8,40 2,52
€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
OGOLNE ZASADY UWAGI

+ Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie

z ETA-11/0030.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

Rk' kmod

Ym

Ry=
Wspotezynniki ypm 1 kyog halezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywanga w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretéw podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywa¢ osobno.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Rozmieszczenie wkretéw nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie dla wkretéw LBS @5 sg oce-
niane dla ptytek o grubosci = Sp| aoTg, Przyjmujac kazdorazowo przypadek
ptytki grubej, zgodnej z ETA-11/0030 (Sp|_ a1g = 1.5 mm).

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie dla wkretow LBA @7 ocenia-
ne sg dla ptytek o grubosci = Sp| aTE. Przyjmujac przypadek ptytki cien-
kiej (SpaTE < 3.5 mm), posredniej (3,5 mm < Sp| oTg < 7.0 mm) lub grubej
(SpLATE 2 7 mm).

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie zostaty ocenione z uwzgled-
nieniem zarowno kata € 90° (Ry gq k). jak i 0° (Ry g ) pomigdzy witdknami
elementu drewnianego i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (R4 99 k). Jak i 0° (Ryy o ) pomiedzy
wtoknami i tgcznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
rowna py = 385 kg/m3.

W przypadku wyzszych wartosci py, wytrzymatosci strony drewnianej
moga byc przeliczane za pomocg wartosci Kyens-

Rl\/,k - kder:s,v 'R\/,k
Rlax/k - kdens,ax‘ ax.k
[kgﬁ;lrsrﬁl 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposob wartosci wytrzymatosci moga roézni¢ sie, na ko-
rzy$c¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtokien w odle-
gtosci aq, charakterystyczng rzeczywistg nosnosc¢ na scinanie Rgfy | moz-
na obliczy¢ za pomoca liczby rzeczywistej ne¢ (patrz strona 230).
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| LBS HARDWOOD ca C€

22/6195

WKRET Z £t BEM KULISTYM DO PLYTEK DO
OREWNA TWARDEGO

CERTYFIKACJA DLA DREWNA TWARDEGO

Specjalna koncowka z wypuktymi elementami tngcymi. Certyfikacja ETA
11/0030 pozwala na jego stosowanie do drewna twardego o wysokiej ge-
stosci, catkowicie bez nawiercania. Homologowany dla zastosowan w kon-
strukcjach obcigzanych w dowolnym kierunku w odniesieniu do wtokna.

WIEKSZA SREDNICA

Powiekszona srednica wewnetrznego rdzenia wkreta w poréwnaniu do
wersji LBS, umozliwiajgca wkrecanie w drewno o najwyzszej gestosci. W
potaczeniach stal-drewno zapewnia osiggniecie wzrostu wytrzymatosci
o ponad 15%.

WKRET DO PLYTEK PERFOROWANYCH

Cylindryczny ksztatt pod tbem do montazu elementow metalowych.
Efekt potgczenia wpustowego z otworem ptytki gwarantuje doskonate
wtasciwosci statyczne.

-

SOFTWARE BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]

3,5( () )12
DLUGOSC [mm]

25( (a0 70) )200
KLASA UZYTKOWA

S

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

E,_E,:IT‘,!D stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

o CLTilLVL

e drewna o wysokiej gestosci

¢ buk, dab, cyprys, jesion, eukaliptus, bambus
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I KODY|WYMIARY i LBS HARDWOOD EVO
WKRET Z £BEM KULISTYM DO PLYTEK DO DREWNA

d; KOD L b szt. TWARDEGO
[mm] [mm] [mm]
LBSH540 20 36 500 SREDNICA [mm] 3 ( 5 7) )12
5 LBSH550 50 46 200 DLUGOSC [mm] 25( (80 200) 200
TX20 | BSH560 60 56 200
LBSH570 70 66 200 Dostepne rowniez w wersji LBS HARDWOOD EVO, L od 80 do 200

mm, $rednica @5 i @7 mm, odkryj to na stronie 244.

I GEOMETRIA | WELASCIWOSCI MECHANICZNE

t, b w

L |
Srednica nominalna d, [mm] 5
Srednica tba dy [mm] 7.80
Srednica rdzenia d, [mm] 3,48
Srednica pod tbem dyx [mm] 4,90
Grubosc tba ty [mm] 2,45
Srednica otworu na ptytce stalowe;j dysteer  [Mml] 5,0+5,5
Srednica otworu® dys [mm] 3,0
Srednica otworu( dy [mm] 3.5
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie fiens.k [kN] 11,5
Moment charakterystyczny uplastycznienia My k [Nm] 9,0

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

LVL z drewna

drewno iglaste dab, buk jesion bukowego
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)

Parametr chgrlakteryst)./czny' fock IN/mm?2] 117 22.0 30,0 42,0
wytrzymatosci na wycigganie ax.
Parametr charakterystyczny P . . .
zagtebiania tba fheaac IN/mm?] 10.5
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 < 590 <590 590 + 750

Aby uzyskac¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.

HARDWOOD PERFORMANCE

Geometria opracowana z myslg o wysokiej
wydajnosci i zastosowaniu bez wstepnego na-
wiercania w drewnie konstrukcyjnym, takim jak
buk, dab, cyprys, jesion, eukaliptus, bambus.

BEECH LVL

Wartosci przebadane, certyfikowane i obli-
czone rowniez dla drewna o wysokiej gestosci
takiego jak drewna bukowego LVL. Certyfiko-
wane uzycie bez nawiercania do masy objeto-
sciowej rownej 800 kg/m3.
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DODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | STAL-DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu py > 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 5 d; [mm] 5
a; [mm] 15.d-0,7 53 a; [mm] 7-d-0,7 25
a, [mm] 7d-0,7 25 a, [mm] 7-d-0,7 25
azy [mm] 20-d 100 azy [mm] 15.d 75
az. [mm] 15.d 75 az. [mm] 15.d 75
azy [mm] 7-d 35 azy [mm] 12.d 60
azc [mm] 7-d 35 azc [mm] 7d 35

@ wkrety montowane W otworze

s a=0° s \\ a=90°
d; [mm] 5 d;  [mm] 5
a, [mm] 5-d-0,7 18 a, [mm] 4.d-0,7 14
a, [mm] 3-d-0,7 11 a, [mm] 4.d-0,7 14
azy [mm] 12.d 60 azy [mm] 7-d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mm] 7-d 35
az [mml 3.d 15 age [mml 7d 35
ag. [mml 3.d 15 ag [mml 3-d 15

a = kat pomiedzy sitg a wtdknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

E £
= =

UWAGI na stronie 243.

LICZBA RZECZYWISTA DLA WKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego $rodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvik = Mef vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO (SOFTWOOD) WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. stal-drewno wyrywanie gwintu . . .
geometria £=90° £=90° rozciaganie stali

Tgl

AN

d; L b Ry,90 k Rax,90,k Riens k
[mm] [mml] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 1.5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 2,44 2,43 2,41 2,39 2,36 2,32 2,27 2,27
50 46 2,88 2,88 2,88 2,88 2,85 2,80 2,75 2,90

> 60 56 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,02 3,01 3,54 H50
70 66 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,18 3,16 4,17

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal;dzr;:v no wyrywzr:i:ogwintu rozciaganie stali

d; L b Ry,0.k Rax,0.k Riens k
[mm] (mm] (mm] (kNI [kN] (kNI
SpLATE 1L.5mm 20mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,07 1,05 0,68
5 50 46 1,25 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,19 0,87 1150
60 56 1,42 1,41 1,41 1,40 1,39 1,37 1,35 1,06
70 66 1,60 1,59 1,59 1,58 1,57 1,55 1,53 1,25

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAG! i ZASADY OGOLNE na stronie 243.
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I WARTOSCISTATYCZNE | HARDWOOD

SCINANIE

stal-hardwood

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

ROZCIAGANIE

wyrywanie gwintu

geometria £=90° £=90° rozcigganie stali
?5 :ISPLATE T T T T
o E
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 3,56 3,54 3,51 3,49 3,44 3,36 3,29 4,08
5 50 46 3,88 3,88 3,88 3,88 3,88 3,85 3,82 5,21 1150
60 56 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16 4,13 4,10 6,35 ’
70 66 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,42 4,39 7,48
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-hard:mood wyrywameogwmtu rozciaganie stali
=0 =0
o E
AN
dl L b RV,O,k Rax,O,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 1,51 1,50 1,49 1,48 1,47 1,45 1,42 1,22
5 50 46 1,76 1,75 1,74 1,74 1,72 1,69 1,67 1,56 1150
60 56 2,04 2,03 2,02 2,01 1,99 1,96 1,93 1,90 '
70 66 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,18 2,17 2,24
€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
I WARTOSCI STATYCZNE | BEECH LVL
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-beech LVL wyrywafr;: gwintu rozciaganie stali
]SPLATE T T
Lb E
AN
dy L b Ry,90, Rax,90.k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0mm - -
40 36 5,24 5,24 5,24 5,24 5,24 5,18 513 7,56
5 50 46 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 571 5,66 9,66 1150
60 56 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,18 11,76 '
70 66 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 13,86

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 243.
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WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

« Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie

z ETA-11/0030.
« Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
Rk‘ kmod
R,=
Vi

Wspotczynniki ypm 1 kyggq Nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujgcg norma

uzywana w obliczeniach.

« Wytrzymatosc¢ projektowa tacznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia

pomiedzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali (Rtgns g)-

R_ .k

axk' mod
Rax’d = min Vi
tens,k
Vimz
+ Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.
« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.

¢ Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie sa oceniane dla wkretow

umieszczanych w uprzednio wykonanym otworze.

* Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione

z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie dla wkretow LBSH @5 sg
oceniane dla ptytek o grubosci = Sp| aATE. Przyjmujac kazdorazowo przypa-
dek ptytki grubej, zgodnej z ETA-11/0030 (Sp| aoTg > 1.5 mm).

+« W przypadku potaczonych naprezen scinajgcych i rozciggajacych nalezy

spetni¢ nastepujace warunki:

2 2
(FV,d) + (Eax,d) <1
R\ad Rax,d
* W przypadku potgczen stal-drewno z ptytkg grubg nalezy ocenic skutki od-
ksztatcenia drewna i zamontowac tgczniki zgodnie z instrukcjg montazu.

UWAGI | HARDWOOD

* Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie stal-drewno zostaty ocenio-

ne z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry g k). jaki0° (Ry g i) pomigdzy

wtoknami drugiego elementu i tgcznikiem.

* Wyzsze wartosci wytrzymatosci mozna uzyskac¢ dzieki wkretom wprowa-
dzanym w nawiercenie wstepne.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (R, g0 k). Jak i 0° (Ray o k) pomiedzy
wtoknami i tagcznikiem.

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementdéw drewnianych
z drewna twardego (hardwood) réwna py = 550 kg/m3.

ODLEGLOSCI MINIMALNE

UWAGI | DREWND

« Odlegtosci minimalne sa zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030
przyjmujac mase objetosciowg elementow drewnianych 420 kg/m3 < Pk
<500 kg/m3.

* W przypadku tgczenia drewno-drewno minimalne odlegtosci (a4, ap) mu-
szg by¢ pomnozone przez wspoétczynnik 1,5.

UWAGI | DREWNO [SOFTWOOD)

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie stal-drewno zostaty ocenio-
ne z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq k). Jak i 0° (Ry o ) pomigdzy
wtoknami drugiego elementu i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (R5y g0 k). Jak i 0° (Ryy o k) pomiedzy
wtoknami i tgcznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (scinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocga
wspotczynnika kyens-

R Vk = kdens,v 'R\/,k

R .=k

ax.k dens,ax “axk

Pc 350 380 385 405 425 430 440
(kg/m?]
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 1,07

Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposob wartosci wytrzymatosci moga roznic sie, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.

UWAGI | BEECH LVL

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow LVL z drewna
bukowego réwna py, = 730 kg/m3.

W fazie obliczen przyjeto, dla poszczegdlnych elementow drewnianych,
kat 90° migdzy tacznikiem a wtoknem, kat 90° miedzy tacznikiem a po-
wierzchnig boczng elementu z LVL oraz kat 0° miedzy sitg a wtdknem.

W przypadku potaczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.
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| LBS HARDWOOD EVO CE

WKRET Z t BEM KULISTYM DO PLYTEK DO
DREWNA TWARDEGO

POWtLOKA C4 EVO

Klasa wytrzymatosci na korozje atmosferyczng (C4) powtoki C4 EVO
przebadana przez Szwedzki Instytut Badawczy RISE. Powtoka odpo-
wiednia do stosowania na drewnie o poziomie kwasowosci (pH) powyzej
4, takim jak jodta, modrzew i sosna (patrz str. 314).

CERTYFIKACJA DLA DREWNA TWARDEGO

Specjalna koncowka z wypuktymi elementami tngcymi. Certyfikacja
ETA-11/0030 pozwala na jego stosowanie do drewna twardego o wyso-
kiej gestosci, catkowicie bez nawiercania.

Homologowany dla zastosowan w konstrukcjach obcigzanych w dowol-
nym kierunku w odniesieniu do wtdkna.

WYTRZYMALOSC

Srednica wewnetrznego rdzenia wkreta zostata powiekszona w poréw-
naniu do wersji LBS, umozliwiajgc wkrecanie w drewno o wyzszej gesto-
sci. Podktadka cylindryczna przeznaczona jest do mocowania elemen-
tow mechanicznych oraz uzyskiwania efektu zazebienia z otworem w

ptytce, co gwarantuje doskonate parametry statyczne. ==
BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]

50 G 7 iz
DLUGOSC [mm]

25( (80 200)200
KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

stali weglowej z powtokg C4 EVO

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci

e drewno poddane obrobce ACQ, CCA
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I KODY|WYMIARY

d; KOD L b szt. d; KOD L b szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

LBSHEVO580 80 76 200 LBSHEVO760 60 55 100

szzo LBSHEVO5100 100 96 200 LBSHEVO780 80 75 100

LBSHEVO5120 120 116 200 7  LBSHEVO7100 100 95 100

TX30 | BSHEVO7120 120 115 100

LBSHEVO7160 160 155 100

LBSHEVO7200 200 195 100

I GEOMETRIA | WELASCIWOSCI MECHANICZNE

[©

t] [ b |
L |

Srednica nominalna d, [mm] 5 7
Srednica tba dy [mm] 7,80 11,00
Srednica rdzenia d, [mm] 3,48 4,85
Srednica pod tbem duk [mm] 4,90 7,00
Grubosc tba ty [mm] 2,45 3,50
Srednica otworu na ptytce stalowe;j dy steel [mm] 5,055 7,5+8,0
Srednica otworu(® dys [mm] 3.0 4,0
Srednica otworu( dy.n [mm] 3,5 5,0
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie frens.k [kN] 11,5 21,5
Moment charakterystyczny uplastycznienia My« [Nm] 9,0 21,5

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
Parametry mechaniczne zostaty okreslone analitycznie i potwierdzone w badaniach eksperymentalnych (LBS H EVO @7).

LVL z drewna

drewno iglaste dab, buk jesion bukowego
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)

Parametr = B fok  [IN/mm2] 11,7 22,0 30,0 42,0
wytrzymatosci na wycigganie :
Parametr >
zagtebiania tba fheadic [N/mm?] 10,5 ) ) )
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 = 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-11/0030.

KONSTRUKCJE HYBRYDOWE
STAL-DREWNO

Wkrety LBSHEVO @7 mm s3 szczegolnie od-
powiednie do potgczen niestandardowych,
charakterystycznych dla konstrukcji ze stali.
Maksymalna wydajnosc¢ w drewnie twardym w
potaczeniu z wytrzymatoscia ptytek stalowych.

KOROZYJNOSC DREWNA T3

Powtoka odpowiednia do stosowania na
drewnie o poziomie kwasowosci (pH) powy-
zej 4, takim jak jodta, modrzew, sosna, jesion i
brzoza (patrz str. 314).
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | STAL-DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu py > 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°

d; [mm] 5| 7 d; [mm] 5 7

a; [mm] 15-d-0,7 53 74 a, [mm] 7-d-0,7 25 34

a, [mm] 7d-0,7 25 34 a, [mm] 7-d-0,7 25 34

azy [mm] 20-d 100 140 azy [mm] 15d 75 105

azc [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15.d 75 105

az [mm] 7-d 35 49 agy [mm] 12.d 60 84

agc [mml 7-d 35 49 agc [mml 7-d 55 49

@ wkrety montowane W otworze

Fy a=0° N \\ a=90°
d; [mm] 5 7 d;  [mm] 5 7
a, [mm] 5.d-0,7 18 25 a;, [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3.d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7d 35 49
azc [mm] 7d ES 49 az. [mml 7-d 55 49
azy [mm] 3.d 15 21 aze [mm] 7-d 35 49
ag. [mml 3.d 15 21 ag. [mm] 3.d 15 21

a = kat pomiedzy sitg a wtdknem
d = dy = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

UWAGI
« Odlegtosci minimalne sa zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030 przyjmu- * W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
Jjac mase objetosciowgq elementéw drewnianych 420 kg/m~7> <pk <500 kg/m3. sii) odstepy i minimalne odlegtosci réwnolegte do wtdkna nalezy przemno-

+ W przypadku taczenia drewno-drewno minimalne odlegtosci (a, ay) mu- zy¢ przez wspotezynnik réwny 1,5.

szg by¢ pomnozone przez wspotczynnik 1,5.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego $rodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvik = Mef vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
N 5 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE

stal-drewno wyrywanie gwintu

geometria £=90° £=00°

rozciaganie stali

Tgl

E o == |V

d; L b Ryv,90 Rax,90 k Riens k
[mm] [mml] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,34 3,32 4,80

5 100 96 3,67 3,67 3,67 3,67 3,67 3,65 3,64 6,06 11,50
120 116 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,97 3,95 7,32
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 2,81 3,02 3,50 3,99 4,37 4,25 4,12 4,86
80 75 3,80 3,98 4,43 4,90 5,34 5,29 5,25 6,63

. 100 95 4,75 4,89 518 5,50 5,78 573 5,69 8,40 2150
120 115 5,19 5,35 5,66 5,96 6,22 6,17 6,13 10,16
160 155 5,30 5,56 6,10 6,62 7,10 7,06 7,01 13,70
200 195 5,30 5,61 6,24 6,86 7,49 7,49 7,49 17,24

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria Stalg:r’ ne wyryw:r:;ogwmtu rozciaganie stali

Tgl

AN

dl L b RV,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,71 1,44

5 100 96 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,81 1,81 1,82 11,50
120 116 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,90 2,20
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,12 1,23 1,48 1,73 1,95 1,92 1,88 1,46
80 75 1,52 1,63 1,88 2,14 2,35 2,31 2,27 1,99
100 95 1,91 2,04 2,31 2,58 2,81 2,76 2,72 2,52

7 120 115 2,31 2,41 2,64 2,88 3,11 3,10 3,08 3,05 2150
160 155 2,70 2,80 3,00 3,19 3,38 3,36 3,35 4,11
200 195 2,97 3,07 3,26 3,46 3,64 3,63 3,61 517

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 249.
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I WARTOSCI STATYCZNE | HARDWOOD WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. stal-drewno wyrywanie gwintu . . .
geometria £=90° £=90° rozcigganie stali
Lb ?
AN}
d; L b Ry,90,k Rax,90 k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm - -
80 76 473 4,73 4,73 4,73 4,73 4,70 4,67 8,61
5 100 96 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 10,88 11,50
120 116 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 13,14
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 4,01 4,33 5,07 5,83 6,43 6,22 6,02 8,72
80 75 5,42 5,65 6,21 6,80 7,33 7,25 717 11,90
; 100 95 6,33 6,60 715 7,67 8,12 8,04 7,97 15,07 150
120 115 6,33 6,70 7,45 8,20 8,92 8,84 8,76 18,24 '
160 155 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 24,59
200 195 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 30,93
€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-dre:lv no wyrywanleogwmtu rozciaganie stali
e=0 €=0
I SpLare T T
Lb ?
AN}
d; L b Ry,90,k Rax,90,k Reens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,26 2,58
5 100 96 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,43 3,26 11,50
120 116 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,60 3,94
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,61 1,75 2,08 2,41 2,69 2,63 2,57 2,62
80 75 2,17 2,34 2,70 3,06 3,37 3,30 3,23 3,57
; 100 95 2,73 2,88 3,23 3,59 3,92 3,90 3,88 4,52 2150
120 115 3,30 3,40 3,65 3,92 4,16 4,14 4,12 5,47 '
160 155 3,85 3,96 4,20 4,43 4,64 4,62 4,59 7,38
200 195 4,00 4,17 4,49 4,81 5,11 5,09 5,07 9,28

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
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I WARTOSCISTATYCZNE | BEECH LVL

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-beech LVL wyrywafl::: gwintu rozcigganie stali
Lb ?
AN}
d; L b Ry 90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 60mm - -
80 76 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 15,96
5 100 96 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 20,16 11,50
120 116 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 24,36
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 714 7,44 8,22 9,06 9,79 9,64 9,49 16,17
80 75 8,44 8,85 9,68 10,51 11,26 11,11 10,96 22,05
7 100 95 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 27,93 150
120 115 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 33,81 '
160 155 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 45,57
200 195 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 57,33

€=

kat pomiedzy wkretem a wtdknem

WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

Rk' kmod

Rd ==
Yum

Wspotczynniki ypm 1 kyog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
uzywana w obliczeniach.
Wytrzymatosc projektowa tgcznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomiedzy wytrzymatoscig projektowg od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali (Rtens g)-

R

axk” "mod

= mil Y,
Rax‘ 4 =min M

tens,k

YMZ

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych w uprzednio wykonanym otworze.

Rozmieszczenie wkretéw nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie dla wkretow LBSH EVO @5 sg
oceniane dla ptytek o grubosci = Sp| aATE. Przyjmujac kazdorazowo przypa-
dek ptytki grubej, zgodnej z ETA-11/0030 (Sp| o > 1.5 mm).
Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie dla wkretow LBSH EVO @7
oceniane sg dla ptytek o grubosci = Sp| a1, pPrzyjmujac przypadek ptytki
cienkiej (Sp| AT < 3.5 mm), posredniej (3,5 mm < Sp| aTg < 7.0 mm) lub
grubej (Spp aTg =7 mm).

W przypadku potgczonych naprezen $cinajacych i rozciggajgcych nalezy
spetnic¢ nastepujgce warunki:

<h>2+ (Faxrd >2§ 1
Rv,d Rax,d

W przypadku potgczen stal-drewno z ptytka grubg nalezy ocenic skutki od-
ksztatcenia drewna i zamontowac taczniki zgodnie z instrukcjg montazu.

Wartosci tabelaryczne oceniane sg z uwzglednieniem parametrow wytrzy-

matosci mechanicznej wkretéw LBS H EVO @7 uzyskanych analitycznie i
potwierdzonych w badaniach eksperymentalnych.

UWAGI | DREWNO

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq k). jak i 0° (Ry g )
pomiedzy wtoknami drugiego elementu i tacznikiem.

Wyzsze wartosci wytrzymatosci mozna uzyskac dzieki wkretom wprowa-
dzanym w nawiercenie wstepne.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (R4 99 k). Jak i 0° (Ryy o ) pomiedzy
wtoknami i tgcznikiem.
W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
rowna py = 385 kg/ms3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (scinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocga
wspotczynnika kgens (patrz strona 243).

UWAGI | HARDWOOD

W fazie obliczen przyjmuje sie maseg objetosciowa elementow drewnianych
z drewna twardego (hardwood) réwna p = 550 kg/m3.

UWAGI | BEECH LVL

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw LVL z drewna
bukowego réwng py = 730 kg/m3.

W fazie obliczen przyjeto, dla poszczegodlnych elementow drewnianych,
kat 90° miedzy tacznikiem a wtdknem, kat 90° miedzy tacznikiem a po-
wierzchnig boczng elementu z LVL oraz kat 0° migdzy sitg a wtoknem.
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| LBA C€

GW0ZDZ 0 ULEPSZONEJ PRZYCZEPNOSCI

DOSKONAtA WYDAJINOSC T E g
Nowe gwozdzie LBA majg jedne z najwyzszych wartosci wytrzymatosci LI B,
na scinanie na rynku i pozwalajg na uzyskanie certyfikacji dla wytrzyma- . ;

tosci charakterystycznych gwozdzi, ktére bardziej zblizone sg do rze- s
czywistych wytrzymatosci doswiadczalnych. # d

=B ,
CERTYFIKATY CLT I LVL ; ﬁ : A o

Wartosci przebadane i potwierdzone certyfikatami dla ptytek na podto-
zach z CLT. Jego zastosowanie jest rowniez certyfikowane dla LVL.
LBA 25 PLA
LBA NA TASMIE
Gwozdz dostepny jest rowniez w wersji na tasmie, z tym samym certyfi-
katem ETA, a wiec o tak samo wysokiej wydajnosci.

WERSJA ZE STALI NIERDZEWNEJ
Gwozdz jest rowniez dostepny z tym samym certyfikatem ETA w wers;ji
F‘ ﬂ

ze stali nierdzewnej A4|AISI316 do zastosowan na zewnatrz, o bardzo
wysokich wartosciach wytrzymatosci.

¥

Bﬂ

LBA 34 PLA

PROJECT

SOFTWARE

SREDNICA [mm] 3 (& B) 12
DLUGOSC [mm] 25( (a0 100) 200
MATERIAL

E,Emnnn stal weglowa cynkowana elektrolitycznie @ @

PLATED

stal nierdzewna austenityczna A4 | AISI316 (CRC 1) @ @ LBA COIL

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne
e ptyty wiorowe i MDF

e drewno lite

e drewno klejone

e CLT, LVL
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Wartosci wytrzymatosci sg znacznie blizsze
rzeczywistym wytrzymatosciom doswiad-
czalnym, dzieki czemu projektowanie w za-
kresie nosnosci mozna przeprowadzi¢ w spo-
sob bardziej niezawodny.

WKR

Wartosci przetestowane, certyfikowane i ob-
liczone rowniez dla montazu standardowych
ptytek Rothoblaas. Uzycie nitownicy przyspie-
Sza montaz.
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A

Zastosowanie z kgtownikami NINO pozwala na jedne z najbardziej
wszechstronnych zastosowan, rowniez do potgczen belka - belka.

LBA osigga najwyzsza wydajnosc¢ wraz z katownikiem WKR przy
okreslonych wartosciach wytrzymatosci na CLT.

Srednica nominalna
Srednica tba
Srednica zewnetrzna
Grubosc tba

Srednica otworu na ptytce stalowej

Srednica otworu)

Moment charakterystyczny
uplastycznienia

Parametr charakterystyczny
wytrzymatosci na wycigganie ) (3)
Wytrzymatos¢ charakterystyczna
na rozcigganie

d\/,steel
dy
My,k

fax,k

ftens,k

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

t, b
LBA

[mm] 4
[mm] 8,00
[mm] 4,40
[mm] 1,50
[mm] 5,0+5,5
[mm] 3.0
[Nm] 6,68
[N/mm?Z] 6,43
[kN] 6,5

12,00
6,60
2,00

7,075
4,5
20,20

8,37

17,0

LBAI

8,00
4,40
1,50

5,0+5,5
3,0
718

6,42

6.5

(1) Wykonanie nawiercenia wstepnego obowiazuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Obowiazuje dla drewna drzew iglastych (softwood) - gestos¢ maksymalna 500 kg/m3. Gestos¢ charakterystyczna py =350 kg/m3.
3) Obowiazuje dla LBA460 | LBA68O | LBAI450. Aby uzyskac informacje dla innych dtugosci gwozdzi, patrz ETA-22/0002.
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KODY | WYMIARY

Kompatybilne z gwozdziarkg Anker 25° HH3522.

Kompatybilna z gwozdziarkg listwowg 34°

GWOZDZIE LUZEM Zn
ELECTRO AISI 316
LBA REATED LBAIA4 | AISI316
dy KOD L b szt. d, KOD L b szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBA440 40 30 250 4 LBAI450 50 40 250
LBA450 50 40 250
4 LBA460 60 50 250
LBA475 75 65 250
LBA4100 100 85 250
LBA660 60 50 250
6 LBA680 80 70 250
LBA6100 100 85 250
GWOZDZIE NATASMIE W LISTWIE
LBA 25 PLA - mocowanie na tasmie z tworzywa Eﬁgn LBA 34 PLA - mocowanie na tasmie z tworzywa :ézﬂm
sztucznego 25° PLATED sztucznego 34° PLATED
d, KOD L b szt. d; KOD L b szt.
[mm] [mm]  [mm] ﬁﬁgﬁ [mm] Imm]  [mm]
LBA25PLA440 40 30 2000 g ;; LBA34PLA440 40 30 2000
4 LBA25PLA450 50 40 2000 L ,fé %% 4 LBA34PLA450 50 40 2000
: - LBA25PLA460 60 50 2000 % i LBA34PLA460 60 50 2000
1 i}
34°

GWOZDZIE NA TASMIE W ROLCE

ATEU0116 i gwozdziarka gazowa HH12100700.

Zn
LBA COIL - mocowanie w rolce z tworzywa sztucznego 15°  ‘pisten
15° d, KOD L b szt.
ffffﬁf [mm] [mm]  [mm]
% W LBACOIL440 40 30 1600
i v /L 4 LBACOIL450 50 40 1600
// / ”/” LBACOIL460 60 50 1600
th

Kompatybilne z gwozdziarkg TJ100091.

UWAGA: LBA, LBA 25 PLA, LBA 34 PLA i LBA COIL na zyczenie doste

pne sg w wersji ocynkowanej ogniowo (HOT DIP).

PRODUKTY POWIAZANE
KOD opis di gwozpzia Lawozpzia szt.
[mm] [mm]

HH3731 nitownica reczna 4+6 - 1
HH3522 gwozdziarka Anker 25° 4 40+60 1
ATEUO116 gwozdziarka listwowa 34° 4 40+60 1
HH12100700 gwozdziarka Anker gazowa 34° 4 40+60 1
TJ100091 gwozdziarka Anker do rolek 15° 4 40+60 1

Wiecej informacji na temat gwozdziarek znajduje sie na str. 406.

HH3731

HH3522 ATEUOT1B

HH12100700

TJ100091
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA GWOZDZI OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | STAL-DREWNOD

O gwozdzie wprowadzane BEZ otworu Py < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 4 6 d; [mm] 4 6
a; [mm] 10-d-0,7 28 12-d-0,7 50 a; [mm] 5-.d-0,7 14 5-d-0,7 21
a, [mm] 5-.d-0,7 14 5-d-0,7 21 a, [mm] 5-d-0,7 14 5-d-0,7 21
azy [mm] 15.d 60 15d 90 azy [mm] 10-d 40 10d 60
az. [mm] 10.d 40 10-d 60 az. [mm] 10-d 40 10-d 60
agy [mm] 5-d 20 5-d 30 agy [mm] 7d 28 10-d 60
agc [mml 5-d 20 5d 30 agc [mml 5d 20 5-d 30

@ gwozdzie wprowadzane Z otworem

Fy a=0° N \\ a=90°

d; [mm] 4 6 d;  [mm] 4 6
a, [mm] 5.d-0,7 14 5-d-0,7 21 a, [mm] 4-d-0,7 11 4-d-0,7 17
a, [mm] 3.d-0,7 8 3-d-0,7 13 a, [mm] 4.d-0,7 11 4-d-0,7 17
azy [mm] 12.d 48 12.d 72 az; [mm] 7-d 28 7-d 42
azc [mm] 7-d 28 7-d 42 az. [mm] 7-d 28 7-d 42
age [mm]  3d 12 3.d 18 ase [mml  5d 20 7-d 42
az. Imml  3d 12 3.d 18 az. Imml  3d 12 3.d 18

a = kat pomiedzy sitg a wtdknem
d = dy = Srednica nominalna gwozdzia

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

— = —

UWAGI

« Odlegtosci minimalne s3 zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-22/0002. * W przypadku tagczenia drewno-drewno minimalne odlegtosci (a4, ap) mu-
szg by¢ pomnozone przez wspoétczynnik 1,5.

I LICZBARZECZYWISTA DLA GWOZDZI PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku gwozdzi tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego $rodka tgczacego.

Dla rzedu n gwozdzi utozonych rownolegle do kierunku wtokien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvk = Mef vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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WARTOSCI STATYCZNE | STAL-DREWND

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

LBA D4-06
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-drewno wyrywanie gwintu
]SPLATE T T
Ly é
o,
d; L b Ry k Rax k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,19 2,17 2,16 2,14 2,11 2,09 2,06 0,77
50 40 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 1,08
4 60 50 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 1,39
75 65 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 1,85
100 85 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 2,47
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 50 4,63 4,59 4,55 4,52 4,44 4,37 4,24 2,45
6 80 70 572 5,72 5,72 5,72 572 5,72 5,65 3,69
100 85 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 4,72
LBAI D4
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-drewno wyrywanie gwintu
]SPLATE T T
Ly é
o,
d; L b Ry k Raxk
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,66 2,63 1,11
UWAGI

* W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementéw drewnianych réwng py = 385 kg/m3.
W przypadku wyzszych wartosci py, wytrzymatosci strony drewnianej moga by¢ przeliczane za pomoca wartosci kgens-

R, =k ‘R

Vik dens,v Vik
Rlax,k - kdens,ax' axk
P 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposodb wartosci wytrzymatosci moga réznic sie, na korzysc¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.

ZASADY OGOLNE na stronie 257.
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I WARTOSCI STATYCZNE | STAL-CLT

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

LBA D4-06
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-CLT wyrywanie gwintu
L
—
5
L,
d, L b ;
[mm] [mm] [mm] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,19 2,17 2,16 2,14 2,11 2,09 2,06 0,77
50 40 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 1,08
4 60 50 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 1,39
75 65 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 1,85
100 85 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 2,47
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 50 4,63 4,59 4,55 4,52 4,44 4,37 4,24 2,45
6 80 70 572 5,72 5,72 5,72 572 5,72 5,65 3,69
100 85 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 4,72
LBAI D4
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-CLT wyrywanie gwintu
L
—
=N
o,
d, L b
[mm] [mm] [mm]
SpLaTE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,66 2,63 1,11
UWAGI | CLT

+ Wartosci charakterystyczne sg zgodne ze specyfikacjami krajowymi

ONORM EN 1995 - zatacznik K.

« W fazie obliczen przyjmuje sie gestos¢ desek tworzacych ptyte z CLT row-

na py = 350 kg/m3.

256 | LBA | DREWNO

+ Podane w tabeli wytrzymatosci charakterystyczne obowiazuja dla gwozdzi
wbitych w boczng powierzchnie ptyty CLT (wide face), penetrujagcych wig-
cej niz jedng warstwe.

ZASADY OGOLNE na stronie 257.



ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA GWOZDZI OBCIAZONYCH NA SCINANIE | CLT

O gwozdzie wprowadzane BEZ otworu

lateral face lateral face
d;  [mm] 4 6 d;  [mm] 4 6
a;  [mm] 6-d 24 36 a;  [mm] 3.d 12 18
a, [mm] 3-d 12 18 a, [mm] 3-d 12 18
azy [mm] 10-d 40 60 azy [mm] 7-d 28 42
az. [mm] 6-d 24 36 az. [mm] 6-d 24 36
azy [mm] 3.d 12 18 aze  [mm] 7-d 28 42
azc [mm] 3.d 12 18 azc [mm] 3.d 12 18

a = kat pomiedzy sitg a kierunkiem utozenia wtdkien zewnetrznej warstwy ptyty z CLT.
d = dq = Srednica nominalna gwozdzia

UWAGI

W

Minimalne odlegtosci sa zgodne ze specyfikacja krajowa ONORM EN 1995-
1-1 - Annex K i obowigzujg w kazdym wypadku, o ile nie okreslono inaczej
w dokumentacji technicznej ptyt CLT.

ARTOSCI STATYCZNE

OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normag EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-22/0002.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
_ Rk‘ kmod
d- Y
Wspotczynniki yp 1 kygg nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujgcg norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie gwozdzi uzyskani na
podstawie ETA-22/0002.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie obliczane sg dla wkretow
wprowadzonych bez wstepnego nawiercania.

Pozycjonowanie gwozdzi musi odbywac sie z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

« Odlegtosci minimalne obowigzujg dla grubosci minimalnej CLT te| 1 min =

10-dy i dla minimalnej grubosci warstwy pojedynczej t min = 9 mm.

Wartosci tabelaryczne sg niezalezne od kata sita-wtokno.

Wytrzymatosci charakterystyczne osiowa na wycigganie zostaty ocenione
przyjmujac kat € 90° pomiedzy wtdknami a tgcznikiem, dla dtugosci wbi-
jania réwnej b.

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie dla gwozdzi LBA/LBAI @4
zostaty ocenione dla ptytek o grubosci = Sp| AT, Przyjmujac kazdorazowo
przypadek ptytki grubej, zgodnej z ETA-22/0002 (Sp aTg = 1.5 mm).

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie dla wkretéw LBA @6 sg oce-
niane dla ptytek o grubosci = Sp| a7, Przyjmujac kazdorazowo przypadek
ptytki grubej, zgodnej z ETA-22/0002 (Sp| aoTg > 2,0 mm).

W przypadku potgczonych naprezen $cinajacych i rozciggajgcych nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

(i>2+ (Faxrd )25 !
RV,d Rax,d
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I WARTOSCI STATYCZNE | STAL-LVL

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

LBA D4-B6
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-LVL wyrywanie gwintu
]SPLATE T T
Hb
—>
wd,
dy L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [KN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,63 2,61 2,60 2,58 2,54 2,51 2,47 0,92
50 40 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 1,29
4 60 50 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 1,66
75 65 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 2,21
100 85 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 2,94
SpLATE 3,0mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 50 5,57 5,52 5,47 5,43 5,33 5,24 5,07 3,04
6 80 70 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,48 4,53
100 85 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 5,63
LBAI D4
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-LVL wyrywanie gwintu
]SPLATE T T
Lo
—>
wd,
dy L b Rv,0,k Rax,0.k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 1,32
UWAGI | LVL ZASADY OGOLNE na stronie 257.

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementéw LVL z drewna

drzew iglastych (softwood) réwng py = 480 kg/m3.
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| DWS

WKRET DO GIPS KARTONU

OPTYMALNA GEOMETRIA
teb w ksztatcie stozka i stal fosforowana; idealna do mocowania ptyt
gipsowo-kartonowych.

GWINT DROBNOZWOJNY
Whkret drobnozwojny, idealny do mocowan na podktadach z blachy.

DWS STRIP

wersja na tasmie

I KODY | WYMIARY GEOMETRIA

OWS - wkrety luzem

d; KOD L opis szt. ® WM

[mm] [mm] I M
FE620001 25 1000
3,5 FE620005 35 spodnia CZQS'C 1000 SREDN'CA [mm]
PH2 FE620010 45 konstrukcji z blachy 500 35 @’5 4) )12
FE620015 55 500 -
4,2 spodnia czes¢ DLUGOSC [mm]
FE620020 65 - 200
PH 2 konstrukcji z blachy o5 (25 65) 200
) KLASA UZYTKOWA
DWS STRIP - wkrety na tasmie
d; KOD L opis szt. @
[mm] (mml KOROZYINOS$C ATMOSFERYCZNA
HH10600404 30 ) » 10000
39 HH10600405 35 spodnia czesc 4440 ©
www PH2 konstrukcji w drewnie
HH10600406 45 10000 KOROZYINOSC DREWNA
- HH10600401 30 spodnia czes¢ 10000
PI-'I 2 HH10600402 35 konstrukcji z blachy 10000
HH10600403 45 maks. 0,75 10000 MATERIAL
39 HH10600397 30 10000
PI-'I 2 fermacell
HH10600398 35 10000 Pfygm stal weglowa fosforowana
Kompatybilne z gwozdziarkg HH3371, patrz str. 405.
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| BETON

CTC

tACZNIK DO STROPOWDREWNIANO-BETONOWYCH. .. . . .. 262
TC FUSION

SYSTEM POtACZENIA DREWNO-BETON . .................. 270
MBS | MBZ

WKRET SAMOGWINTUJACY DOMURU . ................... 274
SKR EVO | SKS EVO

KOTWA WKRECANA DO BETONU . ........................ 276
SKR | SKS | SKP

KOTWA WKRECANA DO BETONU CEZ . .................... 278
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| CTC & (€

AC233 ETA-19/0244
ESR-4645

t ACZNIK DO STROPOW
OREWNIANO-BETONOWYCH

CERTYFIKACJA

tacznik do stropow drewniano-betonowych ze specjalng certyfikacja
CE wedtug ETA-19/0244. Przetestowany i obliczony dla utozenia réwno-
legtego lub na krzyz tagcznikow 45° i 30° z deskowaniem lub bez niego.

SZYBKI SYSTEM NA SUCHO

System z homologacjg, samowiercacy, odwracalny, szybki nieinwazyj-
ny. Doskonate wtasciwosci statyczne i akustyczne zarowno w nowym
budownictwie, jak i przy przebudowach konstrukcyjnych.

KOMPLETNA GAMA PRODUKTOW

Szpic zaostrzony z nacieciem i niewidocznym tbem walcowym. Dostep-
ny w dwoch srednicach (719 mm) i dwdch dtugosciach (1601240 mm),
aby zoptymalizowac liczbe mocowan.

WSKAZOWKA DOTYCZACA MONTAZU

Gwint lewoskretny pod tbem wyznacza kierunek krecenia podczas in-
stalacji i zwieksza efektywnosc zakotwienia tgcznika w betonie.

MY =

SOFTWARE BIT INCLUDED
$SREDNICA [mm] 8( @ 9 )18
DLUGOSC [mm] (180 240) ) 400

52 (
KLASA UZYTKOWA @ @

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

KOROZYJINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL BLECTRO elektrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite

¢ drewno klejone

e CLTiLVL

e drewna o wysokiej gestosci

e beton EN 206-1

e beton lekki EN 206-1

¢ beton lekki na bazie krzemianow
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DREWNO-BETON

Idealny zaréwno do stropéw zespolonych w
nowym budownictwie, jak i napraw stropow.
Dane dotyczace sztywnosci obliczone rowniez
W razie obecnosci warstwy hamujacej przeni-
kanie pary lub warstwy dzwiekoizolacyjnej.

WZMOCNIENIE KONSTRUKCYJNE

Certyfikowany, przetestowany i obliczony
rowniez dla drewna o wysokiej gestosci. Spe-
cjalna certyfikacja z zakresu zastosowania w
konstrukcjach drewniano-betonowych.
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Strop zespolony drewniano-betonowy na ptycie CLT z tgcznikami roz- Strop zespolony drewniano-betonowy z
mieszczonymi pod katem 45° w jednym rzedzie. tgcznikami rozmieszczonymi pod katem 30°
w dwoch rzedach.

GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

1 = O o A

b?
. L \

GEOMETRIA

Srednica nominalna d, [mm] 7 9
Srednica tba dy [mm] 9,50 11,50
Srednica rdzenia d, [mm] 4,60 5,90
Srednica trzonu ds [mm] 5,00 6,50
Srednica otworu(® dys  [mm] 4,0 5,0
(1) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna drzew iglastych (softwood).

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 7 9
Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk KNI 20,0 30,0
Moment uplastycznienia My [Nm] 20,0 38,0
Wspotczynnik tarcia (2) % [-] 0,25 0,25

(2) Komponent tarcia u mozna rozpatrywac tylko w uktadzie z wkretami nachylonymi nie skrzyzowanymi (30 © i 45 °) i bez warstwy dzwiekochtonnej.

drewno iglaste beton [EN 206-1] + folia beton
(softwood) dzwiekoszczelna [EN 206-1]3
Parametr o fok - 11,3 N/mm2 10,0 kN 15,0 kN
wytrzymatosci na wycigganie ax.
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 - -
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 590 - -

(3) Wartos¢ obowigzuje tylko w przypadku braku folii dzwiekoszczelnej dla uktaddw z tgcznikami nachylonymi pod katem 45°, nie skrzyzowanymi.
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I KODY|WYMIARY

d, KOD L

by b, szt. d, KOD L b, b, szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

7 CTC7160 160 40 110 100 9 CTC9160 160 40 110 100
TX30 cTC7240 240 40 190 100 TX40 cT1C9240 240 40 190 100

I MODUL PRZEMIESZCZENIAK,_

Modut przesuwania K., odnosi sie do tgcznika pojedynczego lub pary tgcznikow skrzyzowanych, poddawanych dziataniu
sity rownolegtej do ptaszczyzny przesuwania.

rozmieszczenie tacznikow

rozmieszczenie tacznikow

bez warstwy dZzwiekoizolacyjnej Ll Nl z warstwa dZwiekoizolacyjna Kser IN/mm]
CTC @7 CTC @9 CTC 97 CTC ©9
80 lef 80 lef 48 lgf 48 lgf
30° rownolegte
Py
@
\‘%.
48 ly¢ 60 lgf S 16 L 22 lgs
45° réownolegte
70 lgg 100 lgf 70 lgs 100 lgf
45° na krzyz 45° na krzyz
lef = gtebokosc¢ penetracji w milimetrach tagcznika CTC w elemencie drewnianym.
Folia dzwiekoszczelna oznacza sprezysta folie podktadowa z bitumui i filcu poliestrowego typu SILENT FLOOR.
I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA tACZNIKOW OBCIAZONYCH 0OSIOWO
d, [mm] 7 9
a [mm] 130-sin(a) 130'sin(a)
az [mm] 35 45
ajcg  [mm] 85 85
Az ca [mm] 32 37
across [mml 11 14
a = kat miedzy tacznikiem a wtoknem
o o )
ES =3
= ES
=~ =
— —
aE,EG \—Lazj—‘ az,cs — awg aZ,CE \—‘\_}—‘ az‘ca
aERDSS
30°/45° réwnolegtymi 45° na krzyz

UWAGI na stronie 269.
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I WARTOSCISTATYCZNE - NORMA OBLICZENIODWANTC 2018 NTC2018

UNI EN 1995:2014
WYMIAROWANIE LACZNIKIf]W CTC DLA STROPOW Zt0ZONYCH DREWNO-BETON
Drewno lite C24 (EN 338:2004) - nie podlegajace ciggtemu monitorowaniu

przekroéj belki BxH [mm] rozpigtos¢ [m]
3] 3,5 4 4,5 5 6
liczba tacznikow na belke 32 32
CTC 7x160 7x240
80 x 160 odstep [mm] 100/100 120/120 - - - -
Montaz pod katem 45° I. rzedéw 1 1
bez warstwy dzwigko- liczba tacznikéw/m?2 16,2 13,9
izolacyjne;j. liczba tacznikéw na belke 36 60 84
N CTC 9x160 9x160 9x160
120 x 120 odstep [mm] | 200/200 100/200 100/100 - - -
< I. rzeddw 2 2 2
liczba tgcznikow/m? 18,2 26,0 31,8
liczba tacznikow na belke 22 20 28 44
CTC 7x160 9x240 9x240 9x240
120 x 200 odstep [mm] - 150/200 200/300 150/200 100/150 —
|. rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 9,5 7,6 9.4 13,3
liczba tacznikéw na belke 16 24 32 64
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240
120 x 240 odstep [mm] = = 250/300 200/200 150/200 150/300
|. rzedéw 1 1 1 2
liczba tacznikow/m? 6,1 8,1 10,8 19,4
przekréj belki BxH [mm] rozpigtos¢ [m]
3 B9 4 4,5 5 6
liczba tacznikdw na belke 18
CTC 7x160
80 x 160 odstep [mm] 200/200 - - - - -
Montaz pod'ka.tem _45" I rzedow 1
z wa.rstwa] dzwigkoizo- liczba tacznikow/m? 9.1
lécyjna' liczba tacznikéw na belke 22 64
: CTC 9x160 9x240
120 x 120 odstep [mm] 150/150 100/150 - - - -
|. rzedéw 1 2
liczba tacznikow/m? 111 27,7
liczba tacznikow na belke 22 20 28 88
CTC 7x160 9x160 7x240 9x240
120 x 200 odstep [mml] - 150/200 200/300 150/200 120/120 -
I. rzedéw 1 1 1 2
liczba tgcznikow/m?2 9,5 7.6 9,4 26,7
liczba tacznikéw na belke 16 24 24 124
ce 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 odstep [mm] = = 250/300 250/300 200/300 100/100
I. rzeddw 1 1 1 2
liczba tacznikdw/m? 6,1 8,1 8,1 376
przekréj belki BxH [mm] rozpietosé [m]
3 55 4 4,5 5 6
liczba tacznikow na belke 32 48
CTC 7x160 7x240
Montaz na krzyz 80 x 160 odstep [mm] | 200/200 150/150 - - - -
pod katem 45° z I. rzedow 1 1
lub bez warstwa liczba tacznikow/m? 16,2 20,8
dzwiekoizolacyjna. liczba tacznikéw na belke 40 60
CTC 9x160 9x160
120 x 120 odstep [mm] 150/150 100/150 - - - -
¢ 3 I. rzedéw 1 1
liczba tacznikdw/m? 20,2 26,0
liczba tacznikow na belke 26 32 48 68
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
120 x 200 odstep [mm] - 250/400 250/250 150/300 150/150 -
|. rzedéw 1 1 1 1
liczba tgcznikow/m? 11,3 12,1 16,2 20,6
liczba tacznikéw na belke 24 32 52 82
CTC 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 odstep [mm] = = 300/400 250/350 200/200 120/200
|. rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 9.1 10,8 17,5 24,8
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WARTOSCI STATYCZNE - NORMA OBLICZENIOWA NTC 2018

WYMIAROWANIE LACZNIKIf]W CTC DLA STROPOW Z+0ZONYCH DREWNO-BETON
Drewno klejone GL24h (EN14080:2013) - podlegajgce ciggtemu monitorowaniu

NTC2018
UNI EN 1895:2014

przekroéj belki BxH [mm] rozpietosc¢ [m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
liczba tacznikow na belke 10 20 26 36
CTC 9x160 7x240 9x240 9x240
120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 150/300 | 120/250 | 100/200 - - -
Montaz pod katem 45° I. rzedéw 1 1 1 1
bez warstwy dzwigko- liczba tacznikéw/m? | 51 87 9.8 121
izolacyjne;j. liczba tacznikéw na belke 10 16 30 38 44
’ . CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 odstep [mm] = 400/400 | 300/300 | 120/250 | 100/250 | 100/200 =
@ I. rzedow 1 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 4,3 6,1 10,1 11,5 121
liczba tacznikow na belke 18 24 32 42 62
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
140 x 200 odstep [mm] - - 1 1 1 1 1
I. rzeddw 250/250 | 150/300 | 120/250 | 100/250 | 100/100
liczba tgcznikow/m? 6,8 8,1 9,7 11,6 15,7
liczba tacznikow na belke 18 28 36 48
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 odstep [mm] - - - 1 1 1 1
|. rzedéw 300/300 | 150/250 | 120/250 | 100/200
liczba tacznikow/m? 6,1 8,5 9.9 121
przekréj belki BxH [mm] rozpigtos¢ [m]
3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
liczba tacznikow na belke 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 7x240 7x240
. 120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 250/400 | 200/300 | 100/100 - - -
Montaz pod'ka.tem _45" I rzedow 1 1 1 1
z warstwa dzwigkoizo- liczba tacznikow/m2 5.1 6.1 7.6 16,2
lacyjna. liczba tacznikéw na belke 10 14 22 40
h cTC 7x160 | 7x160 | 7x160 | 7x240
120 x 200 odstep [mm] = 400/400 | 300/400 | 200/300 | 100/200 = =
. rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 4,3 53 7.4 121
liczba tacznikdow na belke 12 22 36 58
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
\ 140 x 200 odstep [mm] - - 400/400 | 200/300 | 150/150 | 100/100 -
S I. rzedéw 1 1 1 1
liczba tgcznikow/m? 4,5 7.4 10,9 16,0
liczba tacznikéw na belke 14 16 32 48
Cre 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 odstep [mm] = = = 400/400 | 350/350 | 150/250 | 100/200
|. rzeddw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 4,7 4,8 8,8 121
przekréj belki BxH [mm] rozpietosé [m]
3 3i5) 4 4,5 5 55 6
liczba tacznikow na belke 16 30 44 68
CTC 7x160 7x240 7x240 9x240
Montaz na krzyz 120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 200/300 | 150/250 = 100/200 - - -
pod katem 45° z . rzedow 1 1 1 1
lub bez warstwa liczba tgcznikow/m?2 8,1 13,0 16,7 22,9
dzwiekoizolacyjna. liczba tacznikéw na belke 18 32 48 68
N it CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 odstep [mm] = 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 = =
I. rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 7,8 121 16,2 20,6
liczba tacznikow na belke 28 46 62 84
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 200 odstep [mm] - - 250/400 | 150/350 | 120/250 | 100/200 -
z ~ I. rzeddw 1 1 1 1
; § liczba tacznikow/m? 10,6 15,5 18,8 231
liczba tacznikéw na belke 32 44 74 100
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 odstep [mm] = = = 300/300 | 200/300 | 150/150 | 120/120
|. rzedoéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 10,8 13,3 20,4 25,3
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WARTOSCI STATYCZNE - NORMA OBLICZENIOWA EN 1995-1-1-2014

WYMIAROWANIE tACZNIKOW CTC OLA STROPOW Z+0ZONYCH DREWNO-BETON

Drewno klejone GL24h (EN14080:2013)

Montaz pod katem 45°
bez warstwy dzwieko-
izolacyjnej.

przekroj belki BxH [mm]

rozpietos¢ [m]

EN 1995:2014

Montaz pod katem 45°
z warstwa dzwiekoizo-
lacyjna.

Montaz na krzyz
pod katem 45° z
lub bez warstwa
dzwiekoizolacyjna.
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3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
liczba tacznikdw na belke 10 16 26 32 44
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 200/400 | 150/200 | 120/200 | 100/150 - -
I. rzeddw 1 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 51 6,9 9,8 10,8 13,3
liczba tgcznikow na belke 10 16 24 38 44
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 odstep [mm] = 400/400 | 300/300 | 200/200 | 100/250 | 100/200 =
I. rzeddéw 1 1 1 1 1
liczba tgcznikdw/m?2 4,3 6,1 8,1 11,5 12,1
liczba tacznikdw na belke 16 24 32 42 52
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
140 x 200 odstep [mm] - - 1 1 1 1 1
I. rzedoéw 300/300 | 200/200 | 150/200 | 100/250 | 100/150
liczba tacznikow/m? 6,1 8.1 9,7 11,6 13,1
liczba tacznikéw na belke 18 28 36 42
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 odstep [mm] = = - 1 1 1 1
I. rzedéw 300/300 | 200/200 | 120/250 | 120/200
liczba tacznikow/m? 6,1 8,5 9,9 10,6
przekréj belki BxH [mm] rozpigtosc¢ [m]
3 355 4 4,5 5 55 6
liczba tacznikéw na belke 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 9x160 7x240
120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 400/400 | 200/300 | 100/100 - - -
I. rzedow 1 1 1 1
liczba tacznikow/m?2 51 6,1 76 16,2
liczba tacznikéw na belke 10 14 20 40
CIe 7x160 9x160 9x160 7x240
120 x 200 odstep [mm] - 400/400 | 350/350 | 200/350 | 100/200 - -
I. rzedoéw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 4,3 53 6,7 121
liczba tacznikdw na belke 12 16 32 58
CTC 7x240 7x160 7x240 7x240
140 x 200 odstep [mm] - - 400/400 | 250/400 | 150/200 | 100/100 -
. rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 4,5 5,4 9,7 16,0
liczba tacznikéw na belke 14 16 30 48
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 odstep [mm] = = = 400/400 | 350/400 | 150/300 | 100/200
I. rzeddw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 4,7 4,8 8,3 12,1
przekréj belki BxH [mm] rozpietosé [m]
3 355 4 4,5 5 8,5 6
liczba tacznikéw na belke 16 28 48 76
CTC 7x160 7x160 9x160 9x160
120 x 160 odstep [mm] | 400/400 | 200/350 | 150/200 | 100/150 - - -
I. rzeddw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 8.1 12,1 18,2 25,6
liczba tacznikéw na belke 18 32 48 68
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 odstep [mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
. rzedéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 7.8 12,1 16,2 20,6
liczba tgcznikow na belke 24 46 60 74
CTC 9x160 7x240 7x240 7x240
140 x 200 odstep [mm] - - 300/400 | 150/350 | 150/200 | 120/200 -
I. rzeddw 1 1 1 1
liczba tacznikow/m? 9.1 15,5 18,2 20,4
liczba tacznikéw na belke 35 44 66 82
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 240 odstep [mm] = = - 350/350 | 200/300 | 150/200 | 120/200
I. rzeddéw 1 1 1 1
liczba tacznikdw/m? 11,8 13,3 18,2 20,7




PRZYKLADY MOZLIWYCH KONFIGURACJI
LACZNIKI CTC ROZMIESZCZONE POD KATEM 45° W KONFIGURACJI ROWNOLEGLEJ W 1 RZEDZIE

skok maks

skok min

skok maks

skok min

A ' A L B!
L/4 L/2 L/4 !
EACZNIKI CTC ROZMIESZCZONE POD KATEM 45° W KONFIGURACJI ROWNOLEGLEJ W 2 RZEDACH
skok min skok maks skok maks skok min
o, o e —— g i —— i i =
AN o e e & & & & & 2
A A ;05 [ aE'DG
L/4 L/2 L/4 ! _gzd
EACZNIKI CTC ROZMIESZCZONE POD KATEM 45° W KONFIGURACJI SKRZYZOWANEJ W 1 RZEDZIE
skok min skok maks skok min
]
—_—
Z
=
A ! ! A azm — aaw
L/4 L/2 L/4 : cross

WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie tacznikow podano
zgodnie z ETA-19/0244.
Wytrzymatosc na scinanie projektowa pojedynczego tgcznika nachylo-
nego jest mniejszg wypadkowa pomiedzy wytrzymatoscia projektowg od
strony drewna (R4 ). wytrzymatoscia projektowa od strony betonu (R, -
concrete,d) @ Wytrzymatoscia projektowq od strony stali (Riens g):

Rax,d

R . —(cos a+pu-sina)-min < R

V.R tens,d

ax,concrete,d

gdzie a to kat miedzy tacznikiem a wtoknem (45° lub 30°).

Folia dzwigkoszczelna oznacza sprezysta folie podktadowa z bitumu i filcu
poliestrowego typu SILENT FLOOR.

Komponent tarcia p mozna rozpatrywac tylko w uktadzie z wkretami na-
chylonymi nie skrzyzowanymi (30 ° i 45 °) i bez warstwy dzwiekochtonne;j.
Drewniana belka musi mie¢ minimalng wysokos$¢ H > 100 mm.

Betonowa ptyta wspotpracujgca musi mie¢ grubos¢ s miedzy 50 mm <
sc < 0,7 H; zaleca sig jednak ograniczenie grubosci do maksymalnie 100
mm, aby zapewni¢ prawidtowy rozktad sit miedzy ptyta, tagcznikiem i belka
drewniang.

PROJECT

drewnianych?

) Pobierz MyProject i upros¢ swojg prace!
SOFTWARE

Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji

LB

UWAGI

Wstepne wymiarowanie tacznikéow CTC przeprowadzone zostato zgodnie
z Zatacznikiem B do normy EN 1995-1-1:2014 i ETA-19/0244.

Tabele wymiarowania wstepnego dla liczby tagcznikow obliczone zostaty

zaréwno zgodnie z wtoskg norma NTC 2018, jak i norma europejskg EN

1995-1-1:2014, przyjmujac nastepujace zatozenia:

- rozstaw belek i = 660 mm;

- ptyta betonowa klasy C20/25 (R.,=25 N/mm?) o grubosci sc=50 mm;

- obecnos¢ deskowania o grubosci tg rownej 20 mm i gestosci charakte-
rystycznej 350 kg/3;

- w ptycie betonowej przewidziana zostata obecnosc¢ siatki spawanej elek-
trycznie @8 o oczkach 200 x 200 mm.

Tabele wymiarowania wstepnego dla liczby tacznikéw obliczone zostaty
zarowno zgodnie z wtoska norma NTC 2018, jak i norma europejska EN
1995-1-1:2014, biorgc pod uwage dziatajgce nastepujgce obcigzenia:

- ciezar wtasny gy (belka drewniana + deskowanie + ptyta betonowa);

- ciezar staty nie konstrukcyjny gy = 2 kN/m?2;

- cigzar zmienny o $rednim czasie trwania qy = 2 kN/2.

Jako skok rozumie sie minimalng i maksymalng wartosc rozstawu, w jakim
nalezy rozmiesci¢ taczniki, odpowiednio po bokach (L/4 - rozstaw mini-
malny) i w centralnej czesci belki (L/2 - rozstaw maksymalny).

taczniki moga byc¢ rozmieszczone w kilku rzedach (1 < n < 3) wzdtuz belki,
z zachowaniem odlegtosci minimalnych.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).
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| TC FUSION CE

SYSTEM POLACZENIA
DREWNO-BETON

KONSTRUKCJE HYBRYDOWE

taczniki z gwintem catkowitym VGS, VGZ i RTR sg obecnie certyfikowa-
ne do kazdego rodzaju zastosowan, w ktdrych element drewniany (Scia-
na, strop itp.) musi przenosi¢ naprezenia na element betonowy (rdzen
stezajacy, fundament itp.).

PREFABRYKACJA

Prefabrykacja betonu jest potgczona z prefabrykacjg drewna — prety
zbrojeniowe umieszczone w betonowym odlewie mieszczg taczniki z
petnym gwintem do drewna; dodatkowy odlew wykonany po zamonto-
waniu elementow drewnianych uzupetnia potgczenie.

SYSTEMY POST-AND-SLAB

Umozliwia wykonanie potgczenia miedzy ptytami CLT o wyjagtkowej wy-
trzymatosci i sztywnosci na naprezenia scinajgce, moment zginajacy i
naprezenie osiowe — pomyslmy na przyktad o potgczonym zastosowa-
niu ze SPIDER i PILLAR.

VGS RTR

POLA ZASTOSOWAN

Potaczenia drewno-beton:
o CLT, LVL

e drewno klejone i lite

* beton zgodny z EN 206-1
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SPIDER | PILLAR

TC FUSION uzupetnia systemy SPIDER i PIL-
LAR, umozliwiajgc realizacje potgczen mo-
mentowych miedzy ptytami. Systemy hydro-
izolacji Rothoblaas umozliwiajg oddzielenie
drewna od betonu.
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I LACZNIKI

typ opis d, L
[mm] [mm]
VGS wkrety do drewna 9-11-13 200 + 1500
VGZ wkrety do drewna 9-11 200 + 1000
RTR pret gwintowany 16 2200

I ZASTOSOWANIA

ETA 22/0806 obowigzuje dla zastosowan drewno-beton przy uzyciu tacznikow VGS, VGZ i RTR z gwintem catkowitym.
Zostata przedstawiona metoda obliczania zarowno dla oceny wytrzymatosci ztgcza, jak i sztywnosci.

Potgczenie umozliwia przenoszenie naprezen Scinajgcych, rozciggajgcych i momentéw zginajgcych miedzy elementami
drewnianymi (CLT, LVL, GL) a betonem, zarowno na poziomie stropu, jak i Sciany.

Potaczenie sztywne:

* scinanie w ptaszczyznie ptyty (V,)
e S$cinanie poza ptaszczyzna (V,)

e rozcigganie (N)

e moment zginajacy (M)

Ztacze zawiasowe:

* scinanie w ptaszczyznie ptyty (V,)
e d$cinanie poza ptaszczyzna (V,)

e rozcigganie (N)

™ e
N P L -

S =——=——-SI=— 1 I

I MONTAZ

EN 19895 EN 1982 EN1995-1
ETA11/0030 EN 206-1EN 10080 ETA X-LAM

v

ETA-22/0806 Rothoblaas
DLA POLACZEN DREWND-BETON

o

LSS lPee————

=—_—_—=
=sSl———=
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ZASTOSOWANIA | CLT - BETON
STROP - STROP

iy 4

STROP - SCIANA

SIS ——
S==— == i=—
S=——=— u=—
S5

SCIANA-FUNDAMENT SCIANA - SCIANA

I VGS I RTR

EACZNIK Z GWINTEM NA CALEJ DEUGOSCI | SYSTEM WZMOCNIENIA KONSTRUKCYJNEGO
£ BEM STOZKOWYM LUB SZESCIOKATNYM

Rt

Wiecej informacji na temat zastosowan systemu TC FUSION mozna znalez¢ w kartach technicznych tgcznikow VGS i RTR.

Wiecej informacji na str. 164 i na str. 196.
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| MBS | MBZ

WKRET SAMOGWINTUJACY DO MURU

OSCIEZNICE DREWNIANE | PVC

teb stozkowy (MBS) umozliwia montaz oscieznic okiennych z PVC bez
uszkadzania ramy. teb walcowy (MBZ) jest w stanie penetrowac i pozo-
sta¢ osadzony w oscieznicach drewnianych.

CERTYFIKACJA IFT

Wartosci wytrzymatosci w roznych podtozach przebadane we wspot-
pracy z Instytutem Techniki Okiennej (IFT) Rosenheim.

GWINTOWANIE HI-LOW

Gwintowanie HI-LOW umozliwia pewne mocowanie takze w poblizu
krawedzi podtrzymujgcych dzieki zmniejszonemu naprezeniu materiatu;
idealne do oscieznic.

P S T OO OO .-

MBZ
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SREDNICA [mm]

8( ® )18
DLUGOSC [mm]
52 (52 242) )400
KLASA UZYTKOWA

S

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

eectro Stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

Mocowanie oscieznic drewnianych (MBZ) i z
PVC (MBS) na podtozach wykonanych z:

o cegty petnej i perforowanej

e betonu petnego i perforowanego

e beton lekki

¢ autoklawizowanego betonu komaorkowego



I KODY | WYMIARY

MBS - WKRET Z t BEM STOZKOWYM ROZSZERZONYM MBZ - wkret z tbem walcowym
dy KOD L szt. dy KOD L szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
MBS7552 52 100 MBZ7552 52 100
MBS7572 72 100 MBZ7572 72 100
MBS7592 92 100 MBZ7592 92 100
MBS75112 112 100 MBZ75112 112 100
75 MBS75132 132 100 75 MBZ75132 132 100
TX 30 TX 30
MBS75152 152 100 MBZ75152 152 100
MBS75182 182 100 MBZ75182 182 100
MBS75212 212 100 MBZ75212 212 100
MBS75242 242 100 MBZ75242 242 100

I GEOMETRIA| PARAMETRY MONTAZU

: L L
MBS MBZ
Srednica nominalna d, [mm] 7.5 7.5
Srednica tba dy [mm] 10,85 8,40
Srednica otworu w betonie/murze do [mm] 6.0 6.0
Sredmca nawiercenia wstepnego w elemencie drew- dy (mml 6.2 6.2
nianym
Srednica otworu w elemencie z PVC dr [mm] 7,5 -
K
[t
d, Srednica wkreta
dy Srednica tba
dg $rednica otworu w betonie/murze
dy srednica otworu w elemencie drewnianym
de Srednica otworu w elemencie z PVC
B Rom hnom NOMinalna gtebokos¢ wprowadzenia
MBS MBZ
I WARTOSCI STATYCZNE
WYTRZYMALOSC NA WYCIAGANIE
Rodzaj podtoza hnom,min Niec
[mm] [kN] T : T
Beton 30 0,89
40 0,65
Cegta petna
80 1,18 h
40 0,12 o
Cegta perforowana
60 0,24
Beton lekki 80 0,17

(1) Zalecane wartosci sg uzyskane przyjmujac wspotczynnik bezpieczenstwa réwny 3.

I MONTAZ

LI L2

——)
| —

ol

O1a MBS MBS 01b MBZ 02b MBZ
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| SKR EVO | SKS EVO

KOTWA WKRECANA DO BETONU

SZYBKI SYSTEM NA SUCHO

Proste i szybkie uzycie. Specjalny gwint wymaga niewielkich rozmiarow
otworu oraz zapewnia montaz w betonie bez wytwarzania w jego obre-
bie sit ekspansywnych. Zmniejszone odlegtosci minimalne.

POWtOKA C4 EVO

Wielowarstwowa powtoka nieorganiczna z zewnetrzng warstwg funk-
cjonalng z matrycy epoksydowej z ptatkami aluminium. Przydatnos¢ dla
klasy korozyjnosci atmosferycznej C4 i klasy uzytkowej 3.

POWIEKSZONY tEB

Kotwa jest wytrzymata i tatwa w montazu, dzieki zwiekszonej geometrii
szesciokatnego tba SKR.

$REDNICA [mm] 50 @5 12) )18

DLUGOSC [mm] 52 ( (80 400) 400

KLASA UZYTKOWA @ @ @
KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA a @ @ @

KOROZYJINOSC DREWNA

MATERIAL stali weglowej z powtokg C4 EVO

SKR EVOD SKS EVO

POLA ZASTOSOWAN

Mocowanie elementéw drewnianych lub sta-
lowych na podktadach betonowych.
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I KODYIWYMIARY

SKR EVO - teb szedciokatny

KOD d; L toix N1 min hnom do detimber  dEsteel SW Tinst szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (Nm]
SKREVO7560 60 10 60 50 6 8 8-10 13 15 50
SKREVO7580 7.5 80 30 60 50 6 8 8-10 13 15 50
SKREVO75100 100 20 90 80 6 8 8-10 13 15 50
SKREVO1080 80 30 65 50 8 10 10-12 16 25 50
SKREVO10100 100 20 95 80 8 10 10-12 16 25 25
SKREVO10120 10 120 40 95 80 8 10 10-12 16 25 25
SKREVO10140 140 60 95 80 8 10 10-12 16 25 25
SKREVO10160 160 80 95 80 8 10 10-12 16 25 25
SKREVO12100 100 20 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12120 120 40 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12140 140 60 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12160 160 80 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12200 12 200 120 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12240 240 160 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12280 280 200 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12320 320 240 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12400 400 320 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKS EVO - teb stozkowy ptaski

KOD dy L teix N1, min hnom do dEtimber dy X Tinst szt.
[mm] [mm] (mm] [mm] [(mm] [mm] [mm] (mm] [Nm]
SKSEVO7560 60 10 60 50 6 8 13 TX40 - 50
SKSEVO7580 80 30 60 50 6 8 13 TX40 = 50
SKSEVO75100 100 20 90 80 6 8 13 TX40 - 50
SKSEVO75120 73 120 40 90 80 6 8 13 TX40 = 50
SKSEVO75140 140 60 90 80 6 8 13 TX40 - 50
SKSEVO75160 160 80 90 80 6 8 13 TX40 = 50

I PRODUKTY UZUPELNIAJACE - AKCESORIA

KOD opis szt.
SOCKET13 tuleja SW 13 nasada 1/2" 1
SOCKET16 tuleja SW 16 nasada 1/2" 1
SOCKET18 tuleja SW 18 nasada 1/2" 1
I GEOMETRIA
T SKR EVO SKS EVO
2 dq Srednica zewnetrzna kotwy
o @}SW }dK L dtugos¢ kotwy y .
r{ N& tfix ~ maksymalna grubos¢ mocowania
) hq minimalna gtebokos¢ otworu
e @ ? hhom nominalna gteboko$¢ wprowadzenia
L e N dg Srednica otworu w podtozu betonowym

maks. srednica otworu w elemencie mocowanym
SW  rozmiar klucza

‘ dk Srednica tba

o, Tinst Moment dokrecania

P
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o
0
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| SKR | SKS | SKP W 3, CE

KOTWA WKRECANA
DO BETONU CE1

AKTYWNOSC SEJSMICZNA

Certyfikowana do stosowania na betonie zarysowanym i niezarysowa-
nym oraz w klasie wtasciwosci dla zjawisk sejsmicznych C1 (M10-M16) i
C2 (M12-M16).

NATYCHMIASTOWA WYTRZYMALOSC

Jej zasada dziatania pozwala na przytozenie obcigzenia bez czasu ocze-
kiwania.

DZIAtANIE Z UWAGI NA FORME

Naprezenia dziatajgce na kotwe przenoszone sg na podtoze gtdwnie po-
przez oddziatywanie geometrycznego ksztattu kotwy, w szczegdlnosci
srednicy i gwintu. Umozliwia jej to zablokowanie w podtozu i gwaranto-
wane uszczelnienie.

- oo, sy, -

S

b

b, o S, -

\ i e - - ! K

KLASA UZYTKOWA @ @

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

|
iw
P o
$REDNICA [mm] 58 18)15 | &
DLUGOSC [mm] 52( (80 290) 400 % "
3
» o
! f
. .

KOROZYJINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL ELECTRD  elektrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

Mocowanie elementéw drewnianych lub sta-
lowych na podktadach:

e beton zgodny z EN 206:2013

e beton zarysowany i niezarysowany
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I KODY | WYMIARY

SKR - teb szesciokatny z kotnierzem

d; KOD L (e h1 min hrom hes do dp SW Tinst szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (Nm]
8 SKR8100 100 40 75 60 48 6 9 10 20 50
SKR1080 80 10 85 70 56 8 12 13 50 50
10 SKR10100 100 30 85 70 56 8 12 13 50 25
SKR10120 120 50 85 70 56 8 12 13 50 25
SKR1290 90 10 100 80 64 10 14 15 80 25
SKR12110 110 30 100 80 64 10 14 15 80 25
SKR12150 150 70 100 80 64 10 14 15 80 25
12 SKR12210 210 130 100 80 64 10 14 15 80 20
SKR12250 250 170 100 80 64 10 14 15 80 15
SKR12290 290 210 100 80 64 10 14 15 80 15
16 SKR16130 130 20 140 110 85 14 18 21 160 10

SKS - teb stozkowy ptaski

d, KOD L (i h1 min hnom hes do de dr X szt.
[mm] [mm] (mm] (mm] (mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

6 SKS660 60 10 55 50 38 5 7 11 TX 30 100

SKS860 60 10 75 50 38 6 9 14 TX 30 50

8 SKS880 80 20 75 60 48 6 9 14 TX 30 50

SKS8100 100 40 75 60 48 6 9 14 TX 30 50

10 SKS10100 100 30 85 70 56 8 12 20 TX 40 50

SKP - teb powiekszony

d; KOD L G B min hnom hes do de dy X szt.
[mm] [(mm] (mm] (mm] (mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

SKP680 80 30 55 50 38 5 7 12 TX 30 50

SKP6100 100 50 55 50 38 5 7 12 TX 30 50

I PRODUKTY UZUPELNIAJACE - AKCESORIA

KOD opis szt.
SOCKET10 tuleja SW 10 nasada 1/2" 1
SOCKET13 tuleja SW 13 nasada 1/2" 1
SOCKET15 tuleja SW 15 nasada 1/2" 1
SOCKET21 tuleja SW 21 nasada 1/2" 1
I GEOMETRIA
T SKR SKS SKP
inst
2 po— dq srednica zewnetrzna kotwy
neal <©> JS\N }dK de L dtugosc kotwy
tm[ k == tfix ~maksymalna grubos¢ mocowania
- hq minimalna gtebokos¢ otworu

% W ? hnom gtebokos¢ zakotwienia
. I A A hef efektywna gtebokosc kotwienia
1

dp srednica otworu w podtozu betonowym
) dp maks. $rednica otworu w elemencie mocowanym
IR o IFRTPTa SW  rozmiar klucza
dg $rednica tba
Tinst Mmoment dokrecania
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| METAL

SBD
SWORZEN ZAOSTRZONY .. ...

SBS
WKRET ZAOSTRZONY DREWNO-METAL .........

SBS A2 | AISI304
WKRET ZAOSTRZONY DREWNO-METAL .........

SPP
WKRET ZAOSTRZONY DREWNO-METAL .........

SBN - SBN A2 | AISI304
WKRET ZAOSTRZONY DO METALU . .............

SAR

WKRET SAMOWIERCACY Z tBEM SZESCIOKATNYM
DO STALL ...

MCS A2 | AISI304
WKRET Z PODKtADKA DO BLACH. . .............

MTS A2 | AISI304
WKRET DO BLACHY ... o

CPL

NAKtADKA Z WSTEPNIE MALOWANEJ BLACHY
ZUSZCZELKAPE .

WBAZ
PODKtADKA NIERDZEWNA Z USZCZELKA .. ... ...
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| DREWNO-METAL

I WIERCENIE W METALU

Wkrety do drewna i metalu majg specjalng koncowke, ktéra umozliwia wykonywanie otworow w elementach
metalowych bezposrednio podczas montazu wkretu.

Ich dziatanie opiera sie na tych samych zasadach, ktore obowigzujg w przypadku wiertet i frezow.

Wiercenie w metalu wytwarza duzo ciepta wokét obszaru robocze-
go. 80% tego ciepta zawarte jest w widrach stalowych wytwarzanych
podczas procesu.

Niezbedne jest odprowadzanie odpadéw z wiercenia z dala od kon-
cowki, aby zachowac jej zdolnos¢ penetracji.

Ogolnie rzecz biorac, koncowki wkretow do drew-
na-metalu wykonane sg ze stali weglowej, ktora
jest mniej stabilna pod wptywem dziatania wy-
sokich temperatura w porownaniu z koncowkami
wiertet do stali (SNAIL METAL).

W ekstremalnych sytuacjach generowane ciepto
moze 0siggnac¢ tak wysokie wartosci, ze powoduje
topienie sie korncowki i przypalenia drewna. Widry powstajgce podczas wiercenia.

W drewnie wykonywanie frezowania wiekszego niz gtebokos¢ ptytki utatwia usuwanie pozostatosci po wierceniu i po-
maga utrzymac akceptowalng temperature w poblizu koncowki.

Temperatura koncowki zalezy proporcjonalnie od nastepujgcych czynnikow:

OBROTY WKRETARKI [RPM]

Zaleca sie stosowanie wkretarek z regulacjg predkosci obrotow,
wyposazonych w sprzegto lub regulacje momentu obrotowego \ -“““‘
(np. Mafel A 18M BL). |

\L ZASTOSOWANA SItA [kg]
[kg] Jest to sita, z jakg operator dociska wkret podczas montazu.

TWARDOSCI PLYTKI

Jest to odpornos¢ metalu na wiercenie lub ciecie, ktora nie zalezy

tak bardzo od klasy materiatu, jak od obrobki cieplnej, ktorej metal
/S zostat poddany (np. hartowanie/normalizowanie).

Z zasady, do wiercenia aluminium wymagana jest mniejsza sita i mniej-
sza predkosc wkrecania, niz w przypadku stali, wtasnie ze wzgledu na jego
mniejszg twardosc.

Badania wprowadzania sworzni samowiercacych w zasto-
sowaniach drewno-stal z kontrolowana sita.

Tabela przedstawia zrownowazone kombinacje predkosci obrotow d (RPM +F. ) rec
. . . . . . . 1 appl
wkretarki (RPM) i sity (F, ), ktore nalezy stosowac do tatwego wiercenia

stali w zaleznosci od nominalnej srednicy wkreta/sworznia. [mml [RPM] kgl

3,5 2200 35
Zastosowana sita moze zosta¢ zmniejszona, pod warunkiem, ze liczba 4,2 1900 40
obrotow wkretarki zostanie proporcjonalnie zwiekszona (i odwrotnie). 4,8 1600 47

5,5 1400 53
W przypadku szczegdlnie twardych stali pomocne moze by¢ zmniej- 6,3 1200 60
szenie predkosci wkretarki i zwiekszenie stosowanej sity. 7.5 1100 68

Kombinacja RPM-F,,| do zastosowania w funkcji dy
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I WIERTLAIWKRETY DREWNO-METAL
JAK DZIALAJA WKRETY DREWNO-METAL?

Ksztatt koncowki sprzyja czystosci otworu, odprowadza-
jac z niego stalowe wioéry.

Zwezenie na koncu SBD stuzy tworzeniu przestrzeni na od-
pady ze skrawania poza strefg wiercenia.

Maksymalna mozliwa do mocowania grubos¢ (A,,,) od-
powiada dtugosci wkreta pomniejszonej o koncéwke i 3
zwoje gwintu.

3 zwoje gwintu to optymalna dtugos¢ chwytu wkretu w
metalowej ptytce.

Dtugos¢ koricowki L, okresla maksymalng grubos$¢ wiercenia.

Dtugos¢ L, musi by wystarczajgca do odprowadzenia pozosta-
tosci. Jesli gwint zetknie sie z ptytkg przed zakonczeniem wier-
cenia, tgcznik moze peknac.

KONCOWKA DREWNO-METAL Z ZEBRAMI

SBD

SBN

SBS

teb

gwint

koncowka

zebra

W zastosowaniach, w ktérych grubos¢ mocowanego elementu drewnianego (A) jest znacznie wieksza niz grubos¢ metalo-

wej ptytki (s), na koncéwce stosuje sie zebra.

Zebra chronia gwint, zapewniajac, ze nie wejdzie on w kontakt z elementem drewnianym.

Tworzac otwor powiekszony, zebra nie uszkadzajg gwintu
i pozwalajg mu dotrze¢ do ptytki w nienaruszonym stanie.

Po zetknieciu sie z ptytka, zebra tamig sie, umozliwiajac
gwintowi zazebienie sie i uchwycenie ptytki.

/

)

=
s - E\\
S

|

i

Whkret SBS przed i po montazu

Powiekszony otwor zapobiega podnoszeniu sie elementu
drewnianego z metalu bazowego podczas wiercenia w metalu.
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| SBD Ce

SWORZEN ZAOSTRZONY

SMUKtA KONCOWKA

Nowa smukta koncowka samowiercagca minimalizuje czas wprowadza-
nia w systemach potgczen drewno-metal i zapewnia mozliwos¢ zasto-
sowania w trudno dostepnych miejscach (mniejsza sita wkrecania).

WIEKSZA WYTRZYMALOSC

Wyzsza wytrzymatosc¢ na scinanie w porownaniu do poprzedniej wersji.
Srednica réwna 7,5 mm gwarantuje wytrzymato$é na écinanie przewyz-
szajgcyg inne dostepne na rynku rozwigzania, umozliwiajgc zoptymalizo-
wanie liczby mocowan.

PODWOJNY GWINT

Gwint przy koncowce (b;) utatwia wkrecanie. Gwint pod tbem (b,)
o wiekszej dtugosci powala na szybkie i precyzyjne zaslepienie ztgcza.

tEB WALCOWY

Umozliwia penetracje sworznia poza powierzchnie podtoza drewniane-
go. Zapewnia wysokg optymalng estetyke oraz pozwala spetni¢ wymogi
w zakresie odpornosci ogniowe;j.

E -

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED

$REDNICA [mm] 35( @5 &

DLUGOSC [mm] 25( (85 235) 240

KLASA UZYTKOWA @ @

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

KOROZYINOSC DREWNA ( )

WIDEO
MATERIAL Zn stal weglowa cynkowana Zeskanuj kod QR obejrzyj film
ELECTRO o (o trolitycznie na naszym kanale YouTube
POLA ZASTOSOWAN

System samowiercagcy do potgczen niewi-
docznych drewno-stal i drewno-aluminium.
Moze byc stosowany z wkretarkami 600-2100
rpm i minimalnej sile przytozonej 25 kg, z ma-
teriatami:

e stalg S235 < 10,0 mm

e stalg S275 < 10,0 mm

e stalg S355 < 10,0 mm

e katownikami ALUMINI, ALUMIDI i ALUMAXI
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PRZYWRACANIE MOMENTU

Przywraca sity scinajgce i moment w potgcze-
niach ukrytych w srodku duzych belek.

WYJATKOWA PREDKOSC

Jedyny sworzen, ktory przewierca ptytke S355
o grubosci 5 mm w 20 sekund (zastosowanie
poziome z sitg przytozong 25 kg).

Zaden sworzen samowiercacy nie przewyzsza
szybkoscig zastosowania SBD z nowg korncowka.
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A

Mocowanie wspornika belek Rothoblaas
do blachy wewnetrznej F70.

I KODY | WYMIARY

A

Potaczenie sztywne kolankowe
z podwojna ptytka wewnetrzng (LVL).

SBOL=95mm SBD L <75mm
g d, KoD L by b, szt b, d, KoD L by b, szt
b, % [mm] [mml  [mm]  [mm] [mm] [mml  [mm]  [mm]
= SBD7595 95 40 10 50 75 SBD7555 55 - 10 50
= SBD75115 115 40 10 50 bi[ TX40 spp7575 75 30 10 50
SBD75135 135 40 10 50
75 SBD75155 155 40 20 50
TX40 spp75175 175 40 40 50
= SBD75195 195 40 40 50
b, SBD75215 215 40 40 50
SBD75235 235 40 40 50
I GEOMETRIA I WLASCIWOSCI MECHANICZNE
SBO L =95 mm SBD L <75 mm
,S, ,S,
1 © == o © [C__I="
‘d1 \;L 1 ‘dl
| b 1 N S b é L b _ [ b i B L R
L ‘ I P
SBO L =95 mm SBD L <75 mm
Srednica nominalna d; [mm] 75 75
Srednica tba @l [mm] 11,00 11,00
Dtugosc szpica Ly [mm] 20,0 24,0
Efektywna dtugosc Lett [mm] L-15,0 L-8,0
Moment chargkterystyczny M, (Nm] 75.0 42,0
uplastycznienia Y
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I MONTAZ | PLYTA ALUMINIOWA

ptytka ptytka pojedyncza
[mm]
ALUMINI 6
ALUMIDI 6
ALUMAXI 10

Zaleca sie wykonanie frezowania w drewnie o grubosci rownej grubosci ptytki powiekszonej o co najmniej 1 mm.

rl _
| o I

T “

i

a
i

sita nacisku 40 kg sita nacisku 25 kg
zalecana wkretarka Mafell A 18M BL zalecana wkretarka Mafell A 18M BL
zalecana predkos¢ 1. bieg (600-1000 rpm) zalecana predkos¢ 1. bieg (600-1000 rpm)

I MONTAZ | PLYTKA STALOWA

ptytka ptytka pojedyncza ptytka podwaéjna
[mm] [mm]
stal S235 10 8
stal S275 10 6
stal S355 10 5

Zaleca sie wykonanie frezowania w drewnie o grubosci rownej grubosci ptytki powiekszonej o co najmniej 1 mm.

Lo Laos T T
T4 b= ¥

5]
l
8-/
l

W TR WG
—5 2 2 2| Iz g =
—_— | | —

sita nacisku 40 kg sita nacisku 25 kg

zalecana wkretarka Mafell A 18M BL zalecana wkretarka Mafell A 18M BL

zalecana predkos¢ 2. bieg (1000-1500 rpm) zalecana predkos¢ 2. bieg (1500-2000 rpm)

TWARDOSCI PLYTKI

Twardos¢ ptytki stalowej moze znaczgco wptywaé na czas penetracji sworzni.

Twardosc jest bowiem definiowana jako wytrzymatosc materiatu na wiercenie lub ciecie.

Zasadniczo, im wyzsza twardos$c¢ ptytki, tym dtuzszy czas wiercenia.

Twardos¢ ptytki nie zawsze zalezy od wytrzymatosci stali. Moze roznic sie w zaleznosci od punktu i jest silnie uzaleznio-

na od obrobki cieplnej; ptytki normalizowane majg twardosc¢ srednig lub niskg, podczas gdy proces hartowania nadaje
stali wysoka twardosc.
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WARTOSCI STATYCZNE DREWNO-METAL-DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

1 PLYTKA WEWNETRZNA - GLEBOKOSC WPROWADZENIA LtBA SWORZNIA 0 mm

W

u
S
L —|
ta ta

B

7,5x55 | 7,5x75 @ 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5x235

szerokosc belki B [mm] 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
gtebokosc¢

wprowadzenia tba P Ll g e g e g e g e g g
drewno zewnetrzne t, [mm] 27 37 47 57 67 77 87 97 107 117

0° | 748 | 920 | 1210 1288 @ 1241 | 1527 1669 | 1765 | 1841 | 18.64
ot 30° | 689 | 859 | 1121 | 1196 1156 @ 1399 | 1523 1642 | 1709 @ 1765
pomiedzy sitaa | 45° 641 | 809 | 1034 11,20 10,86 @ 1296 1405 1522 1600 | 16,62
wicknami 60° 600 = 767 962 1058 | 10,27 @ 1210 1307 1412 1508 @ 1563
90° 566 | 731 | 901 | 1004 = 977 | 1137 1224 1318 1419 | 1479

1PLYTKA WEWNETRZNA - GLEBOKOSC WPROWADZENIA £BA SWORZNIA 15 mm

e

7,5x55 | 7,5x75 @ 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5x235

szerokos¢ belki B [mm] 80 100 120 140 160 180 200 220 240 -
gtebokosc p [mml 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
wprowadzenia tba

drewno zewnetrzne t, [mm] 37 47 57 67 77 87 97 107 117 -

0° | 847 910 | 1192 | 1277 1391 | 1522 | 1666 | 18,02 18,64 )
ot 30° 779 | 849 | 1117 | 1186 1282 | 1395 | 1520 1654 1743 :
Ruk | pomiedzysitaa | 45° | 725 | 800 | 1055 1111 = 1193 1292 = 1402 | 1520 16,31 .
wicknami 60° 667 @ 758 1003 | 1048 & 1119 | 12,06 1304 1409 1521 :
90° 614 | 723 | 959 = 995 1056 11,33 1221 1316 1417 -
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WARTOSCI STATYCZNE DREWNO-METAL-DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

2 PLYTKIWEWNETRZNE - GLEBOKOSC WPROWADZENIA £ BA SWORZNIA 0 mm

g e
g I
U u
s S
I | N I—
ta t| ta
|
B
7,5x55 | 7,5x75 | 7,5x95 @ 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 7,5x195 @ 7,5x215  7,5x235
szerokosc¢ belki B [mm] - - - - 140 160 180 200 220 240
gtebokosc . B . B
wprowadzenia tba P ] v Y Y v Y v
drewno zewnetrzne t, [mm] - - - - 45 50 55 60 70 75
drewno wewnetrzne t; [mm] = = = = 38 48 58 68 68 78
0° - - - - 20,07 22,80 25,39 28,07 29,24 31,80
kat 30° - - - - 18,20 20,91 23,19 25,56 26,55 29,07
E(‘,’\‘"] pomiedzy sitg a 45° - - - - 16,67 19,36 21,39 23,51 24,36 26,63
witoknami 60° - - - - 1541 | 18,01 & 1990 21,81 | 2255 24,60
90° - - - - 14,35 16,73 18,64 20,38 21,01 22,89

2 PLYTKIWEWNETRZNE - GLEBOKOSC WPROWADZENIA £ BASWORZNIA 10 mm

(I
I:Dum e
||;EI- I
L u u
R s S
IS I | E—
ta t| ta
B
7,5x55 | 7,5x75 @ 7,5x95  7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5x235
szerokos¢ belki B [mm] - - - 140 160 180 200 220 240 -
gtebokosc - - = -
e AR 45 p [mml 10 10 10 10 10 10
drewno zewnetrzne t, [mm] - - - 50 55 60 75 80 85 -
drewno wewnetrzne t; [mm] - - - 28 45 50 65 70 75 -
0° - - - 16,56 20,07 23,22 25,65 28,89 30,50 -
kat 30° - - - 15,07 18,20 21,29 23,14 26,32 27,78 -
[Fli‘ll\lk] pomiedzy sita a 45° - - - 13,86 16,67 19,53 21,11 24,05 25,50 -
wioknami 60° - - - 1285 1541 | 1801 1943 | 2210 2362 -
90° = = = 12,00 14,35 16,73 18,01 20,46 22,02 =
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ROZSTAW MINIMALNY DLA SWORZNI PRZY OBCIAZENIU SItA SCINAJACA

s a=0° s \ a=90°
d; [mm] 7.5 d;  [mm] 7.5
a;  [mm] 5.d 38 a;  [mm] 3.d 23
a, [mm] 3.d 23 a, [mm] 3.d 23
azy [mm] max(7-d; 80 mm) 80 azy [mm] max(7-d; 80 mm) 80
az. [mm] max(3,5-d; 40 mm) 40 az. [mm] max(3,5-d; 40 mm) 40
azy [mml 3.d 23 agy [mml 4.d 30
agc [mml 3.d 23 agc [mml 3.d 23

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dq = $Srednica nominalna sworznia

koniec obcigzony
-90°<a<90°

koniec odcigzony
90° < a< 270°

krawedz obcigzona
0°<a<180°

krawedz odcigzona
180° < a < 360°

= =

UWAGI

+ Minimalne odlegtosci dla tagcznikéw narazonych na scinanie sa zgodne z norma EN 1995:2014.

LICZBA RZECZYWISTA DLA SWORZNI PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomocg kilku sworzni tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tagczacego.

Dla rzedu n sworzni utozonych réwnolegle do kierunku wtokien (a = 0°) w odlegtosci a;, cha-
rakterystyczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n_.-R

efvk ~ er vk

Wartosc n; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

a;*) [mm]
40 50 60 70 80 920 100 120 140
2 ‘ 1,49 1,58 1,65 1,72 1,78 1,83 1,88 1,97 2,00
3 ‘ 2,15 2,27 2,38 2,47 2,56 2,63 2,70 2,83 2,94
n 4 ‘ 2,79 2,95 3,08 3,21 3,31 3,41 3,50 3,67 3,81
5 ‘ 3,41 3,60 3,77 3,92 4,05 4,17 4,28 4,48 4,66
6 ‘ 4,01 4,24 4,44 4,62 4,77 4,92 5,05 5,28 5,49
(*) Dla warto$ci posrednich a; mozna interpolowac¢ linearnie.
WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY UWAGI

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych
rowna py = 385 kg/ms3.
Dla réznych wartosci py, tabelaryczne wytrzymatosci od strony drewna
mozna przeliczy¢ przy uzyciu wspotczynnika Kgens-

Rk' kmod R -k R
i~ "y Vk =~ “densv VK
M
Wspotezynniki ypm 1 kpog halezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma [kgp;'r(ﬂ] 350 380 385 405 425 430 440
uzywana w obliczeniach. C-GL  C24 C30 GlL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
+ Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii sworzni zgodnie z ozna- K 0.90 0.98 100 102 105 105 107
dens,v g g . . ' 3 ,

280

kowaniem CE wg EN 14592.

Wartosci dostarczone sg policzone dla ptytek o grubosci 5 mm i z frezowa-
niem w drewnie o grubosci 6 mm. Wartosci dotycza pojedynczego sworz-
nia SBD.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.

Pozycjonowanie sworzni musi odbywac sie z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Efektywna dtugosc¢ sworzni SBD (L > 95 mm) uwzglednia redukcje srednicy
w poblizu koncowki samowiercacej.

| SBD | METAL

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci moga réznic sie, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.



I MONTAZ

Zaleca sie wykonanie frezowania w drewnie o grubosci rownej grubosci ptytki, zwiekszonej o co najmniej 1-2 mm, umiesz-
czajac podktadki dystansowe SHIM miedzy drewnem a ptytka w celu wysrodkowania jej we frezowaniu.

W ten sposob pozostatosci stali powstate w wyniku wiercenia metalu maja ujscie i nie blokujg przejscia wiertta przez ptytke,
zapobiegajac w ten sposob przegrzaniu ptytki i drewna, a takze powstawaniu dymu podczas montazu.

|
gw

Frez zwiekszony o 1 mm z kazdej strony. Wiory zastaniajgce otwory
w stali podczas wiercenia
(bez zastosowanych pod-
ktadek dystansowych).

1

Aby uniknac¢ ztamania koncowki w momencie kontaktu sworznia z ptytka, zaleca sie powolne docieranie do ptytki, popycha-
jac z mniejszg sita do momentu uderzenia, a nastepnie zwiekszanie sity do zalecanej wartosci (40 kg dla zastosowan z gory
do dotu i 25 kg dla montazu poziomego). Starac sie utrzymywac sworzer mozliwie prostopadle do powierzchni drewna i ptytki.

v B be e | et | ilin e ! friad | e e

3

e e o 4 b o

Nienaruszona koncoéwka po prawidtowym zamontowaniu sworznia. Ztamana ($cieta) koncéwka z powodu nadmiernej sity podczas
uderzenia w metal.

Jesli ptytka stalowa ma zbyt wysokg twardosc¢, koncowka sworznia moze znacznie sie zmniejszy¢ lub nawet stopic¢. W ta-
kim przypadku zaleca sie sprawdzenie certyfikatow materiatowych pod katem przeprowadzonej obrobki cieplnej lub badan
twardosci. Mozna sprobowac zmniejszy¢ stosowang site lub alternatywnie zmienic¢ rodzaj ptytki.

Koncowka stopiona podczas montazu na zbyt twardej ptytce bez Zmniejszenie koncowki podczas wiercenia w ptytce z powodu
zastosowania podktadek dystansowych miedzy drewnem a ptytka. wysokiej twardosci ptytki.
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| SBS

WKRET ZAOSTRZONY DREWNO-METAL

CERTYFIKACJA

Whkret samowiercacy SBS posiada oznaczenie CE zgodnie z normg EN
14592. Jest to doskonaty wybor dla profesjonalistow, ktorzy wymaga-
ja jakosci, bezpieczenstwa i niezawodnej wydajnosci w zastosowaniach
konstrukcyjnych drewno-metal.

SZPIC DREWNO-METAL

Specjalny zaostrzony szpic o geometrii wentylujgcej doskonale wwierca sie
zaréwno w aluminium (do 8 mm grubosci), jak i stal (do 6 mm grubosci).

SKRZYDELKA FREZUJACE

Skrzydetka chronig gwint wkreta podczas penetracji drewna. Gwarantujg
maksymalng efektywnos¢ gwintowania w metalu i doskonate przylega-
nie miedzy warstwg drewna a metalem.

292 | SBS | METAL

C€

EN 14592

BE=
BIT INCLUDED
SREDNICA [mm]
35 (a2 D) )8
DLUGOSC [mm]
25( (32 100) )240
KLASA UZYTKOWA

S

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

eectro Stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

Bezposrednie mocowanie bez wstepnego na-
wiercania elementow drewnianych do spodnich
czesci konstrukgcji:

e w stali S235 o maksymalnej grubosci 6 mm

e waluminium o maksymalnej grubosci 8,0 mm



KODY | WYMIARY

d; KOD L b A Sg Sa szt.
[mm] [mm] (mm] [(mm] [mm] [mm]
4,2 SBS4232 32 18 17 =3 2+4 500
TX20 SBS4238 38 19 23 1+3 2+4 500
4,8 SBS4838 38 23 22 2+4 3+5 200
TX25 SBS4845 45 25 29 2+4 3+5 200
5,5 SBS5545 45 29 28 3+5 4+6 200
TX 30 SBS5550 50 29 33 3+5 4+6 200
SBS6360 60 35 39 4+6 6+8 100
6,3 SBS6370 70 45 49 4+6 6+8 100
TX30 SBS6385 85 55 64 4+6 6+8 100
SBS63100 100 55 79 4+6 6+8 100
sg grubos¢ do przewiercenia ptytki stalowej S235/5t37
sp grubosc do przewiercenia ptytki aluminiowej
GEOMETRIA I WLASCIWOSCI MECHANICZNE
A
d, 57
J\+ NS
d{ s @Z I =
t“J L b L —1
L |
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 4,2 4,8 55 6,3
Srednica tba dy [mm] 8,00 9,25 10,50 12,00
Srednica rdzenia d, [mm] 3,30 3,50 4,15 4,85
Srednica trzonu ds [mm] 3,40 3.85 4,45 5,20
Grubosc tba ty [mm] 3,50 4,20 4,80 5,30
Dtugosc szpica L [mm] 10,0 10,5 11,5 15,0
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d, [mm] 4,2 4,8 5.5 6,3
Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk (KNI 7.5 9,5 10,5 16,5
Moment uplastycznienia My INm] 3,4 7.6 10,5 18,0
Parametr 5 . . . .
wytrzymatosci na wycigganie Frgre IO
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] - - - -
Parametr >
zagtebiania tba freadk [N/mm?2] 10,0 10,0 13,0 14,0
Gestosc przypisana P, [kg/m3] 350 350 350 350
MONTAZ
01 02 03
WSKAZOWKI DOTYCZACE
WKRECANIA:

stal: vg = 1000 - 1500 rpm
aluminium: v, = 600-1000 rpm
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW DBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
F =MN° F = o
- a=0 N \ a=90
d; [mm] 4,2 4,8 55 6,3 d; [mm] 4,2 4,8 55 6,3
a; [mm] 10d 42 48 12.d 66 76 a; [mm] 5. 21 24 5-d 28 32
a, [mm] 5.d 21 24 5.d 28 32 a, [mm] 5. 21 24 5-d 28 32
azy [mm] 15-d 63 72 15.d 83 95 azy [mm] 10-d 42 48 10-d 55 63
az. [mm] 10-d 42 48 10-d 55 63 az. [mm] 10-d 42 48 10-d 55 63
azy [mm] 5d 21 24 5.d 28 32 age [mml 7-d 29 34 10-d 55 63
azc [mm] 5d 21 24 5.d 28 32 asc [mm] 5d 21 24 5-d 28 32

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dq = sSrednica nominalna wkreta

@ wkrety montowane W otworze

N a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 4,2 4,8 5,5 6,3 d;  [mm] 4,2 4,8 55 6,3
a; [mm] 5-d 21 24 5-d 28 32 a [mm] 4-d 17 19 4.d 22 25
a, [mm] 3-d 13 14 3-d 17 19 a, [mm] 4-d 17 19 4.d 22 25
azy [mm] 12d 50 58 12.d 66 76 azy [mml 7-d 29 34 7-d 39 44
az. [mm] 7d 29 34 7-d 39 44 az. [mm] 7-d 29 34 7-d 39 44
ag, Imml  3d 13 14 3d 17 19 ag, Imml  5d 21 24 7d 39 44
ag. [mml 3-d 13 14 3-d 17 19 ag. [mml 3-d 13 14 3-d 17 19

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

UWAGI
« Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych réwnolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvk ~ er vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcjani a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCISTATYCZNE | DREWNDO-STAL

SCINANIE

drewno-stal

geometria o b

drewno-stal
ptytka maks

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1985:2014

ROZCIAGANIE

rozciaganie stali penetracja tha

d; L b Ss Ry k Ss Ry k Rtens,k Amin Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kNI] [mm] [kNI] [kN] [mm] [kN]
32 18 0,62 0,64 -
4,2 1 3 7,50 -
38 19 0,80 0,85 -
38 23 0,83 1,00 -
4,8 2 4 9,50 20
45 25 1,05 1,20 0,92
45 29 1,12 1,36 1,55
55 3 5 10,50 20
50 29 1,29 1,51 1,55
60 35 1,78 2,03 2,18
70 45 2,16 2,38 2,18
6,3 4 6 16,50 25
85 55 2,42 2,90 2,18
100 55 2,43 3,00 2,18

€ = kgt pomiedzy wkretem a wtoknem

WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014.
Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

Rk. kmod
Ry= ——

Ym

Wspotezynniki ypm 1 kpog Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywana w obliczeniach.
Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretow zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.
Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.
Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

UWAGI | DREWNO

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie na ptytce ocenione zostaty
z uwzglednieniem przypadku ptytki cienkiej (Sg < 0,5 dq) i ptytki posredniej
(0,5 d1 < SS < d]_).

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie na ptytce stalowej oblicza-
ne sg dla minimalnej grubosci wiercenia sg miny (ptytka min) i maksymalnej
Ss,max (Ptytka maks).

W fazie obliczen przyjmuje sig maseg objetosciowg elementow drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.

Dla wkretow o Srednicach @4,2 i @4,8, charakterystyczna wytrzymatosc
na penetracje tba zostata obliczona na podstawie waznych wartosci
uzyskanych w badaniach eksperymentalnych przeprowadzonych w labo-
ratorium HFB Engineering w Lipsku, Niemcy.
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| SBS A2 | AISI304

WKRET ZAOSTRZONY DREWNO-METAL

WKRET BIMETALICZNY

teb i korpus sg ze stali nierdzewnej A2 | AISI304 zapewniajacej wysoka
odpornosc na korozje. Szpic jest ze stali weglowej dla doskonatej zdol-
nosci wwiercania.

SZPIC DREWNO-METAL
Specjalny zaostrzony szpic o geometrii wentylujgcej znakomicie wwier-
ca sie zarowno w aluminium, jak i stal. Skrzydetka chronig gwint wkreta
podczas penetracji drewna.

STAL NIERDZEWNA

teb i korpus ze stali nierdzewnej sprawiajg, ze idealnie nadaje sie do za-
stosowan na zewnatrz A2 | AlSI304. Rozszerzony gwint z ostrymi kra-
wedziami dla doskonatego wykornczenia powierzchniowego elementu
drewnianego.

BIT INCLUDED
SREDNICA [mm]
35( @ ® )8
DLUGOSC [mm]
25( (45 120) 240
KLASA UZYTKOWA

o Joc2 <

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

0000

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

/i\zl stal nierdzewna austenityczna
JHERE A2 | AISIZ04 (CRC )

POLA ZASTOSOWAN

Bezposrednie mocowanie bez wstepne-
go nawiercania elementow drewnianych do
spodnich czesci konstrukgji:

o w stali S235 o maksymalnej grubosci 6,0 mm
e waluminium o maksymalnej grubosci 8,0 mm
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I KODY|WYMIARY

dl KOD L b A SS SA szt. dl KOD L b A Ss SA szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
48 63 SBSA26370 70 55 49 3+6 4+8 100
‘.. SBSA24845 45 31 30 1+3 2+3 200 !
TX 25 TX30 sBsA263120 120 103 99 3+6 4=8 100
5,5 Sg grubos¢ do przewiercenia ptytki stalowej S235/St37

SBSA25555 55 39 37 25 FI+5 200

TX 25 sp grubosc do przewiercenia ptytki aluminiowej
I GEOMETRIA
A
Lo
3 (0) D= 5 )
t1J L b LDQ
I_ |
Srednica nominalna d, [mm] 4,8 5,5 6,3
Srednica tba dy [mm] 9,25 10,50 10,50
Srednica rdzenia d, [mm] 3,50 4,15 4,80
Grubosc tba ty [mml] 4,25 4,85 4,50
Dtugosc szpica Ly [mm] 10,3 10,0 12,0
I MONTAZ
01 02 03

WSKAZOWKI DOTYCZACE
WKRECANIA:

stal: vg = 1000 - 1500 rpm
aluminium: v, = 600-1000 rpm

SRODOWISKO ZEWNETRZNE

Stal nierdzewna austenityczna A2 zapewnia
wyzszg wytrzymatosc¢ na korozje.
Przeznaczona jest do zastosowan zewnetrz-
nych w odlegtosci do 1 km od morza i na kwa-
snym drewnie klasy T4.
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| SPP Ce

WKRET ZAOSTRZONY DREWNO-METAL

CERTYFIKACJA

Whkret samowiercacy SPP posiada oznaczenie CE, zgodnie z normga EN
14592. Jest to doskonaty wybodr dla profesjonalistow, ktorzy wymaga-
ja jakosci, bezpieczenstwa i niezawodnej wydajnosci w zastosowaniach
konstrukcyjnych drewno-metal.

SZPIC DREWNO-METAL

Specjalny zaostrzony szpic o geometrii wentylujgcej doskonale wwierca sie
zaréwno w aluminium (do 10 mm grubosci), jak i stal (do 8 mm grubosci).

SKRZYDELKA FREZUJACE

Skrzydetka chronig gwint wkreta podczas penetracji drewna. Gwarantuja
maksymalng efektywnos$c¢ gwintowania w metalu i doskonate przylega-
nie miedzy warstwg drewna a metalem.

SZEROKA GAMA PRODUKTOW

Wersja SPP z gwintem czesciowym idealnie nadaje sie do montazu na
elementach stalowych ptyt warstwowych (sandwich) réwniez znacznej
grubosci. Rozszerzony gwint z ostrymi krawedziami dla doskonatego
wykonczenia powierzchniowego elementu drewnianego.

E=
BIT INCLUDED

$REDNICA [mm] 35 €3 ) 8
DLUGOSC [mm] 25( (125 240)240

KLASA UZYTKOWA @ @

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

e Lk L Rl e e B el b Rk

KOROZYJINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL ELECTRD  elektrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

Bezposrednie mocowanie bez wstepne-
go nhawiercania elementow drewnianych do
spodnich czesci konstrukcji:

e w stali S235 o maksymalnej grubosci 8 mm
e waluminium o maksymalnej grubosci 10 mm
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I KODY|WYMIARY

d; KOD L b A Sg Sa szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
SPP63125 125 60 96 6-8 8-10 100
SPP63145 145 60 116 6-8 8-10 100
SPP63165 165 60 136 6-8 8-10 100
T)G('go SPP63180 180 60 151 6-8 8 =10 100
SPP63200 200 60 171 6-8 8 =10 100
SPP63220 220 60 191 6-8 8-10 100
SPP63240 240 60 211 6-8 8-10 100

Sg grubosc do przewiercenia ptytki stalowej S235/St37
sp grubosc do przewiercenia ptytki aluminiowej

I GEOMETRIA | WEASCIWOSCI MECHANICZNE

A
d, 5]
(9=
60 D=
t,- b L—
L |
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 6,3
Srednica tba dy [mm] 12,50
Srednica rdzenia d, [mm] 4,85
Srednica trzonu dsg [mm] 5,20
Grubosc tbha ty [mm] 5,30
Dtugosc szpica L [mm] 20,0
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d, [mm] 6,3
Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk (KNI 16,5
Moment uplastycznienia My INm] 18,0
Parametr
2 -
wytrzymatosci na wycigganie faxk  [N/mm?]
Gesto$¢ przypisana Pa [kg/m3] S
Parametr >
zagtebiania tba fheadc IN/mm?] 14,0
Gestosc przypisana P, [kg/m3] 350

SIP PANELS

Wersja SPP jest idealna do mocowania ptyt SIP
i ptyt warstwowych (sandwich) dzieki kom-
pletnej gamie dtugosci do 240 mm.

)

%
| -
'V
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | DREWNO-STAL

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d; [mm] 6,3 d; [mm] 6,3
a;  [mm] 12d 76 a; [mm] 5. 32
a, [mm] 5.d 32 a, [mm] 5. 32
azy [mm] 15-d 95 azy [mm] 10-d 63
az. [mm] 10-d 63 az. [mm] 10-d 63
azy [mm]  5d 32 az¢ [mm]  10-d 63
azc [mm] 5d 32 azc [mm] 5d 32

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dq = sSrednica nominalna wkreta

@ wkrety montowane W otworze

N a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 6,3 d; [mm] 6,3
a; [mm] 5d 32 a; [mm] 4d 25
a, [mm] 3.d 19 a, [mm] 4. 25
azy [mm] 12d 76 azy [mm] 7d 44
az. [mm] 7d 44 az . [mm] 7-d 44
agy [mm]  3d 19 agy [mm]  7d 44
ag. [mml  3.d 19 ag. [mm]  3.d 19
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = srednica nominalna wkreta
koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

UWAGI
« Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014.

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych réwnolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvk ~ er vk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcjani a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1985:2014

I WARTOSCISTATYCZNE | STAL-DREWNOD

SCINANIE ROZCIAGANIE
eometria L) L) rozciaganie stali enetracja tha
9 ptytka min ptytka maks a9 P )
e 57 AT A
SsC ss[

d; L b Ss Ry k Ss Ry k Amin Rhead,k

[mm] [mm] [mm] (mm] [kN] (mm] [kN] [mm] [kN]

125 60 3,00 3,09 2,18

145 60 3,00 3,09 2,18

165 60 3,00 3,09 2,18

6.3 180 60 6 3,00 8 3,09 16,50 30 2,18

200 60 3,00 3,09 2,18

220 60 3,00 3,09 2,18

240 60 3,00 3,09 2,18

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem
I MONTAZ
01 02 03
S .
— WSKAZOWKI DOTYCZACE

WKRECANIA:
stal: vg = 1000 - 1500 rpm
aluminium: v, = 600-1000 rpm

WARTOSCI STATYCZNE

OGOLNE ZASADY
« Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014.

UWAGI | DREWNO

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie na ptytce ocenione zostaty z

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

R,k

K “mod

R
d VM

Wspotczynniki ypm 1 kyog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
uzywang w obliczeniach.
Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretow zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.
Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.
Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.

uwzglednieniem przypadku ptytki posredniej (0,5 dq < Sp| aTg < dy) i ptytki
grubej (Sp aTg > dq).

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie na ptytce stalowej oblicza-
ne sg dla minimalnej grubosci wiercenia S¢pmin (ptytka min) i maksymalnej
Ssmax (Ptytka maks).

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
rowna py = 385 kg/m3.
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| SBN - SBN A2 | AISI304

WKRET ZAOSTRZONY DO METALU

SZPIC DO METALU

Specjalny szpic zaostrzony do zelaza i stali o grubosciod 0,7 mm do 5,25
mm. ldealny do mocowania na zaktadke elementow i blach metalowych.

NISKI SKOK GWINTU

Gwint o matym skoku doskonaty do precyzyjnego montazu na blasze
lub do potgczen metal-metal lub drewno-metal.

STAL NIERDZEWNA

Dostepny rowniez w wersji z bimetalicznej z tbem i korpusem ze stali
nierdzewnej A2 | AISI304 oraz szpicem ze stali weglowej. Doskonaty do
montazu klipsow na wspornikach aluminiowych na zewnatrz.

e
RS

L

‘-ll;m},.,;nmunhnquqmé‘
LEEWRS

O e

\-..'4*&@
.
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SREDNICA [mm]

3,5(35 5,5) )8
DLUGOSC [mm]

25 (25 50) )240
KLASA UZYTKOWA

o Jo2 <)

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJINOSC DREWNA

MATERIAL

E,E:'T‘,lm stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

/i\=l stal nierdzewna austenityczna
EETE A2 | AISI304 (CRC )

POLA ZASTOSOWAN

Mocowanie bezposrednie i bez wstepnego
nawiercenia metalowych elementow stolarki
do spodnich czesci konstrukcji ze stali o mak-
symalnej grubosci 5,25 mm.



I KODYIWYMIARY

SBN SBN A2 | AISI304

d;, KOD L b A s szt. d;, KOD L b A s szt.
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm]

3,5 . 3,5 B
TX 15 SBN3525 25 16 16 07+225 500 X 15 SBNA23525 25 18 20 0,7+225 1000

£ SBN3932 35 27 23 0,7+240 200 o SBNA23932 32 24 25 0,7+240 1000
TX 15 o T & TX 15 /A

4,2 SBN4238 38 30 20 175=300 200 s grubos¢ do przewiercenia ptytki metalowej (stal lub aluminium)
TX 20 e

s SBN4845 45 34 34 1,75+4,40 200
TX 25 e

>3 SBN5550 50 38 38 175:525 200
TX 25 e

I GEOMETRIA
A
s
o|(0) | I =
41 7LDJ
t, b
L
SBN SBN A2
Srednica nominalna d, [mm] 3,5 3.9 4,2 4,8 55 3,5 3.9
Srednica tba dg [mm] 6,50 7,50 7,90 9,30 10,60 7,30 7,50
Grubosc tha ty [mm] 2,60 3,80 3,60 3,90 4,10 3,40 3,80
Dtugosc szpica Ly [mm] 50 5,2 6,2 6,6 7,5 4,9 5,2
I MONTAZ

01

02 03

WSKAZOWKI DOTYCZACE
WKRECANIA:

stal: vg = 1000 - 1500 rpm
aluminium: v, = 600-1000 rpm

SBN A2 | AISI304

Idealny do mocowania w elementach alumi-
niowych standardowych klipséow Rothoblaas
umieszczonych w srodowisku zewnetrznym.

Patrz CLIP dla tarasow od str. 356.
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| SAR

WKRET SAMOWIERCACY Z t BEM
SZESCIOKATNYM DO STALI

SZPIC ZAOSTRZONY
Specjalna samowiercgca korncéwka o geometrii wentylujgcej zapewnia
doskonatg zdolnos¢ wiercenia (do 6 mm na stali).

OSTRY
Whkret samogwintujacy z tbem szesciokatnym do stali z podktadkg SW 10.

WODOSZCZELNY
W komplecie dotgczona podktadka z uszczelkg EPDM do mocowania
wodoszczelnego.

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

MATERIAL

- T

L

5

B

:

i .

: SREDNICA [mm]

g I \
: 35( 63 )8
i DLUGOSC [mm]

¥

: 25( (80 200) 240
:

L

rrerere

E,E:'T‘,lm stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

uszczelka z EPDM

POLA ZASTOSOWAN

Mocowanie bezposrednie i bez wstepnego
nawiercenia metalowych elementow stolarki
oraz blach do spodnich czesci konstrukcji ze
stali o maksymalnej grubosci 6,0 mm.
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I KODY|WYMIARY

d1 dUK KOD L A S szt.
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
SAR6360 60 0+47 2+6 100
SAR6370 70 14 + 57 2+6 100
SAR6380 80 24 + 67 2+6 100
SAR63100 100 44 = 87 2+6 100
6,3 . .
SW 10 12,5 SAR63120 120 64 + 107 2+6 100
SAR63140 140 84 + 127 2+6 100
SAR63160 160 104 + 147 2+6 100
SAR63180 180 124 + 167 2+6 100
SAR63200 200 144 + 187 2+6 100
s grubos¢ do przewiercenia ptytki metalowej (stal lub aluminium)
I GEOMETRIA
L.
L
u o (TS = =
| E——
SW t,— ‘ L
Srednica nominalna d, [mm] 6,3
Rozmiar klucza SW [mm] SW 10
Srednica tba dyux [mm] 12,50
Srednica podktadki D [mm] 15,70

POKRYCIAZ BLACHY TRAPEZOWEJ

Dzieki zdolnosci do wiercenia stali oraz wo-
doszczelnosci dopasowanej podktadki jest to
doskonaty wybor do stosowania na blachach
trapezowych.
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| MCS A2 | AISI304

WKRET Z POOKtLADKA DO BLACH

PODKLADKA ZINTEGROWANA

Wkret ze stali nierdzewnej A2 | AISI304 ze zintegrowang podktadka ze
stali nierdzewnej A2 | AlSI304 i uszczelkg z EPDM.

oy}04
seejqoyi2
FLEXI BAND

oy}o4 anva Ixad
seelqoy}2: _
_ hilaas —— o

STAL NIERDZEWNA

Stal nierdzewna A2 | AlSI304 zapewnia wysokg odpornosé na korozje.
Dostepny rowniez w kolorze miedzianym i brgz czekoladowy.

NACIECIE TORX

teb powiekszony z nacieciem Torx dla bezpiecznego montazu elemen-
toéw z blachy w drewnie lub tynku. Doskonale nadaje sie do mocowania
rynien i elementow z blachy do drewna.

rothobiaas
anva Ixad

\\\\

SREDNICA [mm]

Salfir
. 4
Qe

T

3,5( 45 )8
DLUGOSC [mm]
25 (25 120) )240
/ KLASA UZYTKOWA

o Joc2 <

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

/i\zl stal nierdzewna austenityczna A2 |
(Y AISIZ304 (CRC )

POLA ZASTOSOWAN

Do stosowania na zewnatrz w skrajnych wa-
runkach atmosferycznych. Mocowanie meta-
lowych elementow stolarki do drewnianych
spodnich czesci konstrukcji.
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MCS A2: stal nierdzewna MCS CU: wykonczenie miedziane
d, KOD L szt. d, KoD L szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
MCS4525A2 25 200 MCS4525CU 25 200
MCS4535A2 35 200 MCS4535CU 35 200
MCS4545A2 45 200 MCS4545CU 45 200
4,5 4,5
TX 20 MCS4560A2 60 200 TX 20 MCS4560CU 60 200
MCS4580A2 80 100 MCS4580CU 80 100
MCS45100A2 100 200 MCS45100CU 100 100
MCS45120A2 120 200 MCS45120CU 120 200
MCS M: RAL 8017 - braz czekoladowy MCS B: RAL 9002 - szara hiel
’ d, KoD L szt. d, KoD L szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
MCS4525A2M 25 200 MCS4525A2B 25 200
4,5 4,5
TX 20 MCS4535A2M 35 200 TX 20 MCS4535A2B 35 200
MCS4545A2M 45 200 MCS4545A2B 45 200
I GEOMETRIA

L
Srednica nominalna d, [mm] 4,5
Srednica tba dy [mm] 8,30
Srednica podktadki D [mm] 20,00

PERGOLE

|dealny do mocowania w drewnie elementow
z blachy altan i konstrukcji umieszczonych na
zewnatrz.
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| MTS A2 | AISI304

WKRET DO BLACHY

LEB SZESCIOKATNY

Idealny w potaczeniu z podktadkg WBAZ do szczelnego montazu blachy
za pomocg otworu montazowego. Szesciokatny teb utatwia ewentualny

pozniejszy demontaz.

STAL NIERDZEWNA

Stal nierdzewna A2 | AISI304 zapewnia wysokg odpornos¢ na korozje i
trwatosc rowniez w skrajnych warunkach atmosferycznych.

I KODOY I WYMIARY

d, KOD L b szt.
[mm] [mm] [mm]
MTS680 80 58 20 =40 100
6 .
SW 10 MTS6100 100 58 40 + 60 100
MTS6120 120 58 60 = 80 100

I GEOMETRIA | WELASCIWOSCI MECHANICZNE

GEOMETRIA

O [ f——wvumivwemeee s,

SREDNICA [mm]

GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 6
Rozmiar klucza SW = SW 8
Srednica tba dy [mm] 12,00
Srednica rdzenia d, [mm] 4,10
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d; [mm] 6
Wytrzymatosé na rozcigganie frensk (KNI 9.8
Moment uplastycznienia My [Nm] 8,5
\F/)vayrtarrzrller:]ratos'ci na wycigganie faxk IN/mm?] 189
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 433
E:;;T)?at;ia tba fheadc  [N/mm2] 18,5
Gestosc przypisana P, [kg/m3] 474

3,5( ® )8
DLUGOSC [mm]

25( (80 120) )240
KLASA UZYTKOWA

o Jc i

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJINOSC DREWNA

Parametry mechaniczne uzyskane w badaniach eksperymentalnych.
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ICPL

NAKLADOKA Z WSTEPNIE MALOWANEJ
BLACHY Z USZCZELKA PE

WODOSZCZELNOSC

Naktadka z wstepnie malowanej stali weglowej w komplecie z uszczelka
PE, zapewniajgcg wodoszczelne umocowanie na blachach.
Wersja 40 x 50 mm z aluminium.

KOMPLETNA GAMA PRODUKTOW

Petna gama rozmiarow zapewnia kompatybilnos¢ z roznymi dostepnymi
na rynku wymiarami blachy trapezowe;j.

ESTETYKA WYKONANIA

Dostepna w roznych kolorach, aby spetni¢ wszystkie wymagania este-
tyczne pokrycia dachowego.

I KOOY | WYMIARY

RAL 9005 - szara hiel

KOD C A L B szt.
[mm]  [mm]  [mm] [mm]
”Q’ CPLW1528 15 28 50 16 50
./A CPLW2036 20 36 50 16 50 GEOMETRIA
CPLW2534 25 34 50 16 50
CPLW3040 30 40 50 16 50
CPLW4050 40 50 50 16 50 —Cc—
=) =T
RAL 3009 - czerwony tlenkowy / \ B
KOD C A L B szt. A L
[mm]  [mm] [mm] [mm]
CPLR1528 15 28 50 16 50 KLASA UZYTKOWA
CPLR2036 20 36 50 16 50
CPLR2534 25 34 50 16 50 @ @ @
CPLR3040 30 40 50 16 50 o
CPLR4050 40 50 50 16 50 KOROZYJIJNOSC ATMOSFERYCZNA
RAL 8017 - ciemny braz 0 @ @
MATERIAL
KOD C A L B szt.
[mml  [mm] [mm]  [mm] PAINTED ! ) ) )
carson WStepnie malowanej stali weglowej
CPLB1528 15 28 50 16 50 STEEL
CPLB2036 20 36 50 16 50
CPLB2534 25 34 50 16 50
CPLB3040 30 40 50 16 50 polietylen
CPLB4050 40 50 50 16 50
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| WBAZ

PODOKLADKA NIERDZEWNA Z USZCZELKA

WODOSZCZELNOSC
Doskonate wodoszczelne zamkniecie i znakomite przyleganie uszczelki
zapewnia materiat EPDM.

ODPORNOSC NA PROMIENIE UV

Doskonata wytrzymatos¢ na promienie UV. ldealna do stosowania na
zewnatrz dzieki uszczelce z EPDM i szlachetnosci materiatu uszczelki ze
stali nierdzewnej A2 | AISI304.

WSZECHSTRONNY

Idealna w potgczeniu TBS EVO @6, instalowana bez otworu montazo-
wego na blasze do 0,7 mm grubosci lub za pomoca wkreta MTS A2 |
AlSI304 mocowana rowniez bez otworu montazowego.

KLASA UZYTKOWA

o Jec2 <

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

MATERIAL

/i\zl stal nierdzewna austenityczna
JHEY A2 | AISI304 (CRC )

uszczelka z EPDM

POLA ZASTOSOWAN

Doskonata w potaczeniu z wkretami TBS EVO,
TBS EVO C5 lub MTS do mocowania blach
do spodnich czesci konstrukcji drewnianych
i metalowych narazonych na dziatanie czyn-
nikow atmosferycznych i promieniowania UV.
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I MONTAZ

T

v

Wkrecenie prawidtowe

UWAGI:

—D—

A S

Wkrecenie nadmierne

Grubosc¢ podktadki po zakonczeniu montazu wynosi okoto 8-9 mm.
Maksymalna grubos¢ pakietu mocujgcego zostata obliczona przy zapewnieniu minimalnej dtugosci mocowania w drewnie wynoszacej 4d.

KOD wkret D, H D, szt.
[mm] [mm] [mm] [mml]
WBAZ25A2 6,0 6,5 25 15 6,5 100

TBS EVO + WBAZ pakiet do mocowania

@ xL [mm]

6x60 min. 0 - max. 30
6 x 80 min. 10 - max. 50
6x100 min. 30 - max. 70
6x120 min. 50 - max. 90
6 x 140 min. 70 - max. 110
6 x160 min. 90 - max. 130
6x180 min. 110 - max. 150
6 x200 min. 130 - max. 170

MTS A2 + WBAZ pakiet do mocowania

D xL Imm]

6 x 80 min. 10 - max. 50
6 x100 min. 30 - max. 70
6x120 min. 50 - max. 90

Wiecej informacji na temat produktow powigzanych mozna znalez¢ na str.
102, dla TBS EVO i na str. 308 dla MTS A2.

X X

Wkrecenie Wkrecenie btedne
niewystarczajace poza osig

BLACHY DACHOWKOWE

Do stosowania rowniez w potgczeniu z
ptytami warstwowymi (sandwich), falistymi i
blachg dachowkowa.
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| TARASY | FASADY

SCIHCR

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM PLASKIM. .. . . 316
SCI A4 | AISI316

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM PLASKIM. . . . . 318
SCI A2 | AISI304

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM PLASKIM. . . . . 320
KKT COLOR A4 | AISI316

WKRET Z tBEM STOZKOWYM NIEWIDOCZNYM ... ... .. .. ... 324
KKT A4 | AISI316

WKRET Z tBEM STOZKOWYM NIEWIDOCZNYM . ............ 328
KKT COLOR

WKRET Z tBEM STOZKOWYM NIEWIDOCZNYM ... ... .. ..... 332
FAS A4 | AISI316

WKRET DO ELEWACTI. ... ... 336
KKZ A2 | AISI304

WKRET WALCOWY NIEWIDOCZNY . ....................... 338
KKZ EVO C5

WKRET WALCOWY NIEWIDOCZNY . ....................... 342
EWS AISI410 | EWS A2

WKRET Z tBEM POWIEKSZONYM . ... ...................... 344
KKF AISI410

WKRET Z tBEM STOZKOWYM SCIETYM .. .................. 348
KKA AlSI410

WKRET ZAOSTRZONYDREWNO-DREWNO |
DREWNO-ALUMINIUM .. ... .. . 352
KKA COLOR

WKRET ZAOSTRZONY DO ALUMINIUM. . ... ................ 354
FLAT | FLIP

LACZNIK DO TARASOW . .. ... 356
SNAP

tACZNIK | PODKtADKA DYSTANSOWA DO TARASOW .. ... .. 360
TVM

LACZNIK DO TARASOW . ... 362
GAP

tACZNIK DO TARASOW . ... ... . 366
TERRALOCK

tACZNIK DO TARASOW . ... 370

JFA

REGULOWANY WSPORNIK DO TARASOW .. ................ 374
SUPPORT

REGULOWANY WSPORNIK DO TARASOW ... ............... 378
ALU TERRACE

PROFIL ALUMINIOWY DO TARASOW. . ..................... 386
GROUND COVER

MATA SCIOtKUJACA DO PODtOZA. .. .. ... ... . ... 392
NAG

PODKEADKA POZIOMUJACA . ... ... 392
GRANULO

PODtOZE Z GRANULATU GUMOWEGO . ... ................ 393
TERRA BAND UV

TASMA SAMOPRZYLEPNA BUTYLOWA ... .................. 394
PROFID

PROFIL DYSTANSOWY. .. ... 394
STAR

GWIAZDKA DYSTANSOWA ... ... .. . . 394
BROAD

WIERTLO Z NASADKA DO WKRETOW KKT, KKZ, KKA .. .... ... 394
CRAB MINI

SCISK DO DESEK TARASOWYCH JEDNORECZNY .. .......... 395
CRAB MAXI

SCISK DO DESEK, WERSJADUZA .. ... ... 395
SHIM

KLIN POZIOMUJACY . ... 395
SHIM LARGE

KLIN POZIOMUJACY . ... 395
THERMOWASHER

ROZETA DO MOCOWANIA IZOLACJI NADREWNIE .......... 396
ISULFIX

KOtEK ROZPOROWY DO MOCOWANIA IZOLACJI

NAMURZE . ... 397
WRAF

tACZNIK DO SCIAN DREWNO-IZOLACJA-CEMENT .. ....... 398
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| GATUNKI DREWNA | pH i gestosc

Kazdy gatunek drewna ma unikalne cechy, ktére wptywajg na jego stabilnosc i odpornosc¢ na warunki atmosfe-
ryczne, plesn, grzyby i szkodniki. Jesli gestos¢ materiatu mogtaby wptyngc¢ negatywnie na funkcjonalnosc tgcz-

P, nika (p, > 500 kg/m3), przed wkreceniem wymagane jest wstepne nawiercenie. Gestos¢ graniczna zalezy od
rodzaju wybranego tgcznika.

Wartosc¢ pH kazdego drewna jest wskaznikiem obecnosci kwasu octowego, czynnika korozyjnego dla roznych

pH rodzajow metalu w kontakcie z drewnem, zwtaszcza gdy to ostatnie jest w klasie uzytkowej S3. Od wartosci pH
zalezy klasyfikacja drewna o Sredniej wilgotnosci miedzy 16 a 20% (klasy T3/T4), a w konsekwencji rodzaj tagcznika
do zastosowania.

Daglezja zielona

Pseudotsuga menziesii Jodta pétnocnoamerykanska
py = 510-750 kg/m3 P. rubens, P. glauca,P. mariana
pH = 3,3-5,8 oy = 410-435 kg/m*

H=5,5-6,0

Klon czerwony

Acer rubrum Daglezja zielona odm. sina 9 -
py = 630-790 kg/m3 Pseudotsuga taxifolia : @
o PHzsoeo Py = 510-750 kg/m? ; ,»‘ B —
g pH = 3,1-4,4 o ———
Dab biaty : O SO o .
Quercus alba : :
Py = 750 kg/m3 : :
LPHE38 A ; = TR SRS — e B e e
Dab czerwony . ey d e

Quercus rubra
py = 550-980 kg/m3

Jodta olbrzymia

Abies grandis
py = 700-800 kg/m3
pH ~6,2
Cedr czerwony zachodni
Thuja plicata #
Py = 420-580 kg/m3
pH=2,5-3,5
Czeremcha amerykanska
Prunus serotina
py = 490-630 kg/m3
pH ~ 3,9
& Ipe
= ? Tabebuia spp.
_ \D 0 = 960-1100 kg/m?
pH ~ 3,9
Obrébka termiczna Balsa
Obrdbka termiczna lub termo- Ochr Om‘i
impregnacyjna moze wprowadzic¢ do py = 90-260 kg/m
pH =5,5-6,7

struktury drewna agresywne sktadniki (np.
miedz) i/lub obnizyc wartosc¢ pH. Czasami
obnizenie wartosci pH powoduje zmiane klasy
korozyjnosci z T3 na T4. (np. buk pH ~ 3,4).

Sosna Parana
Araucaria angustifolia
py = 540-750

pH~6,1

M duba-Balata
pH >4 pH<4 e anilkara

py = 900-1000 kg/m3
pH = 4,9-5,2

drewno ,standardowe” drewna uzytkowane w skrajnych
niska kwasowos¢ warunkach atmosferycznych
wysoka kwasowos¢
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Sosna nadmorska
Pinus pinaster

py = 500-620 kg/m3
pH ~ 3,8

Jesion wyniosty
Fraxinus excelsior
py = 720-860 kg/m3
pH~5,8

Dab bezszyputkowy
Quercus petraea

py = 665-760 kg/m3
pH ~ 3,9

Sosna zwyczajna
Pinus sylvestris

py = 510-890 kg/m3
pH ~5,1

Dab szyputkowy
Quercus robur

Py = 690-960 kg/m?

py = 550-850 kg/m3
pH =6,45-7,15

Idigbo

Milicia
py = 690-850 kg/m3

Obeche

Triplochiton scleroxylon
Py = 400-550 kg/m3

pH = 5,4-6,2

Paduk afrykanski
Pterocarpus soyauxii
py = 700-850 kg/m3

Gestosc i pH uzyskane z: “ Wagenfuhr R; Wagenfuhr A. Holzatlas (2022)" e da “Canadian Conservation Institute Jean Tetreault, Coatings for Display and Storage

in Museums (January 1999)

Terminalia ivorensis
Py = 450-600 kg/m3
pH =3,5-4,1

Kasztan europejski
Castanea sativa

py = 580-600 kg/m3
pH = 3,4-3,7

Modrzew pospolity
Larix decidua

Py = 590-850 kg/m3
pH = 4,2-5,4

Swierk (jodta czerwona)
Picea abies

py=470-680 kg/m3

pH =4,1-53

Fagus
py = 720-910 kg/m3
pH ~5,9

Brzoza biata
Betula verrucosa
Py = 650-830 kg/m3
pH =4,85-5,35

Teak

Tectona grandis
py = 660-700 kg/m3
pH~5,1

Jarrah
Eucalyptus marginata
Py = 800-900 kg/m3

Heban afrykanski
Acer rubrum
py=1000-1200 kg/m3
pH =42

Mahon afrykanski
Khaya
Py = 450-550 kg/m3
0-5,
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| SCIHCR

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM
STOZKOWYM PLASKIM

NAJWYZSZA WYTRZYMALOSC NA KOROZJE

Posiada najwyzsza klase wytrzymatosci na korozje zgodnie z normg EN
1993-1-1:2006/A1:2015 (CRC V) i oferuje najwyzszg wytrzymatosc¢ na
korozje atmosferyczna (C5) i drewna (T5).

HCR: HIGH CORROSION RESISTANCE

Super austenityczna stal nierdzewna. Wysoka zawartos¢ molibdenu i ni-
klu zapewnia maksymalng wytrzymatos¢ na korozje, a obecnos¢ azotu
gwarantuje doskonate wtasciwosci mechaniczne.

BASENY KRYTE

Sktad chemiczny, w szczegodlnosci wysoka zawartosc niklu i molibdenu,
zapewnia wytrzymatosc¢ na wzery chlorkowe, a tym samym pekanie ko-
rozyjne naprezeniowe (Stress Corrosion Cracking). Dlatego jest to jedyna
kategoria stali nierdzewnej nadajaca sie do stosowania w basenach kry-
tych, zgodnie z Eurokodem 3.

BE=
BIT INCLUDED
SREDNICA [mm]
3,5( (5 )8
DLUGOSC [mm]
20 (50 70) )320
KLASA UZYTKOWA

o J e el e

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

super austenityczna stal nierdzewna
HCR | AL-6XN (CRC V)

POLA ZASTOSOWAN

Do zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych
w srodowiskach ekstremalnie agresywnych.

¢ baseny kryte

* elewacje

o strefy bardzo wilgotne

e klimat oceaniczny
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I KODY|WYMIARY

dy KOD L b A szt.
[mm] [mm] [mm] Imm]
SCIHCR550 50 30 20 200
5
TX 20 SCIHCR560 60 55 25 200
SCIHCR570 70 42 28 100

I GEOMETRIA | WELASCIWOSCI MECHANICZNE

A
d{ | P T b, g,
d
ST b
L |

GEOMETRIA

Srednica nominalna d, [mm] 5
Srednica tba dy [mm] 9,80
Srednica rdzenia d, [mm] 3,20
Srednica trzonu ds [mm] 3,60
Grubosc tba ty [mm] 4,65
Srednica otworu® dy [mm] 3,0

0w przypadku materiatdw o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorgc pod uwage gatunek drewna.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 5

Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk KNI 4,9
Moment uplastycznienia My« [Nm] 3.4
Parametr wytrzymatosci na wycigganie Uy [N/mm?Z] 12,5
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350
Parametr zagtebiania tba fheadx [N/mm?] 9,4
Gestosc¢ przypisana Pa [kg/m3] 350

Parametry mechaniczne uzyskane w badaniach eksperymentalnych.

SAUNY | CENTRA ODNOWY
BIOLOGICZNEJ

Doskonale nadajg sie do stosowania w srodo-
wiskach o bardzo wysokiej wilgotnosci oraz
obecnosci soli i chlorkow.
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| SCI A4 | AISI316

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM
STOZKOWYM PLASKIM

WIEKSZA WYTRZYMALOSC

Specjalny asymetryczny gwint parasolowy, wydtuzony frez do rozwier-

cania i zebra tngce pod tbem zapewniajg wiekszg wytrzymatosc na skre- e
canie i bezpieczniejsze wkrecanie.

A4 | AISI316

Stal nierdzewna austenityczna A4 | AISI316 dla doskonatej odpornosci
na korozje. Doskonale nadaje sie do srodowisk w poblizu morza w klasie
korozyjnosci C5 i do stosowania w najbardziej agresywnych gatunkach
drewna, klasy T5.

KOROZYINOSC DREWNA T5

Doskonale nadaje sie do stosowania na drewnie agresywnym o pozio-
mie kwasowosci (pH) ponizej 4, takim jak dab, daglezja i kasztan oraz w
warunkach wilgotnosci drewna powyzej 20%.

==
BIT INCLUDED
B = = "
‘/ $REDNICA [mm]
f 3,5 (® 8
DLUGOSC [mm]
20 (50 100) 320
KLASA UZYTKOWA
) oo Jcce ) coo ]
{ /, KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA
L&
: 00000
:[7» KOROZYJINOSC DREWNA
»
= B
1
Ly MATERIAL
‘F"
P‘\' stal nierdzewna austenityczna
A4 | AISI316 (CRC IlI)
POLA ZASTOSOWAN
Uzycie na zewnatrz w skrajnych warunkach at-
mosferycznych.

Deski drewniane o gestosci < 470 kg/m3 (bez
otworu) e < 620 kg/m3 (z otworem).
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I KODY I WYMIARY i
-
SCI A4 | AISI316 HBS EVD C5 F
d, KOD 1 b " — WKRET Z ROZSZERZONYM f
tBEM STOZKOWYM PLASKIM
[mm] [mm]  [mm]  [mm]
SCI5050A4 50 24 26 200 @
Jest to wkret wskazany do stosowa-
SCI5060A4 60 30 30 200 nia, gdy wymagana jest wysoka wy- @
5 SCI5070A4 70 35 35 100 dajnos¢ mechaniczna w przypadku
TX 25 bardzo niekorzystnych warunkow
SCI5080A4 80 40 40 100 srodowiskowych i ze strony drewna. :
SCI5090A4 20 45 45 100 Wiecej informacji na str. 58.
SCI50100A4 100 50 50 100

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

s

Ay
=0 (>

d 2y
=

GEOMETRIA

Srednica nominalna d, [mm] 5
Srednica tba dy [mm] 10,00
Srednica rdzenia d, [mm] 3.40
Srednica trzonu ds [mm] 3,65
Grubosc tha ty [mm] 4,65
Srednica otworu() dy/ [mm] 3,0

(1) W przypadku materiatéw o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorac pod uwage gatunek drewna.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 5

Wytrzymato$¢ na rozcigganie frensk (KNI 4,3
Moment uplastycznienia My i [Nm] 3.9
Parametr wytrzymatosci na wycigganie iyt [N/mm?Z] 179
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 440
Parametr zagtebiania tba fheadx [N/mm2] 17,6
Gestos¢ przypisana Pa [kg/m3] 440

Parametry mechaniczne uzyskane w badaniach eksperymentalnych

SRODOWISKD MORSKIE

Mozliwosc zastosowania w skrajnych warun-
kach atmosferycznych i w strefach w poblizu
morza dzieki stali nierdzewnej A4 | AISI316.
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| SCI A2 | AISI304 CE

WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM
STOZKOWYM PLASKIM

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze by¢ uzyta wieksza licz-
ba wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach. Skutkuje to
zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

WIEKSZA WYTRZYMALOSC

Nowa koncdwka, specjalny asymetryczny gwint parasolowy, wydtuzony
frez do rozwiercania i zebra tngce pod tbem zapewniajg wiekszg wytrzy-
matosc¢ na skrecanie i bezpieczniejsze wkrecanie.

A2 | AISI304

Stal nierdzewna austenityczna A2. Wysoka wytrzymatos¢ na korozje.
Przeznaczona jest do zastosowan zewnetrznych w odlegtosci do 1 km od
morza w klasie C4 i na wiekszosci gatunkow drewna kwasnego klasy T4.

BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]
35( DL

SCI A2 COIL DEUGOSC [mm]
nowa wersja na tasmie

20( (25 320)320

KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

/i\zl stal nierdzewna austenityczna
JHERY A2 | AISI304 (CRC )

e ot Tt T S Tl

POLA ZASTOSOWAN

Uzycie na zewnatrz w skrajnych warunkach at-
mosferycznych.

Deski drewniane o gestosci < 470 kg/m3 (bez
otworu) e < 620 kg/m3 (z otworem).
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I KODY|WYMIARY

dy KOD L b A szt. d, KOD L b A szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
SC13525(*) 25 18 7 500 SCI6060 60 30 30 100
3,5 SCI3530t*) 30 18 12 500 SCI6080 80 40 40 100
TX15 SCI3535(* 35 18 17 500 6 SCl60100 100 50 50 100
SCI13540(*) 40 18 22 500 TX30 SCl60120 120 60 60 100
SCI4030 30 18 12 500 SCl60140 140 75 65 100
SCI4035 35 18 17 500 SCI160160 160 75 85 100
4 SCl4040 40 24 16 500 SCI80120 120 60 60 100
TX20 SCl4045 45 30 15 200 SCI80160 160 80 80 100
SCI4050 50 30 20 400 8 SCI80200 200 80 120 100
SCI4060 60 35 25 200 TX40 SCI80240 240 80 160 100
SCI4535 35 24 11 400 SCI80280 280 80 200 100
SCl4540 40 24 16 400 SCI80320 320 80 240 100
45 SCl4545 45 30 15 400
! SCI4550 50 30 20 200
TX 20
SCI4560 60 35 25 200
SCI4570 70 40 30 200
SCI4580 80 40 40 200
SCI5040 40 20 20 200
SCI5045 45 24 21 200 I PRODUKTY POWIAZANE
SCI5050 50 24 26 200
5  SCI5060 60 30 30 200 HUS A4
TX25 SCI5070 70 35 35 100 PODKEADKA TOCZONA
SCI5080 80 40 40 100 Sty )
SCI5090 90 45 45 100 k patrz str. 68
SCI50100 100 50 50 100 =
*) Wkrety nie posiadaja oznaczenia CE.
I SCI A2 COIL
d, KOD L b A szt.
Dostepna wersja na tasmie, zapewniajgca szybki i doktadny [mm] Imm] [mm] Imm]
montaz. 4 scicolL4025 25 18 7 3000
Doskonale nadaje sie do projektow o duzych rozmiarach. TX 20
5 SCICOIL5050 50 30 20 1250
Kompatybilny z KMR 3373 i KMR 3352 dla @4 oraz KMR 3372 i KMR 3338 TX25 SCICOIL5060 60 35 25 1250
dla @5. Wiecej informacji na str. 403. SCICOIL5070 70 40 30 625

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

;

d{ 0 o TS 1, I

= 7

A

d
t- 1 b :
L |

GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Srednica tba dy [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Srednica rdzenia d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Srednica trzonu dg [mm] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Grubosc tba ty [mm] 3,50 3,80 4,25 4,65 5,30 6,00
Srednica otworu() dy/ [mm] 2,0 2,5 3.0 3.0 4,0 5,0

Ow przypadku materiatow o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorgc pod uwage gatunek drewna.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8

Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk KNI 2,2 3,2 4,4 5,0 6.8 14,1
Moment uplastycznienia My« [Nm] 13 1,9 2.8 4,4 8,2 17,6
Parametr wytrzymatosci na wycigganie oy [N/mm2] 19,1 171 17,2 17,9 11,6 14,8
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 440 410 410 440 420 410
Parametr zagtebiania tba fheadx IN/mm2] 16,0 13,4 18,0 17,6 12,0 12,5
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 380 390 440 440 440 440
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d; [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 d;  [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
a, [mm] 10.d 35 40 45 12d 60 72 96 a, [mm] 5d 18 20 23 ' 5d 25 30 40
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 a, [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40
azgy [mm] 15d 53 60 68 15.d 75 90 120 azy [mm] 10d 35 40 45 [10.d 50 60 80
azg. [mm] 10d 35 40 45 1 10d 50 60 80 az. [mm] 10d 35 40 45 1 10-d 50 60 80
agy [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 agy [mm] 7d 25 28 32 [10.d 50 60 80
ag. [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 ag. [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40

@ wkrety montowane W otworze

s a=0° s \ a=90°

d;  [mm] 315 4 45 5 6 8 d;  [mm] 3,5 4 45 5 6 8
a, [mm] 5.d 18 20 23 | 5d 25 30 40 a; [mm] 4d 14 16 18 | 4d 20 24 32
a, [mm] 3. 11 12 14 | 3d 15 18 24 a, [mm] 4d 14 16 18 | 4.d 20 24 32
azy [mm] 12.d 42 48 54 12.d 60 72 96 azy [mm]  7d 25 28 32 | 7d 35 42 56
azg, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 azg. [mm] 7d 25 28 32 | 7d 35 42 56
azgy [mm] 3d 11 12 14  3d 15 18 24 agy [mm] 5d 18 20 23  7d 35 42 56
ag. [mm] 3.d 11 12 14 | 3d 15 18 24 ag. [mm] 3.d 11 12 14 | 3.d 15 18 24
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a< 360°

ODLEGLOSCI MINIMALNE

UWAGI
¢ Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014, biorac pod uwage * W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (aj, ap) mozna
srednice obliczeniowg d = nominalna srednica wkreta. przemnozy¢ przez wspoétczynnik 0,85.

* W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (aq, ap) mozna
przemnozyc¢ przez wspoétczynnik 0,7.

WARTOSCI STATYCZNE

UWAGI

* Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie drewno-drewno zostaty ¢ Dla rzedu n wkretow utozonych rownolegle do kierunku wtokien w odle-
ocenione z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtdknami drugiego ele- gtosci aq, charakterystyczng rzeczywistg nosnos¢ na scinanie Rggy | moz-
mentu i tacznikiem. na obliczy¢ za pomoca liczby rzeczywistej ng¢ (patrz str. 42).

« Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
przy uwzglednieniu kata € 90° pomiedzy wtoknami elementu drewnianego
a tacznikiem.

+ W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow drewnianych
réwng py = 385 kg/m3.
Dla roznych wartosci py, tabelaryczne wytrzymatosci mozna przeliczy¢
przy uzyciu wspotczynnika Kqeng v (patrz str. 42).
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I WARTOSCI STATYCZNE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno . . . penetracja tha
geometria drewno-drewno 2 podktadka wyrywanie gwintu penetracja tha 2 podktadka
x “ = r— o — Tf@?T AN
A “—— — e
L 2 J = o ﬂ =
Y., I b /
d L b A Ry Ry k Rax k Rhead k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
25 18 7 0,41 - 1,08 0,79 -
35 30 18 12 0,55 - 1,08 0.79 -
! 35 18 17 0,63 - 1,08 0,79 -
40 18 22 0,64 = 1,08 0,79 =
30 18 12 0,62 - 1,17 0.85 -
35 18 17 0,68 = 1,17 0,85 =
4 40 24 16 0,69 - 1,56 0.85 -
45 30 15 0,67 - 1,95 0,85 -
50 30 20 0,76 - 1,95 0.85 -
60 35 25 0,78 = 2,28 0,85 =
35 24 11 0,76 - 1,77 1,31 -
40 24 16 0,88 = 1,77 1,31 =
45 30 15 0,87 - 2,21 1,31 -
4,5 50 30 20 0,95 = 2,21 1,31 -
60 35 25 1,04 - 2,58 1,31 -
70 40 30 1,04 - 2,94 1,31 -
80 40 40 1,04 - 2,94 1,31 -
40 20 20 1,04 - 1,61 1,58 -
45 24 21 1,13 - 1,93 1,58 -
50 24 26 1,21 = 1,93 1,58 =
5 60 30 30 1,35 - 2,41 1,58 -
70 35 35 1,35 = 2,82 1,58 -
80 40 40 1,35 - 3,22 1,58 -
90 45 45 1,35 = 3,62 1,58 -
100 50 50 1,35 - 4,02 1,58 -
60 30 30 1,48 1,44 1,95 1,55 4,31
80 40 40 1,77 1,92 2,60 1,55 4,31
6 100 50 50 1,77 2,13 3,25 1,55 4,31
120 60 60 1,77 2,29 3,90 1,55 4,31
140 75 65 1,77 2,46 4,87 1,55 4,31
160 75 85 1,77 2,46 4,87 1,55 4,31
120 60 60 2,83 3,79 6,76 2,36 7,02
160 80 80 2,83 4,00 9,01 2,36 7,02
8 200 80 120 2,83 4,00 9,01 2,36 7,02
240 80 160 2,83 4,00 9,01 2,36 7,02
280 80 200 2,83 4,00 9,01 2,36 7,02
320 80 240 2,83 4,00 9,01 2,36 7,02

OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne s zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z EN 14592.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
R -k

K “mod

Wspotczynniki ypm 1 kpog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
uzywang w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretow zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego.

Charakterystyczne wytrzymatosci na scinanie drewno-drewno z podktad-
ka zostaty oszacowane z uwzglednieniem rzeczywistej dtugosci gwintu w
drugim elemencie.
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| KKT COLOR A4 | AISI316 C€

WKRET Z t BEM STOZKOWYM NIEWIDOCZNYM

tEB KOLOROWY

Wersja ze stali nierdzewnej A4/AISI316 A4 | AISI316 z tbem w kolorze bra-
zowym, szarym lub czarnym. Doskonale wspotgra z drewnem. Dosko-
nale nadaje sie do srodowisk bardzo agresywnych, do drewna kwasnego,
poddanego obrdobce chemicznej i o bardzo wysokiej wilgotnosci (T5).

GWINT LEWOSKRETNY

Gwint odwrotny (lewoskretny) zapewnia doskonatg site ciggu. teb stoz-
kowy o matych wymiarach dla doskonatego efektu znikania w drewnie.

TROJKATNY PRZEKROJ

Gwint o przekroju trojkatnym umozliwia przecinanie wtokien drewna
podczas wkrecania. Wyjatkowa zdolnosc penetracji.

BIT INCLUDED
SREDNICA [mm]
3,5( (® )8
DLUGOSC [mm]
20( (43 70 )320
KLASA UZYTKOWA

o J e el e

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

stal nierdzewna austenityczna
A{;\,ﬁ; A4 | AISI316 (CRC 1) z kolorowg powtoka

organiczna na tbie

POLA ZASTOSOWAN

Uzycie na zewnatrz w skrajnych warunkach at-
mosferycznych.

Deski drewniane o gestosci < 550 kg/m3 (bez
otworu) i < 880 kg/m3 (z otworem).

Deski WPC (z otworem).
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KODY | WYMIARY

tEB KOLORU BRAZOWEGO tEB KOLORU CZARNEGO
d; KOD L b A szt. d; KoOD L b A szt.
[mm] [mm] [mml  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKT540A4M 43 25 16 200 5  KKT550A4N 53 35 18 200
5  KKT550A4M 53 35 18 200 TX20 KKT560A4N 60 40 20 200
TX20 KKT560A4M 60 40 20 200
KKT570A4M 70 50 25 100
tEB KOLORU SZAREGO
d; KoD L b A szt.
[mm] [mml  [mm]  [mm]
5  KKT550A4G 53 35 18 200
TX20 KKT560A4G 60 40 20 200

GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

LTI Ja, e,

|

GEOMETRIA

Srednica nominalna d,
Srednica tba di
Srednica rdzenia d,
Srednica trzonu dsg
Srednica otworu!) dy

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

51
6,75
3,40
4,05

3,0-4,0

0w przypadku materiatow o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorgc pod uwage gatunek drewna.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d,
Wytrzymatos¢ na rozcigganie liams
Moment uplastycznienia My«
Parametr wytrzymatosci na wycigganie Uy
Gestosc przypisana P,
Parametr zagtebiania tba fhead,k
Gestosc przypisana Pa

[mm]
[kN]
[Nm]
[N/mm?2]
[kg/m3]
IN/mm?2]
[kg/m3]

51

7,8
5,8
13,7
350
23,8
350

SR
you

DREWNO KARBONIZOWANE

Doskonate do mocowania desek drewnianych
o efekcie wypalania ogniem. Mozliwosc za-
stosowania rowniez gatunkéw drewna pod-
danych acetylowaniu.
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 12.d 60 a;  [mm] 5-d 25
a; [mm] 5-d 25 a; [mm] 5-d 25
azy [mm] 15.d 75 azy [mm] 10-d 50
azc [mm] 10-d 50 azc [mm] 10-d 50
age [mm] 5.d 25 age [mml 10.d 50
azc [mml 5.d 25 agc [mml 5.d 25

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = Srednica wkreta

@ wkrety montowane W otworze

F a=0° F \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 5.d 25 a;  [mm] 4.d 20
a; [mm] 3.d 15 a; [mm] 4.d 20
azy [mm] 12.d 60 age [mml 7d 35
azc [mm] 7d 35 azc [mm] 7.d 35
agy [mm] 3.d 15 age [mml 7-d 35
agc [mml 3.d 15 azc [mm] 3.d 15
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = $rednica wkreta
koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

UWAGI
« Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014, biorgc pod uwage * W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (ay, ap) mozna
srednice obliczeniowa d = srednica wkreta. przemnozyc¢ przez wspoétczynnik 0,85.

» W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (a;, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.
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I WARTOSCI STATYCZNE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno drewno-drewno wyrywanie penetracja tha z
geometria . . . . .
bez otworu z otworem gwintu wycigganiem gwintu wyzszego
“‘ VHV
A =
1
L
by
d]_ L b A A Rax,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
43 25 16 1,13 1,35 1,98 1,25
5 53 35 18 1,16 1,40 2,77 1,25
60 40 22 1,19 1,46 3,17 1,25
70 50 27 1,30 1,63 3,96 1,25

OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
R,k
R =
d VM

mod

Wspotczynniki ypm 1 kpog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
uzywang w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretow zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

UWAGI

Wytrzymatosc osiowa na wycigganie gwintu zostata oszacowana przyjmujac
kat 90° pomiedzy wtdknami a tagcznikiem i dla dtugosci wbijania rownej b.

Wytrzymatosc osiowa penetracji tba zostata oceniona przyjmujac takze
udziat gwintu pod tbem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
rowna py = 420 kg/m3.

TARASY | FASADY | KKT COLOR A4 | AISI316 | 327



| KKT A4 | AISI316 CE

WKRET Z t BEM STOZKOWYM NIEWIDOCZNYM

SRODOWISKA AGRESYWNE

Wersja ze stali nierdzewnej A4 | AlISI316 doskonale nadaje sie do $rodo-
wisk bardzo agresywnych, do drewna kwasnego, poddanego obrdbce
chemicznej i o bardzo wysokiej wilgotnosci (T5). Wersja KKT X o zredu-
kowanej dtugosci i dtugim wktadem do stosowania z klipsem.

GWINT LEWOSKRETNY

Gwint odwrotny (lewoskretny) zapewnia doskonatg site ciggu. teb stoz-
kowy o matych wymiarach dla doskonatego efektu znikania w drewnie.

TROJ KATNY PRZEKROJ
Gwint o przekroju trojkatnym umozliwia przecinanie wtokien drewna
podczas wkrecania. Wyjgtkowa zdolnos¢ penetracji drewna.

A
l | BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]

®

DLUGOSC [mm]
(20 80)

KLASA UZYTKOWA

o Jscelsco e

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

= O0OOO
: KOROZYJINOSC DREWNA

KKT X A4 | AISI316

MATERIAL
koncowka dtuga
v wzestawie stal nierdzewna austenityczna A4 | AISI316
KKT A4 | AISI316 (CRC 111)

POLA ZASTOSOWAN

Uzycie na zewnatrz w skrajnych warunkach at-
mosferycznych.

Deski drewniane o gestosci < 550 kg/m3 (bez
otworu) i < 880 kg/m3 (z otworem).

Deski WPC (z otworem).
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I KODY|WYMIARY

KKT A4 | AISI316 KKT X A4 | AISI316 - wkret z gwintem catkowitym
d;, KOD L b A szt. d; KOD L b A szt.
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm]
KKT540A4 43 25 16 200 KKTX520A4(*) 20 16 4 200
KKT550A4 53 35 18 200 5 KKTX525A4(*) 25 21 4 200
TX520 KKT560A4 60 40 20 200 TX20 KKTX530A4( 30 26 4 200
KKT570A4 70 50 25 100 KKTX540A4 40 36 4 100
KKT580A4 80 53 30 100 *) Wkrety nie posiadaja oznaczenia CE.

B 1) DLUGIWKLADW ZESTAWIE kod TX2050

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

KKT A4 | AISI316 KKT X A4 | AISI316
A
Ik
o] TOTITENT b o (©) ([ IIRniee 5. 1o
b ‘ b ‘

L |
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 5.1
Srednica tba d [mm] 6,75
Srednica rdzenia d, [mm] 3,40
Srednica trzonu ds [mm] 4,05
Srednica otworu® dy [mm] 3,0-4,0

(1) W przypadku materiatéw o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorac pod uwage gatunek drewna.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 51
Wytrzymatosc na rozcigganie frensk KNI 7.8
Moment uplastycznienia My [Nm] 5,8
Parametr wytrzymatosci na wycigganie Uy [N/mm?Z] 13,7
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350
Parametr zagtebiania tba fheadk [IN/mm2] 23,8
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350

KKT X

|dealny do mocowania standardowych Klip-
sow Rothoblaas (TVM, TERRALOCK) umiesz-
czonych w Srodowisku zewnetrznym. Dtugi
wktad zawarty w zestawie.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu

Pk < 420 kg/m3

F =0N° F = o

HEEN a=0 LEEEN \ a=90
d [mm] 5 d [mm] 5
a; [mm] 12.d 60 a;  [mm] 5.d 25
a; [mm] 5-d 25 a; [mm] 5.d 25
azy [mm] 15-d 75 azy [mml 10-d 50
azc [mm] 10-d 50 az. [mml 10-d 50
agy [mml 5-d 25 azy  [mm] 10-d 50
azc [mm] 5-d 25 azc [mm] 5.d 25
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = srednica wkreta
O wkrety montowane BEZ otworu 420 kg/m3 < p, <500 kg/m3

F =M° F = o

Fy a-0 Fy \ a=80
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mml 15-d 75 a;  [mm] 7-d 35
a; [mml 7-d 35 a, [mm] 7-d 35
azy [mm] 20-d 100 azy [mml 15-d 75
azc [mm] 15.d 75 azc [mm] 15.d 75
ag [mm] 7-d 35 azy [mm] 12.d 60
agc [mm] 7-d 35 agc [mm] 7d 35
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = srednica wkreta
@ wkrety montowane W otworze

F -n° F - o

RN a=0 N \ a=90
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 5.d 25 a;  [mm] 4.d 20
a, [mm] 3.d 15 a, [mm] 4.d 20
azy [mml 12.d 60 azy [mm] 7-d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mm] 7-d 35
age [mm] 3d 15 agy  [mml 7d 35
agc [mm] 3.d 15 agc [mm] 3.d 15

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = srednica wkreta

koniec obcigzony
-90°<a<90°

koniec odcigzony
90° < a<270°

krawedz obcigzona
0°<a<180°

krawedz odcigzona
180° < a < 360°

UWAGI

¢ Odlegtodci minimalne s zgodne z norma EN 1995:2014, biorac pod uwage
srednice obliczeniowa d = srednica wkreta.

» W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (aq, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspoétczynnik 0,85.

« W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (a;, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.
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I WARTOSCI STATYCZNE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

KKT A4 |AISI316 SCINANIE ROZCIAGANIE
cometria drewno-drewno drewno-drewno wyrywanie penetracja tha z
g bez otworu z otworem gwintu wycigganiem gwintu wyzszego
—‘ VHV
A
J =
L
b
d, L b A b Rax.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
43 25 16 1,13 1,35 1,98 1,25
53 35 18 1,16 1,40 2,77 1,25
5 60 40 20 1,19 1,46 3,17 1,25
70 50 25 1,41 1,77 3,96 1,25
80 53 30 1,59 2,00 4,20 1,25
KKT X A4 |AISI316 SCINANIE ROZCIAGANIE
cometria stal-drewno stal-drewno wyrywanie
g ptytka cienka ptytka posrednia gwintu
:ISPLATE ]SPLATE T T
d; L b SpLATE Ry,k SpLATE Ryk Rax
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI [mm] (kNI (kNI
20 16 0.64 0,74 1,27
25 21 0,82 0,92 1,66
5 1,5 3
30 26 0,99 1,10 2,06
40 36 1,34 1,48 2,85
OGOLNE ZASADY UWAGI

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014.
Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
Rk' kmod

VM
Wspotczynniki vy 1 kyoq Nalezy przyjac zgodnie z obowigzujagcg norma
uzywana w obliczeniach.

R, =

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretow zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Whkrety KKT A4 z podwojnym gwintem sg uzywane gtownie do potaczen
drewno-drewno.

Wkrety KKT X z gwintem catkowitym sg uzywane gtownie do potaczen pty-
tek stalowych (np. system do taraséw TERRALOCK).

Wytrzymatosc osiowa na wycigganie gwintu zostata oszacowana przyjmujac
kat 90° pomiedzy wtdknami a tagcznikiem i dla dtugosci wbijania rownej b.
Wytrzymatosc¢ osiowa penetracji tba zostata oceniona przyjmujgc takze
udziat gwintu pod tbem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie ocenione zostaty z uwzgled-
nieniem przypadku ptytki cienkiej (Sp| aTg < 0.5 dp) i ptytki posredniej (0,5
dq < SpLaTE < dy)-

W przypadku potgczen stal-drewno obowigzujgca jest zwykle wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtagczenia lub penetracji tba.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
réwna py = 420 kg/ms3.
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| KKT COLOR Ce

WKRET Z t BEM STOZKOWYM NIEWIDOCZNYM

POWLOKA ORGANICZNA KOLOROWA

Wersja ze stali weglowej z kolorowg powtokg antykorozyjng (brgzowy,
szary, zielony, piaskowy i czarny) do stosowania w srodowisku zewnetrz-
nym w klasie uzytkowania 3 na drewnie niekwasnym (T3).

GWINT LEWOSKRETNY
Gwint odwrotny (lewoskretny) zapewnia doskonatg site ciggu. teb stoz-
kowy o matych wymiarach dla doskonatego efektu znikania w drewnie.

TROJ KATNY PRZEKROJ
Gwint o przekroju trojkatnym umozliwia przecinanie wtokien drewna
podczas wkrecania. Wyjgtkowa zdolnos¢ penetracji drewna.

KKT COLOR STRIP

~ wersja na tasmie '[§='
BIT INCLUDED
SREDNICA [mm]
35( (5 B) )8
DLUGOSC [mm]
20( (43 120) )320
KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

e stal weglowa z kolorowg organicznag
Sl powtoka antykorozyjna.

moree e ren ot : POLA ZASTOSOWAN

I2¢ aEm MEQ O"7CC Ot BYa B T8 A Uzytkowanie w srodowisku zewnetrznym.

1] ISl .. A Deski drewniane o gestosci < 780 kg/m3 (bez
14 I otworu) e < 880 kg/m3 (z otworem).

1 1! Deski WPC (z otworem).
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I KODY|WYMIARY

KKT KOLORU BRAZOWEGO KKT KOLORU ZIELONEGO
d, KOD L b A szt. d, KOD L b A szt
[mml] [mm] [mm] [mm] [mml] [mml] [mm] [mm]
KKTM540 43 25 16 200 KKTV550 53 35 18 200
,  KKTMS50 53 35 18 200 Tx20 KKTV560 60 40 20 200
Tx20 KKTM560 60 40 20 200 KKTV570 70 50 25 100
KKTM570 70 50 25 100
KKTM580 80 53 30 100 KKT KOLORU PIASKOWEGO
KKTM660 60 40 20 100 d.  KoD . . A ot
6  KKTM680 80 50 30 100 immi mml ml [l
TX25 KKTM6100 100 50 50 100 _ KKTSS50 o 15 8 200
KKTM6120 120 60 60 100 s KKTSS60 0 0 50 200
KKTS570 70 50 25 100
KKT KOLORU SZAREGO
d, KOD L b A szt. KKT KOLORU CZARNEGO
(mm] mm]  [mm]  [mm] d, KOD L b A szt
KKTG540 43 25 16 200 el ol [l ]
5  LENGS90 E5 EC C KKTN540%) 43 36 16 200
Tx 20 KKTG560 60 40 20 200 Tx20 KKTN550 53 35 18 200
KKTG570 70 50 25 100 KKTN560 60 40 20 200
KKTG580 80 53 30 100

) Wkret catkowicie zebrowany.

I KKT COLOR STRIP
KKT KOLORU BRAZOWEGO

Dostepna wersja na tasmie, zapewniajgca szybki i d, KOD L b A szt.
doktadny montaz. [mm] [mm]  [mm]  [mm]
Doskonale nadaje sie do projektow o duzych roz- 5 KKTMSTRIP540 43 25 16 800
miarach. TX20 KKTMSTRIP550 53 35 18 800
Informacje na temat wkretarki i produktow dodat- VKV?QE?;YQln'”cyozwfﬁaxzzﬁnforz'T}yzgf;n' og ST IEsSE z odpe-

kowych mozna znalez¢ na str. 403.

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

|

L )
GEOMETRIA

Srednica nominalna d; [mm] 51 6
Srednica tba dy [mm] 6,75 7.75
Srednica rdzenia d, [mm] 3,40 3,90
Srednica trzonu ds [mm] 4,05 4,40
Srednica otworu® dy [mm] 3,0-4,0 4,0-5,0

(1) W przypadku materiatéw o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorac pod uwage gatunek drewna.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 51 6

Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk (KNI 9,6 14,5
Moment uplastycznienia My INm] 8.4 9.9
Parametr wytrzymatosci na wycigganie oy i [N/mm?] 14,7 14,7
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 400 400
Parametr zagtebiania tba freadk [N/mm?2] 68,8 20,1
Gestosc przypisana P, [kg/m3] 730 350
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
F s a=0° RN \ a=90°
d [mm] 5 6 d [mm] 5 6
a;  [mm] 12.d 60 72 a;  [mm] 5.d 25 30
a; [mm] 5.d 25 30 a, [mml 5.d 25 30
azy [mm] 15.d 75 90 azy [mm] 10-d 50 60
azc [mm] 10-d 50 60 azc [mm] 10-d 50 60
agy [mm] 5.d 25 30 agt [mm] 10-d 50 60
agc [mm] 5.d 25 30 ag. [mml 5.d 25 30

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = $rednica wkreta

O wkrety montowane BEZ otworu 420 kg/m3 < p, <500 kg/m3
F s a=0° N \ a=90°
d [mm] 5 6 d [mm] 5 6
a;  [mm] 15.d 75 90 a;  [mml 7d 35 42
a; [mm] 7-d 35 42 a, [mm] 7-d 35 42
azy [mm] 20-d 100 120 agy [mm] 15-d 75 90
azc [mm] 15-d 75 90 azc [mm] 15.d 75 90
agy [mm] 7d 35 42 agy [mml 12.d 60 72
agc [mm] 7-d 35 42 agc [mml 7-d 35 42

a = kat pomiegdzy sitg a wtoknem
d = srednica wkreta

@ wkrety montowane W otworze

F =N° F = o
RN a=0 NN \ a=90
d [mm] 5 6 d [mm] 5 6
a;  [mml 5-d 25 30 a;  [mm] 4.d 20 24
a, [mml 3.d 15 18 a; [mm] 4d 20 24
aze [mm] 12d 60 72 azy [mm] 7.d 35 42
azc [mml 7-d 35 42 azc [mm] 7-d 35 42
aze [mml 3d 15 18 azy  [mm] 7-d 35 42
azc [mml 3d 15 18 azc  [mm] 3d 15 18
a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = Srednica wkreta
koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

UWAGI
¢ Minimalne odlegtosci spetniajg wymagania normy EN 1995:2014 zgodnie z * W przypadku potgczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (a;, ap) mozna
ETA-11/0030, biorac pod uwage $rednice obliczeniowa d = Srednica wkreta. przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,85.

* W przypadku potgczenia stal-drewno odstepy minimalne (a1, ap) mozna
przemnozyc¢ przez wspoétczynnik 0,7.
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I WARTOSCI STATYCZNE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

« Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014.

« Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

R.-k.,
Y

Wspotezynniki vy 1 kpoq nalezy przyjac zgodnie z obowigzujacg norma
uzywana w obliczeniach.

R = d

d

+ Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretow zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.

« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywa¢ osobno.

* Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

¢ Wkrety KKT z podwoéjnym gwintem s uzywane gtownie do potaczen
drewno-drewno.

+ Wkrety KKTN540 z gwintem catkowitym uzywane sg gtownie do potgczen
ptytek stalowych (np. system do taraséw FLAT).

KKT SCINANIE ROZCIAGANIE
cometria drewno-drewno drewno-drewno wyrywanie penetracja tha z
g bez otworu z otworem gwintu wycigganiem gwintu wyzszego
- T T :_‘yﬁy’_:
d,
d L Rax,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
43 25 16 1,08 1,43 1,91 1,05
53 35 18 1,22 1,48 2,67 1,05
5 60 40 20 1,25 1,53 3,06 1,05
70 50 25 1,34 1,68 3,82 1,05
80 53 30 1,45 1,84 4,05 1,05
60 40 20 1,46 1,80 3,67 1,40
6 80 50 30 1,67 2,16 4,59 1,40
100 50 50 1,93 2,27 4,59 1,40
120 60 60 1,93 2,27 5,50 1,40
KKTN540 SCINANIE ROZCIAGANIE
cometria stal-drewno stal-drewno wyrywanie
9 ptytka cienka ptytka posrednia gwintu
jSPLATE ]SPLATE T T
Uy %
Sd,
dg L b SpLATE Ry k SpLATE Ry k Rax.k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN]
5 40 36 2 1,32 3 1,50 2,75
OGOLNE ZASADY UWAGI

Wytrzymatosc osiowa na wycigganie gwintu zostata oszacowana przyjmujac
kat 90° pomiedzy wtdknami a tagcznikiem i dla dtugosci wbijania rownej b.
Wytrzymatos¢ osiowa penetracji tba zostata oceniona przyjmujac takze
udziat gwintu pod tbem.

Na etapie obliczen dla srednicy @5 uwzgledniono parametr charakterystycz-
ny o penetracji tba 20 N/mm?2 przy wspotistniejgcej gestosci p, = 350 kg/m3.
Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ocenione zostaty z uwzgled-
nieniem przypadku ptytki cienkiej (Sp; aTg < 0.5 dq) i ptytki posredniej (0,5
d1 < SpLaTE < dy)-

W przypadku potgczen stal-drewno obowigzujgca jest zwykle wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtagczenia lub penetracji tba.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
réwna py = 420 kg/m3.
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| FAS A4 | AISI316

WKRET DO ELEWACJI

OPTYMALNA GEOMETRIA

Dzieki duzemu tbu, czesciowo gwintowanemu korpusowi i samowier-
cacej koncowece jest to wkret odpowiedni do mocowania ptyt elewacyj-
nych (HPL, ptyty wtdkno-cementowe itp.) na drewnianych tatach.

A4 | AISI316

Stal nierdzewna austenityczna A4 | AlISI316 dla doskonatej odpornosci
na korozje. Doskonale nadaje sie do srodowisk w poblizu morza w klasie
korozyjnosci C5 i do stosowania w najbardziej agresywnych gatunkach
drewna, klasy T5.

tEB KOLOROWY

Dostepny w kolorze biatym, szarym lub czarnym, co zapewnia dosko-
natg jednolitosc kolorystyczng z ptyta. Kolor tba mozna dostosowac na
zyczenie.

SREDNICA [mm]

a5 ( ® )8
DLUGOSC [mm]

20( (25 38 )320
KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

1\« stal nierdzewna austenityczna A4 | AISI316
AL (CRC

POLA ZASTOSOWAN

Do stosowania na zewnatrz w skrajnych wa-
runkach atmosferycznych. Mocowanie ele-
mentow elewacji (ptyty HPL, ptyty wtokno-
-cementowe itp.) do drewnianych spodnich
czesci konstrukcji.
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I KODY|WYMIARY

FAS: stal nierdzewna

FAS W: RAL 9010 - biaty

@ d; KOD L b szt. d; KOD L b szt.
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]

4,8 FAS4825 25 17 200 4,8 FASW4825 25 17 200

TX20 FAS4838 38 23 200 TX20 FASW4838 38 23 200

FAS N: RAL 9005 - czarny FAS G: RAL 7016 - szary antracytowy

. d; KOD L b szt. . d; KOD L b szt.
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mml]

4,8 FASN4825 25 17 200 4,8 FASG4825 25 17 200

TX20 FASN4838 38 23 200 TX20 FASG4838 38 23 200

I GEOMETRIA

Srednica nominalna
Srednica tba

Grubosc tba

t [} I b [

! L L |
d, [mm] 5
dk [mm] 12,30
ty [mm] 2,70

KOMPATYBILNOSC

FAS jest kompatybilny z najpopularniejszymi
systemami ptyt elewacyjnych wtokno-ce-
mentowych i HPL.
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| KKZ A2 | AISI304

WKRET WALCOWY NIEWIDOCZNY

DREWNO TWARDE

Specjalny szpic o geometrii przypominajgcej miecz, specjalnie opra-
cowany w celu skutecznego wwiercania bez otworu gatunkéw drewna
bardzo wysokiej gestosci (z otworem rowniez ponad 1000 kg/m3).

PODWOJINY GWINT

Prawoskretny gwint o powiekszonej srednicy zapewnia wysokg wytrzy-
matosc na rozcigganie i trwate potgczenie elementéw drewnianych. teb
niewidoczny.

WERSJA Z BRAZU

Dostepny w wersji ze stali nierdzewnej pokrytej warstwg bragzu w kolorze
z efektem postarzenia, doskonale wspotgra z drewnem.

[
BB L L
=—aeea

S O O N |
L 4
-

KKZ A2 | AISI304 KKZ BRONZE A2 | AISI304
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C€

EN 14592

BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]

3,5( (5 )8

DLUGOSC [mm]

20 (50 70) )320

KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

/i\zl stal nierdzewna austenityczna
JHERY A2 | AISI304 (CRC )

POLA ZASTOSOWAN

Uzycie na zewnatrz w skrajnych warunkach at-
mosferycznych.

Deski drewniane o gestosci < 780 kg/m3 (bez
otworu) e < 1240 kg/m3 (z otworem).

Deski WPC (z otworem).



KODY | WYMIARY

KKZ A2 | AISI304

dy KOD L b, b, A szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKZ550 50 22 11 28 200
5
TX 25 KKZ560 60 27 11 35 200
KKZ570 70 32 11 38 100

GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

i

GEOMETRIA
Srednica nominalna
Srednica tba
Srednica rdzenia
Srednica trzonu

Srednica otworu@

KKZ BRONZE A2 | AISI304

d; KOD L b, b, A szt
[mm] (mm] [mm] [mm] [mm]

5  KKZB550 50 22 11 28 200
TX25 KKzB560 60 27 11 33 200

B =

\;b 1 \;bwé
|
d, [mm] 5
dy [mml] 6,80
d, [mml] 3,50
dg [mml] 4,35
dy [mm] 3,5

(1) W przypadku materiatdw o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorac pod uwage gatunek drewna.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d; [mm] 5
Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk (KNI 5,7
Moment uplastycznienia My i [Nm] 53
Parametr wytrzymatosci na wycigganie e e IN/mm?] 171
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350
Parametr zagtebiania tba fheadk [IN/mm2] 36.8
Gestosc przypisana P [kg/m3] 350
HARD WOOD

Przetestowany rowniez na gatunkach drewna
bardzo wysokiej gestosci, takich jak IPE, mas-
saranduba lub bambus klejony warstwowo
(ponad 1000 kg/m3).

DREWNA KWASNE T4

Na podstawie doswiadczenia Rothoblaas
mozna stwierdzic, ze stal nierdzewna A2
(AISI 304) jest odpowiednia do zastosowan
na wiekszosci kwasnych gatunkow drewna o
poziomie kwasowosci (pH) ponizej 4, takich
jak dab, daglezja i kasztan (patrz str. 314).
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu

Pk < 420 kg/m3

F =0N° F = o

HEEN a=0 LEEEN \ a=90
d [mm] 5 d [mm] 5
a; [mm] 12.d 60 a;  [mm] 5.d 25
a; [mm] 5-d 25 a; [mm] 5.d 25
azy [mm] 15-d 75 azy [mml 10-d 50
azc [mml 10.d 50 az. [mm] 10-d 50
agy [mml 5-d 25 azy  [mm] 10d 50
azc [mm] 5-d 25 azc [mm] 5.d 25
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = srednica nominalna wkreta
O wkrety montowane BEZ otworu 420 kg/m3 < p, <500 kg/m3

F =MN° F = °

N a=0 N \ a=90
d [mm] 5 d [mm] 5
ag  [mml 15.d 75 a;  [mm] 7d 35
a; [mml 7-d 35 a, [mm] 7-d 35
azy [mm] 20-d 100 azy [mml 15-d 75
az. [mm] 15-d 75 az. [mm] 15-d 75
aze  [mml 7d 35 az;  [mm] 12.d 60
agc [mml 7.d 35 agc [mml 7-d 35
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = srednica nominalna wkreta
@ wkrety montowane W otworze

F -n° F - o

RN a=0 N \ a=90
d [mm] 5 d [mm] 5
a; [mm] 5.d 25 a;  [mm] 4.d 20
a, [mm] 3.d 15 a, [mm] 4.d 20
azy [mml 12.d 60 azy [mm] 7-d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mm] 7-d 35
age [mml 3d 15 agy [mml 7d 35
agc [mm] 3-d 15 g [mml 3.d 15

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony
-90°<a<90°

koniec odcigzony
90° < a<270°

krawedz obcigzona
0°<a<180°

krawedz odcigzona
180° < a < 360°

UWAGI

« Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014, biorgc pod uwage
srednice obliczeniowa d = nominalna srednica wkreta.

» W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (a1, ap) mozna
przemnozyc przez wspoétczynnik 0,85.

» W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (a;, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.
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I WARTOSCI STATYCZNE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno drewno-drewno wyrywanie penetracja tha z
geometria . . . . .
bez otworu z otworem gwintu wycigganiem gwintu wyzszego
—‘ T% T __\ngr_
A
il
L b A Ry k Ry k Rax k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 22 28 1,41 1,71 2,18 1,97
5 60 27 33 1,52 1,83 2,67 1,97
70 32 38 1,61 1,83 3,17 1,97
OGOLNE ZASADY UWAGI

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
R,k
R =
d VM

mod

Wspotczynniki ypm 1 kpog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
uzywang w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretow zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosc osiowa na wycigganie gwintu zostata oszacowana przyjmujac
kat 90° pomiedzy wtdknami a tagcznikiem i dla dtugosci wbijania rownej b.

Wytrzymatosc osiowa penetracji tba zostata oceniona przyjmujac takze
udziat gwintu pod tbem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
rowna py = 420 kg/m3.
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| KKZ EVO C5

WKRET WALCOWY NIEWIDOCZNY

KOROZYINOSC ATMOSFERYCZNA C5

Wielowarstwowa powtoka odporna na warunki zewnetrzne klasy C5,
zgodnie z norma ISO 9223. Salt Spray Test (SST) z czasem ekspozycji
powyzej 3000h przeprowadzony na uprzednio wkreconych i wykreco-
nych wkretach z daglezji.

PODWOJINY GWINT

Prawoskretny gwint o powiekszonej srednicy zapewnia wysokg wytrzy-
matos¢ na rozcigganie i trwate potgczenie elementow drewnianych.
teb niewidoczny.

DREWNO TWARDE

Specjalny szpic o geometrii przypominajgcej miecz, specjalnie opra-
cowany w celu skutecznego wwiercania bez otworu gatunkéw drewna
bardzo wysokiej gestosci (z otworem rowniez ponad 1000 kg/ms3).

PR ]

342 | KKZ EVOC5 | TARASY | FASADY

C€

EN 14592

BE=
BIT INCLUDED
SREDNICA [mm]
3,5( (5 )8
DLUGOSC [mm]
20 (50 70) )320
KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

stal weglowa z powtoka C5 EVO o bardzo
wysokiej odpornosci na korozje

POLA ZASTOSOWAN

Uzycie na zewnatrz w skrajnych warunkach at-
mosferycznych.

Deski drewniane o gestosci < 780 kg/m3 (bez
otworu) e < 1240 kg/m3 (z otworem).

Deski WPC (z otworem).



I KODY|WYMIARY

d, KoD L b, b, A szt.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKZEVO550C5 50 22 11 28 200

5

TX 25 KKZEVO560C5 60 27 11 33 200
KKZEVO570C5 70 32 11 38 100

A
dS
{© [ =k
\;b 1 \;bwé
L ‘

GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 5
Srednica tba dy [mm] 6,80
Srednica rdzenia d, [mm] 3,50
Srednica trzonu ds [mm] 4,35
Srednica otworu® dy [mm] 3.5

(U W przypadku materiatow o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorgc pod uwage gatunek drewna.

I ODLEGLOSC 0D MORZA
ODPORNOSC NA DZIALANIE CHLORKOWIM

stalnierdzewna A4 | AISI316
:
AISI 316

powtoka antykorozyjna C5EVO®@

/@7\ : : : : I
@ @ @ @ @

..................... =

N A

Ay

odlegtosc¢ od 10 km 3 km 1km 0,25 km 0
morza

(1) C5 zdefiniowana jest zgodnie z norma EN 14592:2022 na podstawie normy EN ISO 9223.
@ Norma EN 14592:2022 obecnie ogranicza zywotnos¢ powtok alternatywnych do 15 lat.

WYTRZYMALOSC MAKSYMALNA

Zapewnia wysoka wydajnos¢ mechaniczng
nawet w obecnosci bardzo niekorzystnych wa-
runkow srodowiskowych i korozyjnych drewna.
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| EWS AISI410 | EWS A2 CE

WKRET Z £t BEM POWIEKSZONYM

ESTETYKA WYKONANIA | WYTRZYMALOSC

teb stozkowy o kulistej geometrii i zakrzywieniu na powierzchni dla wy-
sokiej estetyki i solidnego chwytu za pomocg wktadu. Trzon o powiek-
szonej srednicy i wysokiej wytrzymatosci na skrecanie, aby zapewnic
solidne i bezpieczne potgczenia rowniez w przypadku drewna wysokiej
gestosci.

EWS AISI410

Wersja ze stali nierdzewnej martenzytycznej oferuje najwyzszg wy-
dajnos¢ mechaniczng. Moze by¢ wykorzystywany do zastosowan ze-
wnetrznych i do drewna kwasnego, ale z dala od czynnikow korozyjnych
(chlorkow, siarczkow itp.).

EWS A2 | AISI305

Wersja ze stali nierdzewnej austenitycznej A2 zapewnia najwyzszg wy-
trzymatosc na korozje. Przeznaczona jest do zastosowan zewnetrznych
w odlegtosci do 1 km od morza i na wiekszosci kwasnych gatunkow
drewna klasy T4.

BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]

. —— DLUGOSC [mm]
4 u; 50 80
MATERIAL
|
AN A @
L [Ls stal nierdzewna martenzytyczna
| }; ,:: AlS1410
1 1o
1 L
L4 1L
L a4
L 1L
{' Ly
¥ -
L L
: ; @
¥ L L
{i o stal nierdzewna austenityczna @
%, %3 A2 | AISI305 (CRC 1)
EWS AISI410 EWS A2 | AISI305

POLA ZASTOSOWAN

Uzytkowanie w srodowisku zewnetrznym.
Deski WPC (z otworem).

EWS AISI410: deski drewniane o gestosci
< 880 kg/m3 (bez otworu).

EWS A2 | AISI305: deski drewniane o gestosci
< 550 kg/m3 (bez otworu) i < 880 kg/m3 (z
otworem).
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I KODY|WYMIARY

EWS AISI410 EWS A2 | AISI305
d; KoD L b A szt. d, KOD L b A szt.
[mm] [mml  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm]
EWS550 50 30 20 200 EWSA2550 50 30 20 200
5 EWS560 60 36 24 200 szzs EWSA2560 60 36 24 200
TX25  Ewss570 70 42 28 100 EWSA2570 70 42 28 100
EWS580 80 48 32 100

I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

A
1 © Pr—= "
d
L t"J El b |
L
GEOMETRIA
EWS AISI410 EWS A2 | AISI305

Srednica nominalna d, [mm] 53 53
Srednica tba dy [mm] 8,00 8,00
Srednica rdzenia d, Imm] 3,90 3,90
Srednica trzonu ds [mm] 4,10 4,10
Grubosc tha ty [mm] 3,65 3,65
Srednica otworu!) &y [mm] 3,5 3.5

(1) W przypadku materiatéw o wysokiej gestosci zaleca sie wywierci¢ wczesniej otwor, biorac pod uwage gatunek drewna.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

EWS AIS1410 EWS A2 | AISI305
Srednica nominalna d, [mm] 53 53
Wytrzymatosé na rozcigganie frensk KNI 13,7 73
Moment uplastycznienia My INm] 14,3 9,7
Parametr wytrzymatosci na wycigganie e[ [IN/mm?] 16,5 16,6
Gestosc przypisana P [kg/m3] 350 350
Parametr zagtebiania tba freadk [N/mm?2] 211 21,4
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 350

BEZ OTWORU

EWS AISI410 do stosowania bez otworu w ga-
tunkach drewna o maksymalnej gestosci 880
kg/m3. EWS A2 | AISI305 do stosowania bez
otworu w gatunkach drewna o maksymalnej
gestosci 550 kg/m3.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O wkrety montowane BEZ otworu

Pk < 420 kg/m3

s a=0° Fs \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a; [mm] 12.d 60 a;  [mm] 5.d 25
a, [mm] 5-d 25 a; [mm] 5.d 25
azy [mm] 15-d 75 azy [mml 10-d 50
az. [mm] 10-d 50 az. [mml 10-d 50
aze  [mml 5-d 25 azy  [mm] 10-d 50
agc [mml 5-d 25 azc [mm] 5.d 25
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = srednica wkreta
O wkrety montowane BEZ otworu 420 kg/m3 < p, <500 kg/m3

s a=0° s \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
ag  [mml 15-d 75 a;  [mm] 7d 35
a; [mml 7-d 35 a; [mm] 7d 35
azy [mm] 20-d 100 azy [mml 15-d 75
azc [mm] 15.d 75 azc [mm] 15.d 75
agy [mmi 7-d 35 agy [mml 12.d 60
agc [mm] 7-d 35 agc [mml 7d 35
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = srednica wkreta
@ wkrety montowane W otworze

s a=0° s \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 5.d 25 a; [mm] 4.d 20
a, [mm] 3.d 15 a, [mm] 4.d 20
azy [mml 12.d 60 azy [mml 7d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mm] 7-d 35
age [mm] 3d 15 agy  [mml 7d 35
agc [mm] 3.d 15 agc [mm] 3.d 15

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = srednica wkreta

koniec obcigzony
-90°<a<90°

koniec odcigzony
90° < a<270°

krawedz obcigzona
0°<a<180°

krawedz odcigzona
180° < a < 360°

UWAGI

¢ Odlegtosci minimalne s zgodne z norma EN 1995:2014, bioragc pod uwage
srednice obliczeniowa d = srednica wkreta.

» W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (a1, a) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,85.
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I WARTOSCI STATYCZNE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

EWS AISI410 SCINANIE ROZCIAGANIE
eometria el R sl thEL e wyrywanie gwintu enetracja tha
9 bez otworu z otworem yry 9 P )
—‘ T@T NS A
A &—— &——
I J I Il ﬂ fi
L H
b :
—d, ﬁ |
d L b A Ryk Raxk Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,84 2,86 1,56
5 60 36 24 2,09 3,44 1,56
70 42 28 2,21 4,01 1,56
80 48 32 2,34 4,58 1,56
EWS A2 | AISI305 SCINANIE ROZCIAGANIE
eometria LB LIS wyrywanie gwintu enetracja tha
9 bez otworu z otworem yry 9 P )
_U_W I S e d— T@T T
[— A p— —(
I J I i ﬂ =
L 2
b : :
T, . Vi
d; L b A Ry k Rax.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,39 1,80 2,88 1,58
5 60 36 24 55 1,92 3,46 1,58
70 42 28 1,64 2,06 4,03 1,58
OGOLNE ZASADY UWAGI

« Wartosci charakterystyczne sa zgodne z norma EN 1995:2014.

+ Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-

stepujacy sposob:
Rk' kmod
Rd = ——
Ym

*  Wytrzymatosc¢ osiowa na wycigganie gwintu zostata oszacowana przyjmujgc

kat 90° pomiedzy wtdknami a tagcznikiem i dla dtugosci wbijania rownej b.

* Wytrzymatos¢ osiowa penetracji tba zostata oceniona dla elementu drew-

nianego.

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych

réwna py = 420 kg/m3.

Wspotczynniki ypm 1 kpog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujagca norma
uzywang w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrii wkretow zgodnie z
oznakowaniem CE wg EN 14592.

Wartosci zostaty obliczone przy zatozeniu, ze czes¢ gwintowana jest cat-
kowicie umieszczona w elemencie drewnianym.

Wymiarowanie i weryfikacja elementow drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.
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| KKF AlIS1410

WKRET Z £ BEM STOZKOWYM SCIETYM

LEB STOZKOWY SCIE,TY
Ptaskie gwintowanie pozwala zebrac wiodry i unikng¢ peknie¢ w drewnie,
gwarantujgc doskonate wykonczenie powierzchniowe.

GWINT POWIEKSZONY

Specjalny asymetryczny gwint ,w parasol” o zwiekszonej dtugosci (60%)
dla doskonatej sity ciggu. Gwint o matym skoku dla maksymalnej precy-
zji w koncowej fazie wkrecania.

ZASTOSOWANIA NA ZEWNATRZ NA DREWNIE KWASNYM

Stal nierdzewna martenzytyczna. Sposrod stali nierdzewnych, stal ta
oferuje najwyzsze parametry mechaniczne. Moze by¢ wykorzystywana
do zastosowan zewnetrznych i do drewna kwasnego, ale z dala od czyn-
nikow korozyjnych (chlorkow, siarczkow itp.).

348 | KKF AISI410 | TARASY | FASADY

UK % —
ca & (€
UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4B645

=

BE=
BIT INCLUDED
SREDNICA [mm]
350 (a B) )8
DLUGOSC [mm]
20(20 120) )320
KLASA UZYTKOWA

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

@ stal nierdzewna martenzytyczna AlS1410

POLA ZASTOSOWAN

Uzytkowanie w srodowisku zewnetrznym.
Deski drewniane o gestosci < 780 kg/m3 (bez
otworu).

Deski WPC (z otworem).



I KODY|WYMIARY

d, KOD L b A szt. d, KOD L b A szt.
[mml] [mml] [mml] [mm] [mm] [mm] [mml] [mml]
KKF430 30 18 12 500 KKF540 40 24 16 200
KKF435 35 20 15 500 KKF550 50 30 20 200
TX420 KKF440 40 24 16 500 s KKF560 60 35 25 200
KKF445 45 30 15 200 TX 25 KKF570 70 40 30 100
KKF450 50 30 20 200 KKF580 80 50 30 100
KKF4520(*) 20 15 5 200 KKF590 90 55 35 100
KKF4540 40 24 16 200 KKF5100 100 60 40 100
4,5 KKF4545 45 30 15 200 KKF680 80 50 30 100
TX20  KKF4550 50 30 20 200 szso KKF6100 100 60 40 100
KKF4560 60 35 25 200 KKF6120 120 75 45 100
KKF4570 70 40 30 200 (*) Wkrety nie posiadaja oznaczenia CE.

I GEOMETRIA | WELASCIWOSCI MECHANICZNE

A
(P .
dk[ 95 B AN R TR T, o,
d

t/ Ny b

L |_ |
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 4 4,5 5 6
Srednica tba dy [mml] 7,70 8,70 9,65 11,65
Srednica rdzenia d, [mm] 2,60 3,05 3,25 4,05
Srednica trzonu dg [mm] 2,90 3,89 3,60 4,30
Grubosc tba ty [mm] 5,00 5,00 6,00 7,00
Srednica otworu() dys  [mm] 2,5 2,5 3.0 4,0
Srednica otworu(? dyy  [mm] - - 3,5 4,0

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna dy [mm] 4 4,5 5 6
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie frensk KNI 50 6,4 79 11,3
Moment uplastycznienia My« [Nm] 3,0 4,1 5,4 9,5
. . drewno twarde wstepnie
drewno iglaste LVL z drewna iglastego

nawiercone

(softwood) (LVL softwood) (hardwood predrilled)
Parametr = N foe IN/Mm2] 117 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie :
Parametr >
zagtebiania tba fheaaic [N/mm?] 16,5 ) )
Gestosc przypisana P4 [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.

TARASY | FASADY | KKF AISI410 | 349



ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH NA SCINANIE

O

wkrety montowane BEZ otworu

Pk < 420 kg/m3

N a=0° RN \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 6 d; [mm] 4 4,5 5 6
a, [mm] 10-d 40 45 10-d 50 60 a, [mm] 5. 20 23 5-d 25 30
a, [mm] 5d 20 23 5.d 25 30 a, [mm] 5.d 20 23 5-d 25 30
azy [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 az; [mm] 10-d 40 45 10.d 50 60
az. [mm] 10d 40 45 10-d 50 60 az. [mm] 10d 40 45 10.d 50 60
azy [mm] 5. 20 23 5.d 25 30 asy [mm]  7d 28 32 10-d 50 60
az. [mm] 5 20 23 5.d 25 30 asc. [mm] 5 20 23 5-d 25 30
O wkrety montowane BEZ otworu 420 kg/m3< p, < 500 kg/m3

N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 6 d;  [mm] 4 4,5 5 6
a, [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 a;, [mm] 7d 28 32 7d 35 42
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 a, [mm] 7d 28 32 7d 35 42
azy [mm] 20-d 80 90 20-d 100 120 az; [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90
az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90
azy [mm]  7d 28 32 7-d 35 42 azy [mm]  9-d 36 41 12.d 60 72
ag. [mm] 7d 28 32 7d 35 42 ag. [mm] 7d 28 32 7-d 35 42
@ wkrety montowane W otworze

N a=0° RN \ a=90°
d;  [mm] 4 4,5 5| 6 d; [mm] 4 4,5 5 6
a; [mm] 5 20 23 5.d 25 30 a;  [mm] 4d 16 18 4.d 20 24
a, [mm] 3-d 12 14 3.d 15 18 a, [mm] 4d 16 18 4.d 20 24
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 72 azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42
azg. [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 azg. [mm] 7d 28 32 7-d 35 42
agy [mm]  3.d 12 14 3.d 15 18 azy [mm] 5. 20 23 7d 35 42
azc. [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 azc [mm] 3d 12 14 3.d 15 18

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony
-90°<a<90°

UWAGI

350

Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030.

W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (a;, ay) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.

W przypadku potgczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (aq, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,85.

W przypadku potaczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zyc¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.
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koniec odcigzony
90° < a < 270°

krawedz obcigzona
0°<a<180°

krawedz odcigzona
180° < a < 360°

—

Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z koncowkg 3 THORNS i di>5 mm
wprowadzonych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o
gestosci py < 420 kg/r‘n3 i kacie miedzy sitg a wtoknami a= 0° zostat przyje-
ty jako 10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna
przyjac¢ 12-d zgodnie z norma EN 1995:2014.

Dla rzedu n wkretow utozonych réwnolegle do kierunku wtokien w odle-
gtosci ag, charakterystyczng rzeczywistg nosnosc na scinanie Rgfy i moz-
na obliczy¢ za pomoca liczby rzeczywistej nq¢ (patrz strona 34).



I WARTOSCISTATYCZNE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria drewno-drﬂewno drewno-d:ewno plyta-drewno w;;r‘z;:;atx:le wzr“y’;:l:lr:le penetracja
=90 e=0 £=90° £=0° tha
] meoo
A <— —
b : | % % ‘ = : —5
e /7 i e
d L b A Ry,90,k Ry,0.k Span Ry k Rax,90.k Rax,0.k ‘ Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] ‘ [kN]
30 18 12 0,76 0,38 0,75 0,91 0,27 1,06
35 20 15 0,87 0,45 0,83 1,01 0,30 1,06
4 40 24 16 0,91 0,51 15 0,83 1,21 0,36 1,06
45 30 15 0,89 0,56 0,83 1,52 0,45 1,06
50 30 20 1,00 0,62 0,83 1,52 0,45 1,06
20 15 5 0,45 0,28 0,45 0,85 0,26 1,35
40 24 16 1,08 0,55 1,05 1,36 0,41 1,35
45 45 30 15 1,07 0,61 15 1,05 1,70 0,51 1,35
50 30 20 117 0,69 1,05 1,70 0,51 1,35
60 35 25 1,29 0,79 1,05 1,99 0,60 1,35
70 40 30 1,33 0,86 1,05 2,27 0,68 1,35
40 24 16 1,21 0,60 1,15 1,52 0,45 1,66
50 30 20 1,36 0,75 1,19 1,89 0,57 1,66
60 35 25 1,48 0,88 1,19 2,21 0,66 1,66
5 70 40 30 1,59 0,96 15 1,19 2,53 0,76 1,66
80 50 30 1,59 111 1,19 3,16 0,95 1,66
90 55 35 1,59 111 1,19 3,47 1,04 1,66
100 60 40 1,59 111 1,19 3,79 1,14 1,66
80 50 30 2,08 1,37 1,63 3,79 1,14 2,42
6 100 60 40 2,27 1,58 15 1,63 4,55 1,36 2,42
120 75 45 2,27 1,65 1,63 5,68 1,70 2,42
€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
OGOLNE ZASADY UWAGI
« Wartosci charakterystyczne s zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie » Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie drewno-drewno zostaty
7z ETA-11/0030. ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq k). jak i 0° (Ry g i)

pomiedzy wtdknami i tgcznikiem drugiego elementu.

« Wartosci projekt kiwan rtosci charakterystycznych w na- . P .
artoscl projekiowe uzyskiwane sq z wartoscl charakterystycznych wna * Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno zostaty oce-

stepujacy sposob: nione z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtoknami i tagcznikiem ele-
[fobe mentu drewnianego.
aT Ty * Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
M z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ryy 99 k). Jak i 0° (Ryy o ) pomiedzy
Wspdtczynniki vy 1 kmog Nalezy przyja¢ zgodnie z obowiazujaca norma wtoknami i tacznikiem.
uzywang w obliczeniach. « W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow drewnianych

réwna py = 385 kg/m3.
Dla roznych wartosci py, wytrzymatodci tabelaryczne ($cinanie drewno-
-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocg wspotczynnika Kyens-

« Wartosdci wytrzymatosci mechanicznej i geometrig wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.
+« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptyt musi by¢ do-

konane osobno. Ry = Kaensy Ry
¢ Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci R'aX’k = kdens’ax‘ e
minimalnych. R _ ‘R
« Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie sa oceniane dla wkretow headk  “densax ""headk
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretéw umiesz- o
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymaé wieksze war- [kg/lrfn3] 350 380 385 405 425 430 440

tosci wytrzymatosciowe.

« Wytrzymatosci na scinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie. Kgensy 090 098 100 1,02 105 105 1,07

o Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie ptyta-drewno oceniane sg w Nt 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 111
odniesieniu do ptyty OSB3 lub OSB4, zgodnie z norma EN 300, lub ptyty war-
stwowej, zgodnie z norma EN 312, o grubosci Spay i gestosci py = 500 kg/3.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

« Wytrzymatos$c¢ charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego.

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci moga réznic sie, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.
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| KKA AISI410

WKRET ZAOSTRZONY
DREWNO-DREWNO | DBREWNO-ALUMINIUM

DREWNO-ALUMINIUM

Zaostrzony szpic do drewna i metalu o specjalnej geometrii wentylujg-
cej. Doskonaty do mocowania desek drewnianych lub WPC do spodniej
czesci konstrukcji z aluminium.

DREWNO-DREWNO
Idealny rowniez do mocowania desek drewnianych lub WPC do lzejszych
spodnich czesci konstrukcji rowniez zbudowanych z desek drewnianych.

METAL-ALUMINIUM

Wersja o zredukowanej dtugosci idealna do instalowania klipsow, ptytek
i mocowan naroznych do spodniej czesci konstrukcji z aluminium. Moz-
liwos¢ mocowania na zaktadke aluminium-aluminium.

ZASTOSOWANIA NA ZEWNATRZ NA DREWNIE KWASNYM

Stal nierdzewna martenzytyczna AlSI410. Sposrod stali nierdzewnych,
stal ta oferuje najwyzsze parametry mechaniczne. Moze by¢ wykorzy-
stywany do zastosowan zewnetrznych i do drewna kwasnego, ale z dala s
od czynnikow korozyjnych (chlorkdw, siarczkow itp.). —

BIT INCLUDED
SREDNICA [mm]
t’[, 350 (a 5) )8
] DLUGOSC [mm]
! 20(20 50) 320
¥ .
f KLASA UZYTKOWA

| W &

—— e e e

o Joc2

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

W

—r—r
-
&~

KOROZYJINOSC DREWNA
o7
L KKA D4
1 MATERIAL

stal nierdzewna martenzytyczna AlS1410

= )
POLA ZASTOSOWAN
Uzytkowanie w srodowisku zewnetrznym.

Deski drewniane o gestosci < 880 kg/m3 do
aluminium o grubosci < 3,2 mm (bez otworu).
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I KODY|WYMIARY

d; KOD L b, b, A s szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

4 .
TX 20 KKA420 20 11,4 - - 1+25 200

d1 KOD L b]_ bz A S szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5 KKA540 40 15,5 11 29 2+3 100
TX25 KKA550 50 20,5 11 39 2:3 100

grubos¢ do przewiercenia ptytki stalowej S235/St37
grubos¢ do przewiercenia ptytki aluminiowej

I GEOMETRIA

KKA D4 KKA D5

Srednica nominalna dy [mm] 4 5

Srednica tba dy [mm] 6,30 6,80
Srednica rdzenia d, [mm] 2,80 3,50
Srednica trzonu ds [mm] - 4,35
Grubosc tbha ty [mm] 3,10 3,35
Dtugosc szpica Ly [mm] 5,5 6,5

ALU TERRACE

Doskonaty do instalowania desek drewnianych
lub WPC, klipsow badz mocowan naroznych
do spodniej czesci konstrukcji z aluminium.
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| KKA COLOR

WKRET ZAOSTRZONY DO ALUMINIUM

ALUMINIUM

Zaostrzony szpic do metalu o specjalnej geometrii wentylujgcej. Dosko-
naty do mocowania klipsow do spodniej czesci konstrukcji z aluminium.

POWLOKA ORGANICZNA KOLOROWA

Czarna powtoka antykorozyjna pokryta kolorem do stosowania na ze-
wnatrz w klasie uzytkowania 3 na drewnie niekwasnym (T3). Efekt znika-
nia w spodniej czesci konstrukcji i klipsy w ciemnym kolorze.

METAL-ALUMINIUM

Wersja o zredukowanej dtugosci idealna do instalowania klipsow, ptytek
i mocowan naroznych do spodniej czesci konstrukcji ze stali lub alumi-
nium. Mozliwos¢ mocowania na zaktadke metal-metal.

BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]

350 (a 5) 8

DLUGOSC [mm]

20 (20 40) 320

KLASA UZYTKOWA

o Jc e

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

KKAN P4x20

- MATERIAL
KKAN B4x30 koncowka dtuga

KKAN D4x40 wzestawie M stal weglowa z kolorowga organiczna
KKAN @5x40 L powtoka antykorozyjna.

POLA ZASTOSOWAN

Uzytkowanie w srodowisku zewnetrznym.
Aluminium grubosci < 3,2 mm (bez otworu).
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I KODY|WYMIARY

d, KOD L b A 3 szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKAN420 20 10 - 2+3 200
4 .
TX 20 KKAN430 30 20 22 2+3 200
KKAN440 40 30 32 2+3 200
5 .
TX 25 KKAN540 40 29 29 2+3 200

grubos¢ do przewiercenia ptytki stalowej S235/St37
grubosc do przewiercenia ptytki aluminiowej

BN 1) DLUGIWKLADW ZESTAWIE kod TX2050

I GEOMETRIA
S A
t1 [— 1S '[1 — —1S
HOREnN =R LR ERE TR = e Jo
b L b -
| L |
KKAN P4x20 KKAN B4x30 - B4x40 - P5x40
Srednica nominalna d, [mm] 4 5
Srednica tba dy [mm] 6,30 6,80
Srednica rdzenia d, [mm] 2,80 3,50
Grubosc tba ty [mm] 3,10 3,35
Dtugosc szpica Lo [mm] 55 6,5

TVM COLOR

|dealny do mocowania standardowych Klip-
sow Rothoblaas (TVMN) do aluminium. Dtugi
wktad zawarty w zestawie.
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| FLAT | FLIP

t ACZNIK DO TARASOW

NIEWIDOCZNY

t gczenie catkowicie niewidoczne. Wersja z aluminium z czarng powtokg
zapewnia doskonaty efekt estetyczny; wersja ze stali ocynkowanej ofe-
ruje wysokg skutecznosc przy ograniczonych kosztach.

SZYBKI MONTAZ

Prosta i szybka instalacja dzieki mocowaniu tylko na jeden wkret i zin-
tegrowanej wypustce dystansowej zapewniajgcej precyzyjne wykonanie
fug. Doskonaty do stosowania z profilem dystansowym PROFID.

FREZOWANIE SYMETRYCZNE

Umozliwia montaz desek niezaleznie od ustawienia kierunku obrotu fre-
zu (frezowanie symetryczne). Posiada karbowang powierzchnie, ktdra
zwieksza wytrzymatos¢ mechaniczna.
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CALCULATION
TOOL

DESKI
7mm

Gl N o
7mm

MOCOWANIE NA

.

drewno aluminium
MATERIAL
. -
. s alumlr_ﬂum z kolorowg powtoka
- » organiczng

eLectro  stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

Uzytkowanie w srodowisku zewnetrznym.
Mocowanie desek drewnianych lub WPC z fre-
zowaniem sympatrycznym do spodniej czesci
konstrukgcji z drewna, WPC lub aluminium.



I KODY|WYMIARY cmmmm

" " Zn
L} L ]
FLAT e FLIP o
KOD materiat PxBxs szt. KOD materiat PxBxs szt.
[mm] [mm]
FLAT aluminium czarne 54 x 27 x 4 200 FLIP stal ocynkowana 54 x27 x4 200
KKT COLOR KKA COLOR
mocowanie w drewnie i WPC do FLAT i FLIP mocowanie w aluminium do FLAT i FLIP
d, KOD L szt. d, KOD L szt.
[msm] [mm] [Imm] [mm]
TX 20 KKTN540 40 200 . KKAN420 20 200
TX 20 KKAN430 30 200
KKAN440 40 200
5
TX 25 KKAN540 40 200
I GEOMETRIA
FLAT FLIP

==

W0O0D PLASTIC COMPOSITE (WPC)
(DESKA KOMPOZYTOWA]

Idealny do montazu desek WPC. Mozliwosc
mocowania rowniez w aluminium za pomocg
wkreta KKA COLOR (KKAN440).
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I WYMIARY WPUSTU DESKI

FLAT FLIP
7 7
1 I WPUSTY SYMETRYCZNE
17/ Min. grubosc¢ F 4 mm
Zalecana min. wysokosc¢ H dowolna
t t
PRUFRIL PRUFEIL KK N
I MONTAZ
01 0e
Umiesci¢ listwe dystansowg PROFID odpowiednio w linii sSrodko- Do wpustu deski wprowadzi¢ tacznik FLAT/FLIP w taki sposob,
wej przebiegu legarow. Pierwsza deska: mocowac odpowiednimi zeby wypustka dystansowa przylegata do boku deski.

wkretami do montazu widocznego lub tez ukrytego za pomocg
przeznaczonych do tego celu akcesoriow.

Zamontowac kolejng deske nasuwajgc wpust na tgcznik FLAT/FLIP. Spig¢ obie deski za pomocg zacisku montazowego CRAB MINI lub
CRAB MAXI do osiggniecia fugi miedzy deskami o szerokosci row-
nej 7 mm (patrz produkt na str. 395).

06
S
D!
N
\-‘ —
N——

Przykrecic tacznik za pomoca wkreta typu KKTN do legara znajdu- Powtorzyc te sama operacje dla kolejnych desek.
jacego sie pod spodem. Ostatnia deska: powtorzy¢ czynnosc z pkt. 01.
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PRZYKLAD OBLICZEN
WZOR NA SZACUNKOWE OBLICZENIE GESTOSCI ROZMIESZCZENIA NA m2

CALCULATION

ToOL
1m2/i/(L + f) = szt. FLAT/FLIP na m2
i = rozstaw osi belek
L = szerokosc¢ desek
f = szerokos¢ fugi
PRZYKLAD ZASTOSOWANIA W PRAKTYCE
LICZBA DESEK | LEGAROW
A=Bm POWIERZCHNIA TARASU
S=A-B=6m-4m=24m?
DESKOWANIE
140 mm L =140 mm
7=\, ]'8mm s =18mm
f=7mm
=
< LEGAROWANIE
1
= L8mm_ b = 68 mm
V/////ﬂ Jgg mm h =38 mm
i=0,6m
L. desek = [B/(L+f)]
- =[4/(0,14+0,007)]= 27 desek
0,6m 0,6m 0,54 m . desek 4 m = 27 desek
T 1 l. desek 2 m = 27 desek
27 desek dt. 4 m 27 desek dt. 2 m l. legarow = [A/i] + 1 = (6/0,6) +1 = 11 legarow
WYBOR WKRETA
Grubosc tba wkreta Stba wkreta 2,8 mm
Grubosc frezowanej warstwy F 4 mm
Wysoko$¢ frezowania H s-F)/2 7 mm
i y (s-F)
Grubosc¢ PROFID SPROFID 8 mm
Dtugosc penetradji Loen 4.d 20 mm
B -~
MINIMALNA DEUGOSC WKRETA

e .
DESKA — \ ‘ \ % = Stpawkreta T F + H + Sprorip + Lpen
[] [FLAT/FLIP ‘ ‘ = =28+4+7+8+20=41,8mm

- PROFID )
LEGAR —— = WYBOR WKRETA KKTN550
OBLICZENIE LICZBY tACZNIKOW FLAT/FLIP
ILOSC DLA WZORU NA OBLICZENIE GESTOSCI ROZMIESZCZENIA ILOSC NA LICZBE PUNKTOW PRZECIECIA
I = S/i/(L + f) = szt. FLAT/FLIP I = L. desek z FLAT/FLIP - n. desek = szt. FLAT/FLIP
| = 24 m2/0,6 m/(0,14 m + 0,007 m) = 272 szt. FLAT/FLIP . desek z FLAT/FLIP= (I. desek - 1) = (27 - 1) = 26 desek

l. legarow = (A/i) + 1 = (6/0,6) + 1 = 11 legarow

wskaznik powstawania pozostatosci = 1,05

| =272 -1,05 = 286 szt. FLAT/FLIP l. punktow przeciecia = | =26 - 11 = 286 szt. FLAT/FLIP
| = 286 szt. FLAT/FLIP | = 286 szt. FLAT/FLIP
LICZBA FLAT/FLIP = 286 szt. LICZBA WKRET()W = l. FLAT/FLIP = 286 szt. KKTN550
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| SNAP

LACZNIK | PODKLADKA DYSTANSOWA DO
TARASOW

WSZECHSTRONNY

Moze by¢ stosowany zaréwno jako tgcznik ukryty do desek, jak i jako
podktadka dystansowa miedzy deskami i tatami. SNAP zostat opraco-
wany do stosowania pojedynczo, ale takze w potgczeniach. W takim
przypadku SNAP ma podwojng funkcjonalnosc jako tacznik i podktadka
dystansowa, zapewniajgc maksymalng wydajnosc i wygode.

MIKROWENTYLACJA
Stosowany jako podktadka dystansowa, SNAP zapobiega gromadzeniu
sie wody dzieki mikrowentylacji tworzonej pod deskami tarasowymi.

TRWALOSC
Materiat PP (polipropylen wzmocniony wtdknem szklanym) zapewnia
doskonatg trwatos¢ w przystepnej cenie.

CALCULATION

ooL

DESKI
7mm

= Nl 5
7nAm

. N /7 \

MOCOWANIE NA

] m
7

drewno WPC aluminium

MATERIAL

PP Polipropylen wzmocniony

POLA ZASTOSOWAN

Uzytkowanie w srodowisku zewnetrznym.
Mocowanie desek drewnianych lub WPC z fre-
zowaniem sympatrycznym do spodniej czesci
konstrukgcji z drewna, WPC lub aluminium.
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I KODY|WYMIARY

KOD materiat PxBxs f (%) szt.
[mm] [mm] [mm]
SNAP prolipropylen 70 x 28 x 4 7 5,5 100
KKT COLOR KKZ A2 | AISI304
mocowanie do drewna mocowanie na drewnie twardym
d, KoD L szt. d, KOD L szt.
[mm] [mm] e Tl
KKTN540(*) 43 200
szzo 5  KKZ550 50 200
KKTN 2
350 >3 00 TX25 KKz560 60 200
) Wkret catkowicie zebrowany.
d KOD L szt. KKZ EVO C5
[m:n] Imml mocowanie na drewnie twardym
5 KKTM550 53 200 d, KOD L szt.
TX20 KKTM560 60 200 [mml [mml
5 KKZEVO550C5 50 200
TX25 KKZEVO560C5 60 200
I GEOMETRIA
29,5 7 29,5
1T
n
1
O 10,5
28 G 05,3 7
O 10,5
B
L
70 4
I MONTAZ
MOCOWANIE WIDOCZNE MOCOWANIE UKRYTE
7
WPUST
Min. grubos¢ F 4 mm
Zalecana min. wysokosc¢ H 7 mm

DECK KIT [KOMPLETNY ZESTAW
. I! ’ H‘ ‘ TARASOWY)

SNAP, wkrety KKT, tasma TERRA BAND UV oraz
wsporniki do tat GRANULO lub NAG to najlep-
sze produkty do szybkiego i ekonomicznego

INENI » |
LLLE LT L J
= L ] ] wykonania mocnego i trwatego tarasu.

TARASY | FASADY | SNAP | 3B1



I TVM

t ACZNIK DO TARASOW

CZTERY WERSJE

Rozmaite rozmiary do zastosowan z deskami roznej grubosci oraz fuga-
mi roznej szerokosci. Wersja w kolorze czarnym zapewniajgca catkowity
efekt znikania.

TRWALOSC
Stal nierdzewna zapewnia wysokg odpornosc¢ na korozje. Mikro-wenty-
lacja miedzy deskami przyczynia sie do wiekszej trwatosci elementéw
drewnianych.

FREZOWANIE ASYMETRYCZNE

Idealny do desek o asymetrycznych wpustach, przeznaczonych do
montazu pioro-wpust. Karbowanie na powierzchni tgcznika zapewnia
doskonatg stabilnosc.

7-9mm

A N\ 77 N

7-9mm
—

MOCOWANIE NA

.

drewno

aluminium

MATERIAL
1\=4 stal nierdzewna austenityczna
LEELER A2 | AISIZ04 (CRC )

/i\zh stal nierdzewna z kolorowa powtoka
JEEELm organicznag

TVMN4

POLA ZASTOSOWAN

Uzycie na zewnatrz w skrajnych warunkach
atmosferycznych. Mocowanie desek drewnia-
nych lub WPC do spodniej czesci konstrukcji z
drewna, WPC lub aluminium.
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I KODY I WYMIARY T

| L ]
TVM A2 | AISI3D4 TVM COLOR p E
KOD materiat PxBxs szt. KOD materiat PxBxs szt.
[mm] [mm]
TVM1 A2 | AISI304 22,5x31x2,4 500
| TVMN4 A2 | A;SI3O4 23x36x24 200
TVM2 A2 | AISI304 22,5x28x2,4 500 z powtokg czarng
TVM3 A2 | AISI304 30x29,4x24 500
KKT X KKT COLOR
mocowanie w drewnie i WPC do TVM A2 | AISI304 mocowanie w drewnie i WPC do TVM COLOR
dy KOD L szt. d, KOD L szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
KKTX520A4 20 200 5
5 KKTX525A4 25 200 TX 20 KKTNS40 40 200
TX20 KKTX530A4 30 200
KKTX540A4 40 100
KKA AISI410 KKA COLOR
mocowanie w aluminium do TVM A2 | AISI304 mocowanie w aluminium do TVM COLOR
d; KOD L szt. d; KOD L szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
4 KKAN420 20 200
KKA42 2 2
TX 20 0 0 00 xpo  KKAN43O 30 200
5 KKA540 40 100 KKAN440 40 200
TX25 KKAS550 50 100
I GEOMETRIA
TVM1 TVM2 TVM3 TVMN4
10 10 12 15
15c 24 1,5¢c . 24 1e 2.4 1= 2,4
L e L Jaa e L R R
12 14 14
17
] ] ]
T I (L \)\ %\ I j
I =
O 22,5 (O] [*°° O a0 I [ o] 23| |
Lo P | I i S \)\ \(\ 1 |

KKA

Mozliwos¢ mocowania rowniez w profilach
aluminiowych za pomoca wkreta KKA AlSI410
lub KKA COLOR.
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I WYMIARY WPUSTU DESKI

WPUSTY ASYMETRYCZNE

Min. grubos¢ F 3mm
Zalecana min. wysokosc¢ TVM1 H 7 mm
Zalecana min. wysokos¢ TVM2 H 9 mm
Zalecana min. wysokos¢ TVM3 H 10 mm
Zalecana min. wysokos¢ TVMN H 13 mm

I MONTAZ

01

Umiesci¢ listwe dystansowg PROFID odpowiednio w linii sSrodko-
wej przebiegu legarow. Pierwsza deska: mocowac odpowiednimi
wkretami do montazu widocznego.

Zamontowac kolejng deske nasuwajgc wpust na tgcznik TVM.

Przykrecic tacznik za pomoca wkreta typu KKT do legara znajdu-
jacego sie pod spodem.
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02

Do wpustu deski wprowadzi¢ ztgcze TVM w taki sposob, aby
skrzydetko boczne przylegato do frezu deski.

Spig¢ obie deski za pomocga zacisku montazowego CRAB MINI lub
CRAB MAXI do osiaggniecia fugi miedzy deskami o szerokosci row-
nej 7 mm (patrz produkt na str. 395).

Powtorzyc te sama operacje dla kolejnych desek.
Ostatnia deska: powtorzy¢ czynnosc z pkt. 01



PRZYKLAD OBLICZEN

WZOR NA SZACUNKOWE OBLICZENIE GESTOSCI ROZMIESZCZENIA NA m2

CALCULATION

ToOL
1m2/i/(L + f) = szt. TVM na m2
i = rozstaw osi belek
L = szerokosc¢ desek
f = szerokos¢ fugi
PRZYKLAD ZASTOSOWANIAW PRAKTYCE
LICZBA DESEK | LEGAROW
A=Bm POWIERZCHNIA TARASU
S=A-B=6m-4m=24m?
DESKOWANIE
140 mm L =140 mm
=21
W W }21 mm S mm
f=7mm
£
< LEGAROWANIE
n
= o mm b = 60 mm
V/////ﬂ }30 mm h =30 mm
i=0,6m
L. desek = [B/(L+f)]
- = [4/(0,14+0,007)]= 27 desek
0,6m 0,6m 0,54 m . desek 4 m = 27 desek
T 1 l. desek 2 m = 27 desek
27 desek dt. 4 m 27 desek dt. 2 m l. legarow = [A/i] + 1 = (6/0,6) +1 = 11 legarow
WYBOR WKRETA
Grubosc tba wkreta Stba wkreta 2,8 mm
Grubosc frezowanej warstwy F 4 mm
iy Wysokos¢ frezowania H 10 mm
0
Grubos$¢ PROFID SPROFID 8 mm
z Dtugosc penetradji Loen 4.d 20 mm
o ,
~ MINIMALNA DEUGOSC WKRETA
T

= Sipawkreta T H + Sprorip * Lpen

T
T
DESKA \’ﬂTVM =2,8+10+8+ 20 = 40,8 mm

- — PROFID )
LEGAR — WYBOR WKRETA KKTX540A4
OBLICZENIE LICZBY TVM
ILOSC DLA WZORU NA OBLICZENIE GESTOSCI ROZMIESZCZENIA ILOSC NA LICZBE PUNKTOW PRZECIECIA
| =S/i/(L +f) =szt. TVM I =1.desekzTVM - l. legaréw = szt. TVM
| =24 m2/0,6 m/(0,14 m + 0,007 m) = 272 szt. TVM desek z TVM= (l. desek - 1) = (27 - 1) = 26 desek

l. legarow = (A/i) + 1 = (6/0,6) + 1 = 11 legarow

wskaznik powstawania pozostatosci = 1,05

| =272-1,05 =286 szt. TVM L. punktow przeciecia = | =26 - 11 = 286 szt. TVM
| =286 szt. TVM | =286 szt. TVM
LICZBA TVM = 286 szt. LICZBA WKRET()W = 1. TVM = 286 szt. KKTX540A4
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| GAP

t ACZNIK DO TARASOW

DWIE WERSJE

Dostepny w wersji ze stali nierdzewnej A2 | AISI304 zapewniajacej wy-
soka odpornosc na korozje (GAP3) lub ze stali weglowej ocynkowane;j
(GAP4) oferujaca wysoka skutecznosc przy ograniczonych kosztach.

FUGI WASKIE
Idealny do nawierzchni o fugach niewielkiej grubosci (3,0 mm) miedzy
deskami. Montaz odbywa sie przed potozeniem pierwszej deski.

WPC | TWARDE GATUNKI DREWNA

Idealny do desek o symetrycznym wpuscie, a takze do desek WPC lub
desek z drewna o wysokiej gestosci.
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MOCOWANIE NA

|

drewno WPC aluminium

MATERIAL
stal nierdzewna austenityczna
A2 | AISI304 (CRC 1)

n
eLectro  stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

Uzycie na zewnatrz w skrajnych warunkach
atmosferycznych. Mocowanie desek drewnia-
nych lub WPC do spodniej czesci konstrukcji z
drewna, WPC lub aluminium.



I KODY I WYMIARY

Zn
GAP 3 A2 | AISI304 GAP 4 ELECTRO
PLATED
KOD materiat PxBxs szt. KOD materiat PxBxs szt.
[mm] [mm]
GAP3 A2 | AISI304 40x30x11 500 GAP4 stal ocynkowana 41,5x42,5x12 500
SCI A2 | AISI304 HTS
mocowanie w drewnie i WPC do GAP 3 mocowanie w drewnie i WPC do GAP 4
dy KOD L szt. d, KOD L szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
3,5 SCI3525 25 500 3,5 HTS3525 25 1000
TX10  scCI3535 35 500 TX15  HTS3535 35 500
SBN A2 | AISI3D4 SBN
mocowanie w aluminium do GAP 3 mocowanie w aluminium do GAP 4
dy KOD L szt. dy KOD L szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
3.5 SBNA23525 25 1000 3.5 SBN3525 25 500
TX 15 TX15
I GEOMETRIA

GAP 3 A2 | AISI304

GAP 4

W0O0D PLASTIC COMPOSITE (WPC)
(DESKA KOMPOZYTOWA]

Idealny do montazu desek WPC. Mozliwosc
mocowania rowniez w aluminium za pomocg
wkreta SBN A2 | AISI304.
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I GEOMETRIAWPUSTU GAP 3

WPUSTY SYMETRYCZNE
Min. grubos¢ F 3mm
Zalecana min. wysokos¢ GAP 3 H 8 mm

e (|

I INSTALACJA GAP 3

Pierwsza deska: mocowac odpowiednimi wkretami do montazu Do wpustu deski wprowadzi¢ ztgcze GAP3 w taki sposob, aby
widocznego lub tez ukrytego za pomocg przeznaczonych do tego srodkowy zab klipsa przylegat do frezu deski.
celu akcesoriow.

Zamocowac wkret w otworze srodkowym. Umiesci¢ kolejng deske wprowadzajac jg do ztgcza GAP3 tak, aby
oba zeby przylegaty do frezu deski.

Spig¢ obie deski za pomocg zaciskdw montazowych CRAB MINI do Powtorzyc te samg operacje dla kolejnych desek.
osiggniecia fugi miedzy deskami o szerokosci rownej 3 lub 4 mm w Ostatnia deska: powtorzy¢ czynnosc z pkt. 01.
zaleznosci od wymogow estetycznych (patrz: produkt na str. 395).
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GEOMETRIAWPUSTU GAP 4

WPUSTY SYMETRYCZNE
Min. grubosc¢ F 3 mm
Zalecana min. wysokos¢ GAP 4 H 7 mm

INSTALACJAGAP 4

Pierwsza deska: mocowac¢ odpowiednimi wkretami do montazu Do wpustu deski wprowadzi¢ tagcznik GAP4 w taki sposob, aby
widocznego lub tez ukrytego za pomoca przeznaczonych do tego zeby srodkowe klipsa przylegaty do frezu deski.
celu akcesoriow.

Zamocowac wkrety w obu dostepnych otworach. Umiesci¢ kolejng deske wprowadzajac jg do ztgcza GAP4 tak, aby
oba zeby przylegaty do frezu deski.

Spig¢ obie deski za pomocg zaciskdw montazowych CRAB MINI do Powtorzyc te samg operacje dla kolejnych desek.
osiggniecia fugi miedzy deskami o szerokosci rownej 4-5 mm w za- Ostatnia deska: powtorzy¢ czynnosc z pkt. 01.
leznosci od wymogow estetycznych (patrz: produkt na str. 395).
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| TERRALOCK

t ACZNIK DO TARASOW

NIEWIDOCZNY

Kompletnie niewidoczny, zapewnia znakomity efekt estetyczny. Idealny
zarowno do tarasow, jak i elewacji. Dostepny zarowno z metalu, jak i
tworzywa sztucznego.

WENTYLACJA

Mikrowentylacja pod deskami zapobiega zbieraniu sie wody oraz gwa-
rantuje doskonatg trwatosc¢. Poszerzona powierzchnia podparcia zapo-
biega zapadnieciu sie spodniej czesci konstrukcji.

KREATYWNE ROZWIAZANIA

Profil montazowy do precyzyjnego umiejscowienia tgcznika. Poszerzo-
ne otwory uwzgledniajgce ruchy drewna. Mozliwos¢ wymiany pojedyn-
czych desek.

MOCOWANIE NA

|

drewno

aluminium

MATERIAL

EEnu stal weglowa z kolorowa powtoka
PLATED  antykorozyjna

poliamid/nylon bragzowy

POLA ZASTOSOWAN

Uzytkowanie na zewnatrz. Mocowanie de-
sek drewnianych lub WPC do spodniej czesci
konstrukcji z drewna, WPC lub aluminium. W
przypadku drewna niestabilnego wymiarowo
zalecamy stosowanie wersji metalowej.
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I KODY I WYMIARY

TERRALOCK TERRALOCK PP
KOD materiat PxBxs szt. KOD materiat PxBxs szt.
[mm] [mm]
TERG60ALU stal ocynkowana 60x20x8 100 TER60PPM nylonowy czarny 60x20x8 100
TER180ALU stal ocynkowana 180x20x8 50 TER180PPM nylonowy czarny 180x20x8 50
TER60ALUN stal ocynkowana czarna  60x20x8 100 W przypadku drewna niestabilnego wymiarowo zalecamy stosowanie wersji
TER180ALUN stal ocynkowana czarna 180x20x8 50 metalowej.

Dostepny rowniez w wersji ze stali nierdzewnej A2 | AISI304 na zamdwienie o
minimalnej ilosci 20.000 szt. (kod TER60A2 e TER180A2).

KKT A4 | AISI316/KKT COLOR
mocowanie w drewnie i WPC do TERRALOCK

d, KoD L szt.
[mm] [mm]
KKTX520A4 20 200
5 KKTX525A4 25 200
TX 20 KKTX530A4 30 200
KKTX540A4 40 100
KKTN540 40 200
I GEOMETRIA
TERRALOCK
B b
B0 80
a5 15 65 5
d OO O O oo o :: D]:]E%UJ
5202015 85 20 15 85

L. desek=100 mm

L., desek=145mm

KKF AlSI410
mocowanie w drewnie i WPC do TERRALOCK PP
d;, KOD L szt.
[mm] [mm]
45  KKF4520 20 200
TX20  KKF4540 40 200
TERRALOCK PP
ﬂg I i ﬂg
— B0 180
T 45 15 T65 5
]ZD or E): 15 %i{] © o0 O O o o 19 E): 15 %i{]
52020 15 85 207 85
20 L., desek=145mm

‘ Js Js
P\/E

TERRALOCK PP

Wersja z tworzywa sztucznego idealna do
budowy taraséw znajdujgcych sie w poblizu
srodowiska wodnego. Mikrowentylacja pod
deskami gwarantuje trwatos¢ w czasie. Catko-
wicie niewidoczny montaz.

W przypadku drewna niestabilnego wymiaro-
wo zalecamy stosowanie wersji metalowej.
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I WYBORLACZNIKA

TERRALDCK B0

A. tacznik TERRALOCK 60: 2 szt.

B. wkrety gorne: 4 szt.
C. wkrety dolne: 1 szt.

B
lof
o

TERRALOCK PP B0

A. tacznik TERRALOCK PP 60: 2 szt.

B. wkrety gorne: 4 szt.
C. wkrety dolne: 1 szt.

C
WLJS

minimalna minimalna wyso- minimalna minimalna wyso-
ty';‘r“r"':e;a grubosé t{,‘;‘l‘:"t""sa kosé tymlge;a grubosé t‘(’,‘;‘l“r"':e;a kosé
9 9 deski 9 legara 9 9 deski 9 legara
B C B C
KKTX 5 x 20 S>21mm KKT 5x 40 H>40 mm KKF 4,5 x 20 S>19mm KKF 4,5 x 40 H>38 mm
KKTX 5 x 25 S>26 mm KKT 5 x 50 H>50 mm
KKTX 5 x 30 S>3l mm KKT 5 x 60 H>60mm
TERRALOCK 180 TERRALOCK PP 180
A. tacznik TERRALOCK 180: 1 szt. A. tacznik TERRALOCK PP 180: 1 szt.
B. wkrety gorne: 2 szt. B. wkrety gorne: 2 szt.
C. wkrety dolne: 1 szt. C. wkrety dolne: 1 szt.
—— R —
il |
=
B c | I B c , ’
A G [ ) A i
" e >
I ]H t H
minimalna minimalna wyso- minimalna minimalna wyso-
ty';‘r“r’":e;a grubosé “(’j';‘l‘:l';“";a kosé ty‘;‘r':l';"";a grubosé tmrr"l:"";a kos¢
9 9 deski 9 legara 9 g deski g legara
B C B C
KKTX5x 20 S>21mm KKT 5x 40 H>40 mm KKF 4,5 x 20 S>19 mm KKF 4,5 x 40 H>38 mm
KKTX 5 x 25 S>26 mm KKT 5x 50 H>50 mm
KKTX 5 x 30 S>3l mm KKT 5 x 60 H>60mm
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I INSTALACJATERRALOCKGBO

\

Nalezy umiescic¢ dwa tacz- Obroci¢ deske i wsunac Przykrecic kazdy tacznik do Zaleca sie uzycie rozporek
niki odpowiednio w kazdym dolny tacznik pod deske legara wkretem KKTX do jed- STAR wsunietych miedzy
miejscu mocowania. lezgca ponizej zamocowang nego z dwoch otworow. deski.

wczesniej do belki podkon-

strukcji.

I INSTALACJATERRALOCK180

R =

Na kazdej desce umiescic Obrocic deske i wsungc Przykrecic¢ kazdy tagcznik do Zaleca sie uzycie rozporek
tgcznik i przykreci¢ go dwo- dolny tgcznik pod deske legara wkretem KKTX do jed- STAR wsunietych miedzy
ma wkretami KKTX. lezaca ponizej zamocowang nego z dwoch otworow. deski.

wczesniej do belki podkon-

strukgcji.

I PRZYKLAD OBLICZEN

i = rozstaw legaréw | L =szerokos$¢ desek | f = szerokosc¢ fugi CALCULATION
TOoOL

TERRALOCK 60 TERRALOCK 180

i=060m | L=140mm | f=7mm i=060m | L=140mm | f=7mm

Im2/i/(L+f)-2=szt.nam? 1m2/i/(L + f) =szt. na m2

1m2/0,6 m /(0,14 m+ 0,007 m) -2 =23szt./m2  1m2/ 0,6 m/(0,14 m + 0,007 m) = 12 szt. /m?2

+ 46 szt. wkretdw goérnych typu B/m?2 + 24 szt. wkretow gérnych typu B/m?

+ 12 szt. wkretdéw dolnych typu C/m2 + 12 szt. wkretow dolnych typu C/m?2

I TARASY 0 ROZNORODNYM UKtADZIE DESEK

Dzieki odpowiednio zaprojektowanym tacznikom ukrytym TERRALOCK mozna uktadac deski tarasow w roznych kierunkach tak, aby
zaspokoi¢ wszelkie potrzeby estetyczne. Dzigeki obecnosci dwoch poszerzonych otwordw montazowych, a takze optymalnej stabilizacji,
instalacja mozliwa jest rowniez w przypadku ukosnego utozenia legarow konstrukgcji.
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I JFA

REGULOWANY WSPORNIK DO TARASOW

POZIOMOWANIE

Regulowany na wysokosc¢ wspornik jest idealny, aby w szybki sposéb
skorygowac roznice poziomu wysokosci podtoza. Ponadto podwyzsze-
nie zapewnia wentylacje pod legarami.

PODWOJNA REGULACJA

Mozliwosc¢ regulacji zaréowno od spodu klucze angielskim SW 10, jak i
od gory srubokretem ptaskim. Szybki, wygodny i wszechstronny system.

PODPARCIE

Podstawa podparcia z materiatu z tworzywa sztucznego TPV wyttumia
dzwieki uderzeniowe i jest wytrzymata na promieniowanie UV. Podsta-
wa przegubowa dopasowuje sie do nachylenia powierzchni.

CALCULATION
TOOL

WYSOKOSC

mozliwosc regulacji od gory i od
spodu

UZYTKOWANIE

N

MATERIAL

eLectro - stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

Podwyzszenie i poziomowanie konstrukcji.
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I KODY|WYMIARY

KOD wkret @ x L R szt.
[mm] [mm]
JFA840 8 x40 25< R< 40 100
JFA860 8 x 60 25< R< 57 100
JFA880 8 x 80 25< R< 77 100
I GEOMETRIA

H L 57
40
25 25
78 0 ol 2o &
JFAB40 JFABB0 JFA880
I DANE TECHNICZNE
KOD JFA840 JFA860 JFA880
Wkret @ x L [mm] 8 x 40 8 x 60 8 x 80
Wysokos¢ montazu R [mm] 25<R <40 25<R<57 25<R<77
Kat nachylenia +/- 5° +/- 5° +/- 5°
Otwor montazowy pod pret [mm] ©10 ©10 ©10
Nakretka regulujaca SW 10 SW 10 SW 10
Wysokos¢ catkowita H [mm] 51 71 91
Dopuszczalna nosnosc Fadm kN 0.8 0.8 0.8

POWIERZCHNIE NIEROWNE

Mozliwosc¢ regulacji od gory i od dotu pozwala
na precyzyjne uktadanie desek tarasowych na
powierzchniach nieréwnych.
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INSTALACJAJFAZREGULACJA 0D SPODU

01

Wyznaczyc linie srodkowg
przebiegu legara, zaznacza-
jac rozmieszczenie otworow,
a nastepnie wywierci¢ otwo-
ry o srednicy 10 mm.

Umiesci¢ legar na spodniej
czesci konstrukcji rownole-
gle do uprzednio utozonego
legara.

02

Gtebokos¢ otworu wstepnego
zalezy od wysokosci montazu
R i musi wynosic przynajmniej
16 mm (obrys tulei).

G

06

Wyregulowac¢ wysokosc
wspornika od spodu za
pomoca klucza angielskiego
SW 10 mm.

I INSTALACJAJFAZREGULACJAZ GORY

01

Wyznaczy¢ linie srodkowa
przebiegu legara, zaznacza-
jac rozmieszczenie otwo-
row, a nastepnie wywiercic
otwory na wylot o srednicy
10 mm.

o5

Umiescic legar na spodniej
czesci konstrukcji rownole-
gle do uprzednio utozonego
legara.
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02

Zaleca sie, aby maksymalna
odlegtos¢ miedzy wsporni-
kami nie przekraczata 60 cm,
ktorg nalezy zweryfikowac w
odniesieniu do przyktadane-
go obcigzenia.

06

Wyregulowac wysokosc
wspornika od gory za pomo-
ca srubokreta ptaskiego.

03 04 (D.

Wprowadzi¢ drut przy uzyciu
mtotka.

Zamocowac wspornik na
drucie i obrocic legar.

Mozna rowniez zachowac
uksztattowanie terenu nieza-
leznie regulujgc poszczegol-
ne wsporniki.

Szczegot regulacji od spodu.

03 04 (E

Wprowadzi¢ drut przy uzyciu
mtotka.

Zamocowac wspornik na
drucie i obrocic legar.

d
.
-

Szczegot regulacji od gory.

Mozna rowniez zachowac
uksztattowanie terenu nieza-
leznie regulujgc poszczegol-
ne wsporniki.



I PRZYKLAD OBLICZEN

Liczbe wspornikéw na m? nalezy obliczy¢ w zaleznosci od obcigzenia oraz rozstawu
. N
legarow. CALCULATION

GESTOSCG ROZMIESZCZENIA WSPORNIKOW NA POWIERZCHNI (1): Toot

| = q/F4pn = s2t. JFA na M2 q = przytozone obcigzenie [kN/m?2]
aam Faam = dopuszczalna nosnosc JFA [kN]

MAKSYMALNA ODLEGLOSC MIEDZY WSPORNIKAMI [a):
. Amax, JFA
a= min
[amax, legara

Z: Amax, JFA = 1/szt./m?/i

i = rozstaw legarow

fiim = granica strzatki ugiecia chwilowe-
go miedzy podporami

Amax, legara = 3 ﬂ E = modut elastyczny materiatu
| fim-5-q-i J = moment inercji przekroju legara
I PRZYKLAD ZASTOSOWANIA W PRAKTYCE

DANE PROJEKTOWE

AZBm POWIERZCHNIA TARASU
S=AxB=6mx4m=24m2
LEGAROWANIE
50 mm b =50 mm
[ oo L osom
c 4 i=0,50m
<
1 .
m OBCIAZENIA
Przecigzenia
Kategoria zastosowania: 5
kategoria A (balkony) q 400 kN/m
(EN 1991-1-1)
LU U U U U u U U U u U U U u Dopuszczalna nosnosc F
; adm 0,80 kN
[1%50 m wspornika JFA
Materiat legarow C20 (EN 338:2016)
Granica strzatki ugiecia chwilowego miedzy podporami flim a/400 =
Moment rozciggajagcy materiatu Eo,mean 9,5 kN/mm?2
Moment inercji przekroju legara J (b - h3)/12 112500 mm#4
Maksymalna strzatka ugiecia legara frnax (5/384) - (q-i-a%)/(E-J) -
OBLICZENIE LICZBY JFA
GESTOSC ROZMIESZCZENIA LICZBA WSPORNIKOW JFA
I = q/F,4m = szt. JFA nam?2 n=1-S-wsk. pozost. = szt. JFA
| = 4,0 kN/m2/0,8 kN = 5,00 szt./m?2 n =5,00szt./m2-24 m2-1,05 = 126 szt. JFA

wskaznik powstawania pozostatosci = 1,05

OBLICZENIE MAKSYMALNEJ ODLEGLOSCI MIEDZY WSPORNIKAMI
GRANICA UGIECIA LEGARA GRANICA WYTRZYMALOSCI WSPORNIKA

P wiec: a _ [ E-3384 Amax, aFA = 1/nfi
lim max . max, legara 7400 5. q- : amax,JFA _ 1/5’00/0'5 _ 0’40 m

3
9,5-112500 - 384
9max, legara = \/ -10-3=0,47m

400 -5 (4,0 -10°9) - 500

0,47 m

amax, legara

R amax,;IFA . 0'40 m .. L. . . R
a= min = min =0,40m minimalna odlegtos¢ miedzy wspornikami JFA
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| SUPPORT

REGULOWANY WSPORNIK DO TARASOW

TRZY WERSJE

Wersja Small (SUP-S) pozwala na podniesienie do 37 mm, wersja Me-
dium (SUP-M) do 220 mm i wersja Large (SUP-L) do 1025 mm. Wszystkie
wersje majg regulacje wysokosci.

WYTRZYMALY

Masywny system odpowiedni do znacznych obcigzen. Wersje Small (SU-
P-S) i Medium (SUP-M) wytrzymujg nacisk do 400 kg. Wersja Large (SU-
P-L) wytrzymuje nacisk do 1000 kg.

MODUtOWOSC

Wszystkie wersje mogg by¢ wyposazone w specjalng koncowke utatwia-
jgcg mocowanie boczne lub gorne do legara z drewna lub aluminium.
Na zamowienie dostepny rowniez adapter do kafelkow.

NOWY SUP-L “ALL IN ONE"

Oprocz doskonatej mozliwosci regulacji i nosnosci, posiada uniwersalne
i samopoziomujgce koncowki, ktore mogg automatycznie skorygowac
nachylenie nierownych powierzchni montazowych do 5%. Za pomoca
klucza SUPLKEY wspornik mozna regulowa¢ od goéry z zachowaniem
maksymalnej stabilnosci w systemach podtogowych z ptytek.

CALCULATION
TOOL

UZYTKOWANIE

MATERIAL polipropylen (PP)
i POLA ZASTOSOWAN

Wyniesienie i poziomowanie konstrukcji no-
snej. Do uzytku na zewnatrz.
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TRWALOSC

Wykonany z materiatu odpornego na promie-
nie UV, co umozliwia uzytkowanie w skraj-
nych warunkach atmosferycznych. Idealny w
potaczeniu z ALU TERRACE i wkretami KKA,
pozwalajagcy stworzy¢ system o doskonatej
trwatosci.

REGULOWANY 0D GORY

Dzieki SUPLKEY jest regulowany od goéry w
celu zapewnienia maksymalnej stabilnosci w
systemach podtog z ptytek.

TARASY | FASADY | SUPPORT | 379



I KODY|WYMIARY SUP-S

’7@“

@
|

2 ‘

KOD (%] H szt.
[mm] [mm]
1 SUPS2230 150 22-30 20
2 SUPS2840 150 28 - 40 20
KONCOWKA WPUSTOWA DO SUP-S
™~
QG
1
KOD (%) 0, szt.
[mm] [mm]
1 SUPSLHEAD1 70 3x14 20
I KODYI|WYMIARY SUP-M
4 5 B 7
KOD (%] H szt.
[mm] [mm]
1 SUPM3550 200 35-50 25
2 SUPM5070 200 50 - 70 25
3 SUPM65100 200 65 - 100 25
4 SUPM95130 200 95 - 130 25
5 SUPM125160 200 125 - 160 25
B SUPM155190 200 155 - 190 25
7 SUPM185220 200 185 - 220 25
KONCOWKA WPUSTOWA DO SUP-M ELEMENTY PRZEDtUZAJACE | KOREKTORY NACHYLENIA
DLA SUP-M
'\@ r\ r\
T 1 2 \ 3 4 \
1, ==
KoD BxPxH (%) 2, szt. KOD H 2 > szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] %
1 SUPMHEAD1 - 120 - 25 1 SUPMEXT30 30 - - 25
2 SUPMHEAD2 120 x 90 x 30 - 3x14 25 2 SUPCORRECT1 - 200 1 20
3 SUPCORRECT2 - 200 2 20
4 SUPCORRECT3 - 200 3 20
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I KODY|WYMIARY SUP-L

095“!!

KOD (7} H szt.
[mm] [mml]

1 SUPL3750(* 200 37 -50 20
2 SUPL5075*) 200 50 -75 20
3 SUPL75125(*) 200 75 -125 20
4 SUPL125225 200 125 - 225 20
5 SUPL225325 200 225 - 325 20
B8 SUPL325425 200 325 - 425 20
7 SUPL425525 200 425 - 525 20
8 SUPL525625 200 525 - 625 20
9 SUPL625725 200 625 - 725 20
10 SUPL725825 200 725 - 825 20
11 SUPL825925 200 825 - 925 20
12 SUPL9251025 200 925 - 1025 20

) Bez mozliwosci uzycia przedtuzki SUPLEXT100.
Gtowice nalezy zamawiac¢ oddzielnie.
Kody 5-12 sktadaja sie z oznaczenia produktu SUPL125225 i liczby przedtuzek SUPLEXT100, aby osiggna¢ wskazany zakres wysokosci.

GtOWICE WPUSTOWE DO SUP-L

£ ;@/B
2

1 3
KOD zastosowanie BxP (%] 2, szt.
[mm] [mm] [mm]
SUPLHEAD1 taty drewniane/aluminiowe 70 x 110 - 3x14 20
2 SUPLHEAD2 taty drewniane/aluminiowe 60 x 40 = = 20
3 SUPLHEAD3 ptytki - 120 - 20
AKCESORIA DO SUP-L ELEMENTY PRZEDtUZAJACE | KOREKTORY NACHYLENIA
DLA SUP-L
'\@ '\@ '\@
1 2 \ 3 \ 4 \
® .| @ T 2E
1% 2% 3%
KOD opis szt. KOD H 2 >~ szt.
[mm] Imm] %
1 SUPLRING1 pierscien blokujgcy przechyt 20 1 SUPLEXT100 100 - - 20
2 SUPLKEY klucz do regulacji od gory 2 SUPCORRECT1 = 200 1 20
3 SUPLRING2 pierscien blokujacy obrot 5 3 SUPCORRECT2 - 200 2 20
SUPLKEY i SUPLRING2 sa kompatybilne tylko z gtowicg SUPLHEAD3. 4 SUPCORRECT3 - 200 3 20

SUPLRING1 i SUPLRING?2 sg dostarczane razem z gtowicami.
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I INSTALACJA SUP-S Z KONCOWKA SUPSLHEAD!1

1

Umiescic¢ koncowke SUPSLHEAD1 na SUP-S i zamocowac tate przy uzyciu wkretow KKF o srednicy 4,5 mm.

I INSTALACJA SUP-M Z KONCOWKA SUPMHEAD?2

FL3

Umiesci¢ koncowke SUPMHEAD?2 na SUP-M i zamocowac¢ bocznie tate przy uzyciu wkretow KKF o srednicy 4,5 mm.

1

*
3

I INSTALACJA SUP-M Z KONCOWKA SUPMHEAD!1

1 4

P

Umiesci¢ koncowke SUPMHEAD1 na SUP-M i zamocowac tate przy uzyciu wkretéw KKF o $rednicy 4,5 mm.

I INSTALACJA SUP-L Z KONCOWKA SUPLHEAD1

.

1 3

Lo

Umiescic¢ koncowke SUPLHEADI na SUP-L, wyregulowac wysokos¢ wedtug potrzeby i zamocowac bocznie tate przy uzyciu wkretow KKF
o srednicy 4,5 mm. Koncowka przechylna umozliwia samopoziomowanie podczas montazu dla nachylen do 5%.
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I INSTALACJASUP-LZ KONCOWKA SUPLHEAD1ISUPLRINGT

3 4

1 . 2
l
1 |
lIl

Jezelijest przewidziana, dodac¢ przedtuzke SUPLEXT100 do wspornika SUP-L, a nastepnie zamocowac¢ korncéwke SUPLHEADL. Aby zablo-
kowac¢ przechyt koncowki samopoziomujacej, nalezy umocowac jg za pomoca SUPLRINGL. Wyregulowa¢ wysokos¢ wedtug potrzeby i
zamocowac bocznie legar przy uzyciu wkreta KKF o $rednicy 4,5 mm.

I INSTALACJASUP-LZ KONCOWKASUPLHEAD2 | SUPLRING]

3 4

=
!

|

1 . 2
| |
hy

Jezeli sg przewidziane, dodac przedtuzke SUPLEXT100 do wspornika SUP-L, a nastepnie zamocowac korncowke SUPLHEAD?2. Aby zablo-
kowac¢ przechyt koncowki samopoziomujacej, nalezy umocowac jg za pomoca SUPLRINGL. Wyregulowa¢ wysokos¢ wedtug potrzeb i
umiescic legar wewnatrz zeber.
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I MONTAZ SUP-LZ KONCOWKA SUPLHEAD3 | REGULACJA WYSOKOSCI 0D GORY

1 2 3 4

Cae0D

Umiescic¢ koncowke SUPLHEAD3 na SUP-L. Wyregulowac wysokosc wspornika za pomocg SUPLKEY. Umiescic¢ ptytki na wspornikach. Wy-
poziomowac podtoge, regulujac wysokosc wspornikow od gory za pomocg SUPLKEY, bez koniecznosci usuwania juz utozonych ptytek.
Koncowka przechylna umozliwia samopoziomowanie podczas montazu dla nachylen do 5%.

I MONTAZ SUP-LZ KONCOWKA SUPLHEAD3 | REGULACJA WYSOKOSCI 0D DOtU

Jezelijest przewidziana, dodac przedtuzke SUPLEXT100 do wspornika SUP-L, a nastepnie zamocowac koncowke SUPLHEAD3. Aby zablo-
kowac przechyt koncowki samopoziomujacej, nalezy umocowac jg za pomocg SUPLRING1. Umiesci¢ SUPLRING2. Wyregulowac¢ wyso-
kos¢ zgodnie z wymaganiami i ustawic¢ podtoge.

I KODYIWYMIARY ELEMENTOGW MONTAZOWYCH

KKF AISI410

d, KOD L szt.

[mm] [mm]
T KKF4520 20 200
KKF4540 40 200
45  KKF4545 45 200
TX20  KKF4550 50 200
' KKF4560 60 200
KKF4570 70 200
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I WSKAZOWKIDOTYCZACE MONTAZU

Y/

-

—caae
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| ALU TERRACE

PROFIL ALUMINIOWY DO TARASOW

DWIE WERSJE

Wersja ALUTERRAZ30 do standardowych obcigzen. Wersja ALUTERRAS50
w kolorze czarnym do bardzo duzych obcigzen z mozliwoscig zastoso-
wania po obu stronach.

PODPORY CO 1,10 m

ALUTERRAS5O cechuje bardzo wysoka inercja, dzieki ktorej mozliwe jest
rozmieszczenie wspornikdow SUPPORT co 1,10 m (w linii sSrodkowej pro-
filu) rowniez w przypadku duzych obcigzen (4,0 kN/m?2).

TRWALOSC

Spodnia czes¢ konstrukcji wykonana z profili aluminiowych gwarantuje
doskonata trwatosc¢ tarasu. Rowek odwadniajgcy umozliwia przeptyw
wody i zapewnia skuteczng mikro-wentylacje.

CALCULATION
TOOL

PRZEKROJE [mm]

50
30

53 60

KLASA UZYTKOWA

o Qe

MATERIAL

aluminium

aluminium anodowane klasy 15 w kolorze
czarnym grafitowym

VL oL RO RS e

iy TS ‘s’mw.‘rwz

—— e POLA ZASTOSOWAN

Spodnia czes¢ konstrukgji tarasow. Uzytkowa-
nie w srodowisku zewnetrznym.

e
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ODLEGLOSC 1,10 m

W przypadku odlegtosci miedzy profilami wy-
noszacej 80 cm (obcigzenie 4,0 kN/m?) moz-
na zwiekszy¢ odlegtos¢ miedzy wspornikami
SUPPORT o 1,10 m, umieszczajac je w linii
srodkowej ALUTERRACESO.

KOMPLETNY SYSTEM

Idealny w potgczeniu z SUPPORT, mocowany
bocznie wkretami KKA. System o doskonatej
trwatosci.
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Stabilizacja profili ALUTERRASO z ptytkami ze stali nierdzewnej i

wkretami KKA.

Spodnia czes¢ konstrukcji z aluminium wykonana z ALUTERRA30
ustawiona na GRANULO PAD

I KODY | WYMIARY AKCESORIOW

H
~a—=~ |
LBVI15100 WHOI1540 FLIP FLAT
KOD materiat s M P H szt. KOD materiat szt.
[mm]  [mm] [mm] [mm]
LBVI15100 A2 |AISI304 1,75 15 100 - 50 FLAT aluminium czarne 200
WHOI1540 A2 |AISI304 1,75 15 40 40 50 FLIP stal ocynkowana 200
KKA AISI410 KKA COLOR
d, KOD L szt. d, KOD L szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
TX420 KKA420 20 200 . KKAN420 20 200
KKAN430 30 200
5 KKA540 40 100 TX20
KKAN440 40 200
TX25 KKA550 50 100 5
TX 25 KKAN540 40 200
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I GEOMETRIA

2 36 2
s
5 43 5 >
18,5 \ ]
H
30
" p\‘; :
53 B | 60
ALU TERRACE 30 ALU TERRACE 50
I KODYIWYMIARY
KOD S P H szt. KOD s B P H szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
ALUTERRA30 1,8 2200 30 1 ALUTERRASO 2,5 60 2200 50 1

UWAGI: na zyczenie dostepna jest rowniez wersja P= 3000mm.

I PRZYKLAD MOCOWANIA PRZY UZYCIU WKRETOW | ALUTERRA30

%
Umiesci¢ ALU TERRACE na

SUP-S z koncowkg SUPSL-
HEADI.

02 03

N

Zamocowac ALU TERRACE
za pomocg wkretow KKAN o
srednicy 4,0 mm.

lub WPC bezposrednio na
profilu ALU TERRACE za
pomoca wkretow KKA o
srednicy 5,0 mm.

I PRZYKLAD MOCOWANIA PRZY UZYCIU KLIPSOW | ALUTERRASO

'
Umiedci¢ ALU TERRACE na

SUP-S z koncowka SUPSL-
HEAD1.

02

N

Zamocowac ALU TERRACE
za pomocg wkretow KKAN o
srednicy 4,0 mm.

Zamocowac deski klip-
sem niewidocznym FLAT i
wkretami KKAN o srednicy
4,0 mm.

Zamocowac deski drewniane

Powtorzyc¢ czynnosc dla
pozostatych desek.

Powtoérzyc¢ czynnosé dla
pozostatych desek.
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I PRZYKLAD USTAWIENIANA GRANULD PAD

m &
= °

Mozna potaczy¢ na dtugosci wiekszg liczbe profili ALUTERRA30
za pomocy ptytek ze stali nierdzewnej. Potgczenie nie jest obo-
wigzkowe.

Umiesci¢ ptytke LBVI15100 ze stali nierdzewnej rownolegle do
profili aluminiowych i zamocowac wkretami KKA 4,0 x 20.

I PRZYKLAD USTAWIENIA NA WSPORNIKU

01

Mozna potgczyc¢ na dtugosci wiekszg liczbe profili ALUTERRASO za
pomoca ptytek ze stali nierdzewnej. Potgczenie nie jest obowigz-
kowe, jesli mocowanie pokrywa sie ze wspornikiem SUPPORT.

Umiesci¢ ptytke LBVI15100 ze stali nierdzewnej rownolegle do
profili aluminiowych i zamocowac¢ wkretami KKA 4,0 x 20 lub
KKAN o $rednicy 4,0 mm.
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D2

Ustawi¢ naprzeciw siebie 2 profile aluminiowe.

04

Wykonac czynnosc¢ po obu stronach, aby maksymalnie zwiekszy¢
stabilnosc.

X

Potaczyc profile aluminiowe wkretami KKAN o srednicy 4,0 mm i
ustawic naprzeciw siebie 2 profile aluminiowe.

Wykonac czynnosc po obu stronach, aby maksymalnie zwiekszy¢
stabilnosc.



MAKSYMALNA ODLEGtOSC MIEDZY WSPORNIKAMI (a)

ALU TERRACE 30

CALCULATION
TooL
" ALU TERRACE 30 \Q\
b 9- SUPPORT
a i = rozstaw osi belek
a = odlegtosc miedzy wspornikami

i
OBCIAZENIA a
PROJEKTOWE [m]
[KN/m?2] i=0,4m i=0,45m i=0,5m i=0,55m i=0,6 m i=0,7 m i=0,8 m i=0,9m i=1,0m
2,0 0,77 0,74 0,71 0,69 0,67 0,64 0,61 0,59 0,57
3,0 0,67 0,65 0,62 0,60 0,59 0,56 0,53 0,51 0,49
4,0 0,61 0,59 0,57 0,55 0,53 0,51 0,48 0,47 0,45
5,0 0,57 0,54 0,53 0,51 0,49 0,47 0,45 0,43 0,42
ALU TERRACE 50
— ALU TERRACE 50
4_ SUPPORT
a i = rozstaw osi belek
a = odlegtosc miedzy wspornikami
i
OBCIAZENIA a
PROJEKTOWE [m]
[kN/m?2] i=0,4m i=0,45m i=0,5m i=0,55m i=0,6 m i=0,7m i=0,8 m i=0,9m i=1,0 m
2,0 1,70 1,64 1,58 1,53 1,49 1,41 1,35 1,30 1,25
3,0 1,49 1,43 1,38 1,34 1,30 1,23 1,18 1,14 1,10
4,0 1,35 1,30 1,25 1,22 1,18 1,12 1,07 1,03 1,00
5,0 1,25 1,21 1,16 1,13 1,10 1,04 1,00 0,96 0,92
UWAGI

o Przyktad z odksztatceniem granicznym L/300;

« Obciazenie uzytkowe wedtug EN 1991-1-1:
- Obszary kategorii A = 2,0 + 4,0 kN /m?;
- Obszary narazone na zattoczenie kategorii C2 = 3,0 = 4,0 kN /m?;
- Obszary narazone na zattoczenie kategorii C3 = 3,0 = 5,0 kN /m?;

Obliczenia przeprowadzone zostaty biorgc pod uwage, na korzys¢
bezpieczenstwa, schemat statyczny belki jednoprzestowej w prostej pod-
porze obcigzonej rownomiernie roztozonym obcigzeniem.
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| GROUND COVER

MATA SCIOtKUJACA DO PODEOZA

PRZEPUSZCZAJACA WODE,

Mata Sciotkujgca zapobiega wzrostowi chwastow i korzeni, zapewniajgc
ochrone spodniej czesci konstrukcji tarasu przed podtozem. Nie prze-
puszcza wody, umozliwiajac jej odptyw.

WYTRZYMALOSC

Z ,tkaniny nie-tkaniny” z polipropylenu o gramaturze 50 g/m2 pozwa-
la skutecznie odseparowac spodnig czes¢ konstrukcji tarasu od terenu.
Zoptymalizowane wymiary do tarasow (1,6 m x 10 m).

KOD materiat g/m2 HxL A szt.
[m] [m?]
COVER50 TNT 50 1,6 x10 16 1

I NAG

PODOKLADKA POZIOMUJACA

TAKZE NAKLADANE WARSTWOWO

Dostepne w 3 grubosciach (2,0, 3,0 i 5,0 mm) umozliwiajacych takze
naktadanie na siebie w celu uzyskania réznych grubosci i skutecznego
wypoziomowania spodniej czesci konstrukcji tarasu.

TRWALOSC
Materiat EPDM gwarantuje doskonatg trwatosc¢, nie odksztatca sie z
uptywem czasu i jest odporny na dziatanie promieni stonecznych.

KOD BxLxs gestosc shore szt.
[mm] [kg/m3]

NAG60602 60 x 60 x 2 1220 65 50

NAG60603 60 x60x3 1220 65 30

NAG60605 60 x60x5 1220 65 20

Odpornosc termiczna -35°C | +90°C.
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| GRANULO

PODtOZE Z GRANULATU GUMOWEGO

TRZY FORMATY

Dostepny w arkuszu (GRANULOMAT 1,25 x 10 m), w rolce (GRANULO-
ROLL i GRANULO100) lub jako mata (GRANULOPAD 8 x 8 cm). Niezwy-
kle szeroki wachlarz zastosowan ze wzgledu na wielos¢ formatow.

GRANULAT GUMOWY

Wyprodukowany z granulek z recyklowanej i termotgczonej gumy z po-
liuretanu. Odporny na interakcje chemiczne, nie zmienia swoich wtasci-
wosci w czasie i 100% nadaje sie do recyklingu.

TLUMI DRGANIA

Granulki z termotgczonej gumy pozwalajg wyttumic¢ drgania i dzwieki
uderzeniowe. Moze byc¢ rowniez z powodzeniem stosowana jako ela-
styczna tasma poprawiajgca izolacje akustyczna.

GRANULO PAD

GRANULO ROLL

GRANULD MATT

KOD B L s szt.
[mm] [m] [mm]
GRANULO100 100 15 4 1
GRANULOPAD 80 0,08 10 20
GRANULOROLL 80 5 8 1
GRANULOMAT110 1000 10 6 1

s: grubosc | B: podstawa | L: dtugosé

MATERIAL

granulki z termotaczonej gumy z PU

POLA ZASTOSOWAN

Spodnie czesci konstrukcji z drewna, alumi-
nium, WPC i PVC. Uzytkowanie w srodowisku
zewnetrznym. Zgodny z wymogami klas uzyt-
kowania 1-2-3.
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| TERRA BAND UV

TASMA SAMOPRZYLEPNA BUTYLOWA

KOD s B L szt.
[mm] [mm] [m]

TERRAUV75 0,8 75 10 1

TERRAUV100 0,8 100 10 1

TERRAUV200 0,8 200 10 1

s: grubos¢ | B: podstawa | L: dtugosé

| PROFID

PROFIL DYSTANSOWY

P E——

KOD s B L gestosc shore szt.
[mm] [mm] [m] kg/m3

PROFID 8 8 40 1220 65 8

s: grubos¢ | B: podstawa | L: dtugosé

| STAR

GWIAZDKA DYSTANSOWA

KOD grubosci szt.
[mm]

STAR 4,5,6,7,8 4

| BROAD

WIERTLOD Z NASADKA DO WKRETOW KKT, KKZ,
KKA

=

KOD Qwiert!o Qnasadka I-nasadka DC szt.
Imm] (mm] [mm] Imm]

BROAD1 4 6,5 41 75 1

BROAD2 6 9,5 105 150
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| CRAB MINI

SCISK DO DESEK TARASOWYCH

JEDNORECZNY

KOD otwarcie sciskanie szt.
[mm] [kgl

CRABMINI 263 - 415 max. 200 1

| CRAB MAXI

SCISK DO DESEK, WERSJA DUZA

KOD otwarcie szt.
[mm]
CRABMAXI 200 - 770 1
KOD grubosé szt.
[mm]
CRABDIST6 6.0 10
CRABDIST8 8,0 10
CRABDIST10 10,0 10

| SHIM

KLIN POZIODMUJACY

KOD kolor B L s szt.
[mm] [mm] [mm]

SHBLUE niebieski 22 100 1 500

SHBLACK czarny 22 100 2 500

SHRED czerwony 22 100 3 500

SHWHITE biaty 22 100 4 500

SHYELLOW z6tty 22 100 5 500

| SHIM LARGE

KLIN POZIOMUJACY

KOD kolor B L s szt.
[mm] [mm] [mm]
LSHRED czerwony 50 160 2 250
LSHGREEN zielony 50 160 3 250
LSHBLUE niebieski 50 160 5 250
LSHWHITE biaty 50 160 10 100
LSHYELLOW 26tty 50 160 15 100
LSHMIX mix* 50 160 patrz wyzej 80

*) 20 szt. czerwonych, 20 szt. zielonych, 20 szt. niebieskich, 10 szt. biatych, 10 szt. zottych.
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| THERMOWASHER

ROZETA DO MOCOWANIA IZOLACJI NA
DREWNIE

MOCOWANIE CE Z WKRETAMI TYPU HBS

Thermowasher do stosowania z wkretami z oznakowaniem CE zgodnie
z ETA; zgodny ze srubami HBS @6 lub @8 o dtugosci w zaleznosci od
grubosci warstwy izolacyjnej.

PRZECIW MOSTKOM TERMICZNYM

Korek zakrywajgcy otwory zatgczony by unika¢ mostkow termicznych:
szerokie przestrzenie liniowe dla poprawnego przyklejenia do tynku. Z
systemem zapobiegajacym wysuwaniu sie wkreta.

I KODY | WYMIARY

KLASA UZYTKOWA

S

MATERIAL

KOD dwkRrETA diga grubos¢ gtebokos¢ szt.
Imm] Imm] Imm] Imm] system z propylenu PP
THERMOG65 6+8 65 4 20 700

396 | THERMOWASHER | TARASY | FASADY

POLA ZASTOSOWAN

Podktadkapropylenowaosrednicyzewnetrznej
65 mm jest kompatybilna z wkretami o Srednicy
618 mm. Nadaje sie do kazdego rodzaju izolacji
i grubosci mocowania.



| ISULFIX C€

KOtEK ROZPOROWY DO MOCOWANIA
[ZOLACJI NA MURZE

CERTYFIKAT

Kotek rozporowy posiadajagcy oznaczenie CE zgodne z ETA, o certyfi-
kowanych wartosciach wytrzymatosciowych. Podwojne rozpieranie z
gwozdziami stalowymi zatgczonymi pozwala na szybkie i wszechstron-
ne mocowanie w betonie i murze.

PODWOJINE ROZPIERANIE

Kotek rozporowy z PCV @8 podwaojnie rozpierajagcy z zamontowanymi
gwozdziami stalowymi do mocowania w betonie i murze. Mozna go sto-
sowac¢ wraz z dodatkowg rozetg przy szczegolnie miekkich warstwach

izolujgcych.
—
| 'y
ISULFIXS0 |
podktadka dudatkuwa”,,

I KODY | WYMIARY

KOD Chn L Clememy A szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]

ISULFIX8110 110 80 250

ISULFIX8150 60 150 8 120 150 KLASA UZYTKOWA

ISULFIX8190 190 160 100 @ @

A= maksymalna przektadka do zamocowania

MATERIAL
KOD dyga opis szt.
) system z PVC z gwozdziem ze stali
ISULFIX90 90 dqdatkoyva lroze'ta do 250 weglowe;j
izolacji miekkich
POLA ZASTOSOWAN

Kotek dostepny w roznych rozmiarach dla roz-
nej grubosci izolacji; mozna go uzywac z do-
datkowa rozetg na izolacjach miekkich; sposo-
by uzycia i mozliwe utozenia poswiadczone i
wskazane w odpowiednim dokumencie ETA.
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| WRAF

£ ACZNIK DO SCIAN DREWNO-IZOLACJA-CEMENT

\ A\ W

OStONA DREWNO-IZOLACJA-CEMENT

Zaprojektowany do zestalania cementowej warstwy wykonczeniowej z
drewniang spodnig czescig konstrukcji scian prefabrykowanych ostono-
wych drewno-izolacja-cement.

. m——

ZREDUKOWANA WARSTWA CEMENTU

Ksztatt omega tgcznika pozwala na osadzenie tba wkreta na jednym po-
ziomie ze zbrojeniem warstwy cementowej, bez wystawania, nawet przy
zmniejszonej grubosci (do 20 mm). Umozliwia réwniez zastosowanie
wkreta pod katem od 0° do 45°, aby w petni wykorzysta¢ wytrzymatosc
gwintu na wycigganie.

3 3

PODNOSZENIE SCIAN PREFABRYKOWANYCH

Z uwagi na redukcje cementowej warstwy wykonczeniowej, zmniejsza sie
rowniez ciezar warstwy, dzieki czemu srodek ciezkosci ciezaru powraca
do drewna podczas przenoszenia i transportu $cian prefabrykowanych.

.

MATERIAL

stal nierdzewna austenityczna
A2 | AISI304 (CRC 1)

WRAFPP
polipropylen

POLA ZASTOSOWAN

e spodnie czesci konstrukgji ze szkieletu lekkiego

¢ spodnie czesci konstrukgji z ptyt drewnopo-
chodnych, LVL, CLT, NLT

¢ izolacja sztywna i miekka

e warstwy wykonczeniowe na bazie cementu
(tynk, beton, beton lekki itp.)

e wzmocnienia metalowe (siatka zgrzewana
elektrycznie)

e wzmocnienia z tworzyw sztucznych

398 | WRAF | TARASY | FASADY



I KODY | WYMIARY I GEOMETRIA

WRAFPP =

B5

f !
s TR 7

9 5
e I
KOD materiat szt. T ﬁ
13 [ O @ 21
WRAF A2 | AISI304 s 0 i/ iR
WRAFPP polipropylen 50

I PARAMETROW MONTAZU

A WYKONCZENIE tynk, beton, beton lekki, zaprawa cementowa Spimin  MM] 20 m|n|mfallna
PL grubosc
B SIATKA stal @2 mm M [mm] 20 + 30 rozmiar oczka
C IZOLACJA izolacja ciggta (miekka lub sztywna) Sinmax  Mm] 400 grubosc
KONSTRUKCJA NO- . . minimalna dtu-
D ¢NA lite drewno, drewno klejone, CLT, LVL lefmin  [MmM] 4.dq gosé mocowania
E WKRETY HBS, HBS EVO, SCI d, [mm] 6+8 srednica
M
[
dl
OO
X
@] 5 [[@) N
UWAGA: Liczba i rozmieszczenie mocowan zalezg od geometrii powierzchni, typu izolacji i dziatajgcych obcigzen.
I WSKAZOWKIMONTAZOWE
1 2 3 4

Umiescic¢ siatke do wykonczenia  Zastosowac¢ podktadki WRAF  Przymocowac podktadki WRAF  Natozy¢ na sciang warstwe wy-
powierzchni nad izolacjg, odda-  zgodnie z okreslonym uktadem, za pomoca wkretow do spod-  koriczeniowa.

lajac ja za pomoca odpowied-  zaczepiajac je na siatce. niej czesci konstrukcji.

nich wspornikow.
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WIERTARKO-WKRETARKA AKUMULATOROWA .. ............ 402
A 18| ASB 18

WIERTARKO-WKRETARKA AKUMULATOROWA ... ... .. ... .. 402
KMR 3373

AUTOMATYCZNY MAGAZYNEK .. ... ... .. 403
KMR 3372

AUTOMATYCZNY MAGAZYNEK . .. ... ... .. ... .. ... ......... 403
KMR 3352

WKRETARKA Z MAGAZYNKIEM .. ... ....................... 404
KMR 3338

WKRETARKA Z MAGAZYNKIEM ... ... .. ... .. .. ... .......... 404
KMR 3371

WKRETARKA AKUMULATOROWA Z MAGAZYNKIEM

NATASME . 405
B13B

WIERTARKO-WKRETARKA .. ... .. . . 405
D 38 RLE

WIERTARKO-WKRETARKA Z WYBOREM 4 PREDKOSCI .. .. ... 407
CATCH

URZADZENIE DO WKRECANIA ... ... ... . 408
TORQUE LIMITER

OGRANICZNIK MOMENTU . ... ... .. 408
JIGVGU

WZORNIK DO PODKEADKIVGU . ... ... o 409
JIG VGZ 45°

WZORNIK DO WKRETOW 45° ... ... ... ... ............... 409
BIT STOP

NASADKA Z OGRANICZNIKIEM . . ... ....................... 410
DRILL STOP

NAKtADKA ROZSZERZAJACA Z OGRANICZNIKIEM

GEEBOKOSCI ... 410
JIG ALU STA

WZORNIK DO WIERCENIA DO ALUMIDI I ALUMAXI . ...... ... 411
COLUMN

KOLUMNA SZTYWNA | PRZECHYLNA DO NAWIERCANIA . . . .. 411
BEAR

KLUCZ DYNAMOMETRYCZNY .. ... 412
CRICKET

GRZECHOTKA 8 ROZMIAROW ... ... ... ................... 412
WASP

HAK DO TRANSPORTU ELEMENTOW DREWNIANYCH. . ... ... 413
RAPTOR

PtYTKA TRANSPORTOWA DO ELEMENTOW

DREWNIANYCH ... ... 413

LEWIS

WIERTEA DO GtEBOKICH OTWOROW W EUROPEJSKICH
GATUNKACH DREWNA MIEKKIEGO | TWARDEGO ........... 414

SNAIL HSS
WIERTtA KRETE DO TWARDYCH GATUNKOW DREWNA,
PLYT LAMINOWANYCH | INNYCH MATERIALOW. . ........... 415

SNAIL PULSE

WIERTLO NAWIERCAJACE Z HM Z PRZYLACZEM
DO WRZECIONA SDS ... ... 416

BIT
KONCOWKI DO WKRETOW TORX ... .. .................... 417
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A1l2

WIERTARKO-WKRETARKA AKUMULATOROWA

* Moment obrotowy wkrecanie miekkie / twarde: 18/45 Nm
e Minimalna predkos$¢ znamionowa 1. bieg: 0 - 510 (1/min)
* Minimalna predkos$¢ znamionowa 2. bieg: 0 - 1710 (1/min)
* Napiecie znamionowe: 12V

e Waga (z akumulatorem): 1,0 kg

KODY 7
KOD opis szt. /
MA91D001 wiertarko-wkretarka A 12 w T- MAX 1 PowerTark

Informacje o akcesoriach mozna znalez¢ w katalogu ,Sprzet do konstrukgcji drewnianych”,
dostepnym na stronie www.rothoblaas.pl.

A18 | ASB 18

WIERTARKO-WKRETARKA AKUMULATOROWA v

¢ Funkcja elektroniczna przeciwodrzutowa

« Moment obrotowy wkrecanie miekkie / twarde: 65/130 Nm
e Minimalna predkos$¢ znamionowa 1. bieg: 0 - 560 (1/min)

e Minimalna predkos$¢ znamionowa 2. bieg: 0 - 1960 (1/min)
* Napiecie znamionowe: 18 V

» Waga (z akumulatorem): 1,8 kg / 1,9 kg

L

KODY

KOD opis szt.
MA91C801 wiertarko-wkretarka A 18 w T- MAX 1
MA91C901 wkretarka udarowa ASB 18 w T-MAX 1

Informacje o akcesoriach mozna znalez¢ w katalogu ,Sprzet do konstrukcji drewnianych”,
dostepnym na stronie www.rothoblaas.pl.
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KMR 3373

AUTOMATYCZNY MAGAZYNEK

e Dtugosc¢ wkreta: 25 - 50 mm
« Srednica wkreta: 3,5 - 4,2 mm
o Kompatybilny z wkretarkg A 18

KODOY
KOD opis szt.
HH3373 magazynek do wkretarki na baterie 1

Informacje o akcesoriach mozna znalez¢ w katalogu ,Sprzet do konstrukcji drewnianych”,
dostepnym na stronie www.rothoblaas.pl.

KMR 3372

AUTOMATYCZNY MAGAZYNEK

e Dtugosc¢ wkreta: 40 - 80 mm
« Srednica wkreta: 4,5 - 5 mm, 6 mm z HZB6PLATE
e Kompatybilny z wkretarka A 18

KODOY
KOD opis szt.
HH3372 magazynek do wkretarki na baterie 1

Informacje o akcesoriach mozna znalez¢ w katalogu ,Sprzet do konstrukcji drewnianych”,
dostepnym na stronie www.rothoblaas.pl.
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KMR 33352

WKRETARKA Z MAGAZYNKIEM

e Dtugosc¢ wkreta: 25 - 50 mm

« Srednica wkreta: 3,5 - 4,2 mm

o Osiaggi: 0 - 2850/750 (1/min/W)
e Waga: 2,2 kg

KODOY
KOD opis szt. :
HH3352 wkretarka automatyczna 1 |

Informacje o akcesoriach mozna znalez¢ w katalogu ,Sprzet do konstrukcji drewnianych”, i
dostgpnym na stronie www.rothoblaas.pl. I -

KMR 3338

WKRETARKA Z MAGAZYNKIEM

o Dtugosc¢ wkreta: 40 - 80 mm

« Srednica wkreta: 4,5 - 5 mm, 6 mm z HZB6PLATE
« Osiagi: 0 - 2850/750 (1/min/W)

 Waga: 2,9 kg

KODY

KOD opis szt.

HH3338 wkretarka automatyczna 1

Informacje o akcesoriach mozna znalez¢ w katalogu ,Sprzet do konstrukcji drewnianych’, Przyktad zastosowania z przedtuzkg HH14411591.

dostepnym na stronie www.rothoblaas.pl.
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KMR 3371

WKRETARKA AKUMULATOROWA Z
MAGAZYNKIEM NA TASME

e Adapter do prac przy ptytach gipsowo-kartonowych i gipsowo-wtok-
nowych ze spodnimi czesciami konstrukcji drewnianymi i metalowymi

e Dostarczana w walizka, z tadowarkg do akumulatorow i dwoma aku-
mulatorami

e Dtugosc wkreta: 25 - 55 mm

« Srednica wkreta: 3,5 - 4,5 mm

e Predkosc¢: 0 -1800/500 (U/min)

e Waga: 2,4 kg

KODY

KOD opis szt.
HH3371 ‘Z/Vrﬁgéaarxnakl?gm li}lsttzrsromvga + adapter do wkretarek .
TX20L177 koncowka TX20 do KMR 3371 5

Informacje o akcesoriach mozna znalez¢ w katalogu ,Sprzet do konstrukcji drewnianych”,
dostepnym na stronie www.rothoblaas.pl.

B13 B

WIERTARKO-WKRETARKA

e Znamionowy pobdr mocy: 760 W

¢ Moment obrotowy: 120 Nm

* Waga: 2,8 kg

e Zakres @: 43 mm

e Minimalna predkos$¢ znamionowa 1. bieg: 0 - 170 (1/min)

e Minimalna predkos$¢ znamionowa 2. bieg: 0 - 1320 (1/min)
o Whkrecanie bez otworu montazowego: wkrety 11 x 400 mm

= °
[
7’
KODY
KOD opis szt.
DUB13B wiertarko-wkretarka 1

Informacje o akcesoriach mozna znalez¢ w katalogu ,Sprzet do konstrukcji drewnianych”,
dostepnym na stronie www.rothoblaas.pl.
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GWOZDZIARKI ANKER

g

v

HH3731 ATEUOMB HH3722

HH3522 TJ100091 HH12100700

KODY | WYMIARY

KOD opis rodzajmocowania  djgwozdzia 91gwozdzia Lgwozdzia ZUZycie  opakowanie szt.
[mm] [mm] [kql /1

HH3731 nitownica reczna gwozdzie luzem 4-6 - - &) w walizce 1

ATEUO116 ﬁ:{@é‘iﬁf;ﬁiA”ker plastik 4 40 - 60 2,36 4,60 w kartonie 1

HH3722 ﬁ’:tv\f’védvj;ag;a Anker plastik 4 40-50 2,55 173 w kartonie 1

HH3522 ﬁ;’t”\?vfii;ag‘sa AT plastik 4 40 - 60 4,10 2,80 w kartonie 1

TJ100091  9wozdziarka Anker tworzywo sztuczne 4 40-60 2,30 2,50 w walizce 1
na rolke 15 (BC-coil)

HH12100700 gwozdmarka Anker . two.rzywo sztuczne/ 4 40 - 60 4,02 @  wElzE 1
listwowa gazowa 34 papier

(Uzalezy od rodzaju gwozdzia.
2)Okoto 1200 strzatdw na naboj gazowy i okoto 8000 strzatow na jedno tadowanie akumulatora.

PRODUKTY POWIAZANE
H} HW H“g LBA
H pt g Spls GWOZDZ 0 ULEPSZONEJ PRZYCZEPNOSCI
247 | d 1.F 54
=] 5 ;i 53 f d j d i { L
:i ‘? "\ ese ) ‘ e str. 250
LBA 25 PLA LBA 34 PLA LBA COIL
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D 38 RLE

WIERTARKO-WKRETARKA Z WYBOREM 4
PREDKOSCI

e Znamionowy pobér mocy: 2000 W
¢ Do wkrecania wkretéw dtugich i pretow gwintowanych
e Liczba obrotow przy obcigzeniu

1,2, 3.i4. predkosc: 120 - 210 - 380 - 650 U/min
 Waga: 8,6 kg
¢ Mocowanie wrzeciona: stozkowe MK 3

T

DUSS

KODY | WYMIARY

KOD opis szt.

DUD38RLE wkretarka z wyborem 4 predkosci 1

AKCESORIA

SPRZEGLO UCHWYT NA WKRETAKI UCHWYT

e Sita docisku 200 Nm e Zwiekszone bezpieczenstwo e Otwarcie 1-13 mm

e Przytacze kwadratowe 1/2"

ﬁh.

KOD szt. KOD szt. KOD szt.
DUVSKU 1 DUD38SH 1 ATRE2014 1
ADAPTER 1 ADAPTER 2 TULEJKI

¢ Do MK3 o Do tulejki e Do RTR

e— — Mgy Y

KOD szt. KOD szt. KOD (7] szt.
ATRE2019 1 ATCS2010 1 ATCS007 16 mm 1
ATCS008 20 mm 1
PRODUKTY POWIAZANE
RTR
AARAAAARARAAAAAAAAAARAARAAAARR SYSTEM WZMOCNIENIA KONSTRUKCYJNEGO
IR EEEREREEREE IEAE :I"*' str. 196
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CATCH & [

URZADZENIE DO WKRECANIA

o Dzieki CATCH nawet najdtuzsze wkrety mozna dokrecic szybko i bez-
piecznie, bez ryzyka zeslizgniecia sie wktadki.

e Szczegolnie przydatne w przypadku wkrecania w naroznikach, ktore
zwykle nie pozwalajg na uzycie duzej sity.

gy e l?d‘&j&&’ ‘
2 rothoblaas | “ | * | e MRS
- (- L= @

KODOY | WYMIARY

KOD odpowiednie wkrety szt.
HBS VGS VGZ
[mm] Imm] [mm]
CATCH @8 @9 @9 [mm] 1
CATCHL @10 | @12 @11 | @13 - 1

Wiecej informacji na temat stosowania produktu mozna znalez¢ na stronie www.rothoblaas.pl.

TORQUE LIMITER

OGRANICZNIK MOMENTU =

J-
,

for
~

+ QOdtacza sie natychmiast po osiggnieciu maksymalnego momentu
obrotowego, chronigc w ten sposoéb wkret przed nadmiernym obcig-
zeniem, szczegolnie w zastosowaniach z ptytkami metalowymi.

« Kompatybilny rowniez z CATCH i CATCHL.

AT

KODY | WYMIARY -
KOD wersja szt.

TORLIM18 18 Nm 1

TORLIM40 40 Nm 1

408 | CATCH | TORQUE LIMITER | PRODUKTY UZUPELNIAJACE



JIG VGU

WZORNIK DO PODKELADKI VGU

e Wzornik VGU JIG zapewnia precyzyjne nawiercanie wstepne i utatwia
mocowanie wkretow VGS pod katem 45° wewnatrz podktadki.

* Niezbedny do perfekcyjnego centrowania otworow.

e Do srednic od 9 do 13 mm

KODY | WYMIARY

KOD podktadka d, dy szt.
[mm] [mm] [mm]
JIGVGU945 VGU945 55 5 1
JIGVGU1145 VGU1145 6,5 6 1
JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1

UWAGA: dalsze informacje na str. 190.

JIG VGZ 45° & 0

WZORNIK DO WKRETAOW 45°

¢ Do srednicod 7 do 11 mm

o Wskazniki dtugosci wkreta

¢ Mozliwos¢ umieszczania wkretow przy obustronnym nachyleniu
pod katem 45°

KODY | WYMIARY

KOD opis szt.
JIGVGZ45 wzornik stalowy do wkretow 45 °© 1
Aby uzyskac szczegotowe informacje na temat uzytkowania wzornika, patrz instrukcja 2 «,

montazu na naszej stronie internetowej (www.rothoblaas.pl).

409
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BIT STOP

NASADKA Z OGRANICZNIKIEM

e Z pierscieniem uszczelniajgcym O-ring, aby zapobiec uszkodzeniom
drewna pod koniec wiercenia

* Wewnetrzny przyrzad automatycznie zatrzymuje uchwyt do konco-
wek po osiggnieciu zadanej gtebokosci

KODY | WYMIARY

KOD @ wiertta @ naktadki szt.
[mm] [mm]
AT4030 regulowana gtebokosc¢ 5 1

DRILL STAOP

NAKLADKA ROZSZERZAJACA Z
OGRANICZNIKIEM GLEBOKOSCI
e Szczegolnie zalecana do budowy tarasow

* Obrotowy ogranicznik gtebokosci pozostaje nieruchomy na obrabia-
nym elemencie, nie pozostawiajgc sladow na materiale

KOOY | WYMIARY

KOD @ wiertta @ naktadki szt.
[mm] [mm]

F3577040 4 12 1

F3577050 5 12 1

F3577060 6 12 1

F3577504 zestaw 4, 5, 6 12 1
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JIG ALU STA

WZORNIK DO WIERCENIA DO ALUMIDI |
ALUMAXI

¢ Rozmies¢, wykonaj otwor, gotowe! Do tatwego, szybkiego i precyzyj-
nego wiercenia otworow pod sworznie
¢« Umozliwia precyzyjne wiercenie otworow do ALUMIDI i ALUMAXI we

wzorniku

KODY | WYMIARY

KOD B L s szt.
[mm] [mm] [mml]
JIGALUSTA 164 298 3 1

COLUMN

KOLUMNA SZTYWNA | PRZECHYLNA DO
NAWIERCANIA

« Do wykonywania precyzyjnych otworow prostopadtych do po-
wierzchni roboczej

s
- 8-

‘:ﬁ 1 .-;ﬁ

-3 2-4

KODY | WYMIARY
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KOD wersja L wiert'et. gtf-;boko.s(: DC  szt.
o dtugosci wiercenia
[mm] [mm] [mm]
1 F1403462 sztywna 460 310 ok. 630 1
2 F1404462 przechylna 460 250 ok.630 1
3 F1403652 sztywna 650 460 ok.810 1
4 F1404652 przechylna 650 430 ok.810 1
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BEAR

KLUCZ DYNAMOMETRYCZNY

¢ Precyzyjna kontrola momentu dokrecenia.

¢ Niezbedny podczas dokrecania wkretow z gwintem catkowitym w
metalowej ptytce

e Szeroki zakres regulacji

BEAR2
KODOY | WYMIARY
) moment
KOD wymiary waga dokrecania szt.
[mm] lg] [Nm]
BEAR 395 x 60 x 60 1075 10 - 50 1
BEAR2 535 x 60 x 60 1457 40 - 200 1

Z przytaczem kwadratowym 1/2".

CRICKET

GRZECHOTKA 8 ROZMIAROW

o Klucz z grzechotka z otworem przelotowym i 8 nasadkami o roznych
rozmiarach
o 4 klucze oczkowe w jednym narzedziu

KODY | WYMIARY

KOD rozmiar / gwint dtugoscé szt.
[SW/ M] [mm]

10/ M6 - 13/ M8
14/ (M8) - 17 / M10
CRICKET 340 1
19/ M12 - 22/ M14

24/ M16 - 27 / M18
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WASP

HAK DO TRANSPORTU
ELEMENTOW DREWNIANYCH

¢ Mocowany za pomocga tylko jednego wkreta, oszczedza duzo czasu
dzieki szybkiemu montazowi i demontazowi.

¢ Hak do podnoszenia moze by¢ uzywany zaréwno do obcigzen osio-
wych, jak i bocznych.

o Certyfikowana zgodnie z Dyrektywa maszynowga 2006/42/WE

KODY | WYMIARY

KOD udzwig max. odpowiednie wkrety szt.
WASP 1300 kg VGS @11 - HBS @10 2
WASPL 1600kg VGS @11 - VGS @13 - HBS @12 1

1N
RAPTOR e K

PLYTKA TRANSPORTOWA DO ELEMENTOW
ODREWNIANYCH

* Wiele mozliwosci zastosowania z wyborem 2, 4 lub 6 wkretow w za-
leznosci od obcigzenia.

o Ptytka podnoszgca moze byc¢ uzywana zarowno do obcigzen osio-
wych, jak i bocznych

o Certyfikowana zgodnie z Dyrektywa maszynowga 2006/42/WE

KODY | WYMIARY

KOD udzwig max. odpowiednie wkrety szt.
RAP220100 3150 kg HBS PLATE @10mm 1
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LEWIS

WIERTLA DO GLEBOKICH OTWOROW W EURDPEJSKICH GATUNKACH DREWNA
MIEKKIEGO | TWARDEGO

e Ze specjalnego stopu stali przeznaczonego do narzedzi

e Z wysokiej jakosci spiralnym swidrem, gwintowanym koricem, zebem gtéwnym i do obrobki zgrubnej
* Wersja z oddzielng gtowicg i szesciokatnym trzonem (od @8 mm)

KODY | WYMIARY

KOD @ wiertta @ trzonu DC DS szt. KOD @ wiertta O trzonu DC DS szt.
[mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
F1410205 5 4,5 235 160 1 F1410428 28 13 460 380 1
F1410206 6 5,5 235 160 1 F1410430 30 13 460 380 1
F1410207 7 6,5 235 160 1 F1410432 32 13 460 380 1
F1410208 8 7.8 235 160 1 F1410440 40 13 460 380 1
F1410210 10 9,8 235 160 1 F1410450 50 13 460 380 1
F1410212 12 11,8 235 160 1 F1410612 12 11,8 650 555 1
F1410214 14 13 235 160 1 F1410614 14 13 650 535 1
F1410216 16 13 235 160 1 F1410616 16 13 650 555 1
F1410218 18 13 235 160 1 F1410618 18 13 650 535 1
F1410220 20 13 235 160 1 F1410620 20 13 650 535 1
F1410222 22 13 235 160 1 F1410622 22 13 650 535 1
F1410224 24 13 235 160 1 F1410624 24 13 650 535 1
F1410228 28 13 235 160 1 F1410626 26 13 650 535 1
F1410230 30 13 235 160 1 F1410628 28 13 650 535 1
F1410232 32 13 235 160 1 F1410630 30 13 650 535 1
F1410242 42 13 235 160 1 F1410632 32 13 650 555 1
F1410305 5 4,5 320 255 1 F1410014 14 13 1080 1010 1
F1410306 6 5,5 320 255 1 F1410016 16 13 1080 1010 1
F1410307 7 6,5 320 255 1 F1410018 18 13 1080 1010 1
F1410308 8 7.8 320 255 1 F1410020 20 13 1080 1010 1
F1410309 9 8 320 255 1 F1410022 22 13 1080 1010 1
F1410310 10 9,8 320 255 1 F1410024 24 13 1080 1010 1
F1410312 12 11,8 320 255 1 F1410026 26 13 1080 1010 1
F1410314 14 13 320 255 1 F1410028 28 13 1080 1010 1
F1410316 16 13 320 255 1 F1410030 30 13 1080 1010 1
F1410318 18 13 320 255 1 F1410032 32 13 1080 1010 1
F1410320 20 13 320 255 1 F1410134 34 13 1000 535 1
F1410322 22 13 320 255 1 F1410136 36 13 1000 555 1
F1410324 24 13 320 255 1 F1410138 38 13 1000 535 1
F1410326 26 13 320 255 1 F1410140 40 13 1000 535 1
F1410328 28 13 320 255 1 F1410145 45 13 1000 535 1
F1410330 30 13 320 255 1 F1410150 50 13 1000 535 1
F1410332 32 13 320 255 1
F1410407 7 6,5 460 380 1
F1410408 8 7,8 460 380 1
F1410410 10 9,8 460 380 1
F1410412 12 11,8 460 380 1 DC dtugosé catkowita
F1410414 14 13 460 380 1 B8 clugese apiEl
F1410416 16 13 460 380 1
F1410418 18 13 460 380 1 \ DC
F1410420 20 13 460 380 1
F1410422 22 13 460 380 1
F1410424 24 13 460 380 1 D
F1410426 26 13 460 380 1
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LEWIS - SET

KOOY | WYMIARY

KOD @ w zestawie DC DS szt.
[mm] [mm] [mm]
F1410200 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 235 160 1
F1410303 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 320 255 1
F1410403 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 460 380 1

SNAIL HSS

WIERTLA KRETE DO TWARDYCH GATUNKOW DREWNA, PLYT LAMINOWANYCH
| INNYCH MATERIALOW

¢ Polerowane wiertta wysokiej jakosci z dwoma ostrzami gtownymi i dwoma zebami do obrobki zgrubnej
e Specjalna szlifowana spirala dla lepszego usuwania wiorow
¢ |dealne do uzytku stacjonarnego i recznej obstugi

KODY | WYMIARY

KOD @ wiertta @ trzonu DC DS szt. KOD @ wiertta O trzonu DC DS szt.
[mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
F1594020 2 2 49 22 1 F1599209 9 9 250 180 1
F1594030 3 60 33 1 F1599210 10 10 250 180 1
F1594040 4 4 75 43 1 F1599212 12 12 250 180 1
F2108005 5 5 85 52 1 F1599214 14 13 250 180 1
F2108006 6 6 92 57 1 F1599216 16 13 250 180 1
F2108008 8 8 115 75 1 F1599605 5 5 460 380 1
F1594090 9 9 125 81 1 F1599606 6 6 460 380 1
F1594100 10 10 130 87 1 F1599607 7 7 460 380 1
F1594110 11 11 140 94 1 F1599608 8 8 460 380 1
F1594120 12 12 150 114 1 F1599609 9 9 460 380 1
F1599205 5 5 250 180 1 F1599610 10 10 460 380 1
F1599206 6 6 250 180 1 F1599612 12 12 460 380 1
F1599207 7 7 250 180 1 F1599614 14 13 460 380 1
F1599208 8 8 250 180 1 F1599616 16 13 460 380 1

SNAIL HSS - SET

KODY | WYMIARY

KOD @ w zestawie szt.
[mm]

F1594835 3,4,5,6,8 1

F1594510 3,4,5,6,8,10,12, 13, 14, 16 1
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SNAIL PULSE

WIERTLO NAWIERCAJACE Z HM
Z PRZYLACZEM DO WRZECIONA SDS

+ Do wiercenia w betonie, betonie zbrojonym, murze i kamieniu naturalnym.
* 4 spiralne krawedzie thgce HM gwarantujg szybki posuw.

e

SN

KODY | WYMIARY

KOD @ wiertta DC szt.
[mm] [mm]
DUHPV505 5 50 1
DUHPV510 5 100 1
DUHPV605 6 50 1
DUHPV610 6 100 1
DUHPV615 6 150 1
DUHPV810 8 100 1
DUHPV815 8 150 1
DUHPV820 8 200 1
DUHPV840 8 400 1
DUHPV1010 10 100 1
DUHPV1015 10 150 1
DUHPV1020 10 200 1
DUHPV1040 10 400 1
DUHPV1210 12 100 1
DUHPV1215 12 150 1
DUHPV1220 12 200 1
DUHPV1240 12 400 1
DUHPV1410 14 100 1
DUHPV1420 14 200 1
DUHPV1440 14 400 1
DUHPV1625 16 250 1
DUHPV1640 16 400 1
DUHPV1820 18 200 1
DUHPV1840 18 400 1
DUHPV2020 20 200 1
DUHPV2040 20 400 1
DUHPV2240 22 400 1
DUHPV2440 24 400 1
DUHPV2540 25 400 1
DUHPV2840 28 400 1
DUHPV3040 30 400 1
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BIT

KONCOWKI DO WKRETOW TORX

KODY | WYMIARY
KONCOWKIC 6.3

L KOD wktad kolor geometria szt.
[mm]
TX1025 TX 10 201ty =T 10
TX1525 TX 15 biaty =T1; 10
TX2025 TX 20 pomaranczowy — EENE 10
25  TX2525 TX 25 czerwony 1) 10
TX3025 TX 30 fioletowy sl 10
TX4025 TX 40 niebieski E=] | 10
TX5025 TX 50 zielony =] (== 10
TX1550 TX 15 biaty =0 — | 5
TX2050 TX 20 pomaranczowy BN 1 5
TX2550 TX 25 czerwony == I 5
50  TX3050 TX 30 fioletowy =] | 5
TX4050 TX 40 niebieski 5
TX4050L™ TX 40 niebieski Bl 5
TX5050 TX 50 zielony 5
TX1575 TX 15 biaty (D) 5
75  TX2075 TX 20 pomaranczowy EN [ 3 5
TX2575 TX 25 czerwony 5= | \@ 5
)Specjalne wiertto do CATCH L.
WKLADY E 6.3
L KOD wktad kolor geometria szt.
[mm]
TXE3050 TX 30 fioletowy S==] || — 5
%0 TXE4050 TX 40 niebieski (5| | — 5
WKEADY DEUGIE
L KOD wktad kolor geometria szt.
[mm]
150 TX25150 TX 25 czerwony 5= | 7 | S 1
200 TX30200 TX 30 fioletowy E=] | % 33 1
350 TX30350 TX 30 fioletowy E=] | 7 3 1
150  TX40150 TX 40 niebieski (&S] |4 7 j 1
200 TX40200 TX 40 niebieski ST Z - 1
350 TX40350 TX 40 niebieski &S] IS 7z 3 1
520 TX40520 TX 40 niebieski 5| |— 1
150  TX50150 TX 50 zielony Bl 1
UCHWYT DO WKEADOW
KOD opis geometria szt.
TXHOLD 60 mm - magnetyczny @E]: 5
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Przedsiebiorstwo Rotho Blaas Srl nie udziela zadnej gwarancji zgodnosci prawnej i/lub
projektowej danych i obliczen w zakresie udostepnianych w ramach dziatalnosci handlowej
narzedzi pomocniczych, takich jak ustugi techniczno-handlowe.

Rotho Blaas Srl prowadzi polityke ciggtego ulepszania swoich produktow, dlatego tez
zastrzega sobie prawo do zmiany bez uprzedzenia ich wtasciwosci, specyfikacji technicznych
i innej dokumentacji.

Obowigzkiem uzytkownika lub projektanta jest sprawdzenie przy kazdym uzyciu danych
zgodnosci z obowigzujgcymi przepisamii projektem. Ostateczna odpowiedzialnos¢ za wybor
wtasciwego produktu do konkretnego zastosowania spoczywa na uzytkowniku/projektancie.

Wartosci wynikajgce z "badan eksperymentalnych” opierajg si¢ na rzeczywistych wynikach
badan i obowigzuja tylko w okreslonych warunkach badawczych.

Przedsiebiorstwo Rotho Blaas Srl nie udziela gwarancji i w zadnym wypadku nie moze byc¢
pociagnigete do odpowiedzialnosci za powstate z jakiejkolwiek przyczyny szkody, straty
i koszty lub inne konsekwencje (gwarancja na wady, gwarancja na wadliwe dziatanie,
odpowiedzialnosc za produkt lub prawna, itp.), zwigzane z uzytkowaniem lub niemoznoscia
uzytkowania produktow w jakimkolwiek celu lub z uzytkowaniem produktu niezgodnie z
jego przeznaczeniem. Rotho Blaas Srl nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za ewentualne
btedy w druku i/lub pisarskie. W przypadku rozbieznosci w tre$ci pomigdzy wersjami katalogu
w roznych jezykach, wigzacy jest tekst wtoski i ma pierwszenstwo przed ttumaczeniami.
Najnowsza wersja kart technicznych dostepna jest na stronie internetowej Rotho Blaas.

llustracje czgsciowo kompletne, nie zawierajg akcesoriow. llustracje majg charakter wytgcznie
orientacyjny. Wykorzystanie logo i znakow towarowych stron trzecich w niniejszym katalogu
jest dozwolone w czasie i w sposob okreslony w ogodlnych warunkach zakupu, chyba ze
uzgodniono inaczej z dostawca. llosci w opakowaniu mogg sig roznic.

Niniejszy katalog jest prywatng wtasnoscig Rotho Blaas srl i nie moze byc¢ kopiowany
ani publikowany, w catosci lub we fragmentach, bez uprzedniej pisemnej zgody. Kazde
przekroczenie powyzszego zakazu podlega sankcjom karnym.

Ogolne warunki zakupu i sprzedazy Rotho Blaas znajduja sie na stronie internetowej
www.rothoblaas.pl

Wszelkie prawa zastrzezone.
Copyright © 2023 by Rotho Blaas Srl
Wszystkie prawa © Rotho Blaas Srl






rothoblaas

Solutions for Building Technology

I ZAMOCOWANIA
HERMETYCZNOSC | WODOSZCZELNOSC
AKUSTYKA

B SYSTEMY ASEKURACYJNE
MASZYNY | URZADZENIA

Rothoblaas to wtoskie przedsiebiorstwo, ktore przyjeto
innowacje technologiczng jako swojg misje, stajac sie w
ciggu kilku lat liderem technologii dla konstrukcji drew-
nianych i bezpieczenstwa. Dzieki kompletnemu asorty-
mentowi oraz rozwinietej i przygotowanej technicznie
sieci sprzedazy, przekazato swoje know-how wszystkim
klientom, stajgc sie gtownym partnerem w zakresie roz-
woju innowacyjnych produktow i technik budowlanych. To
wszystko tworzy nowa kulture budowania zrownowazo-
nego, zorientowanego na zwigkszenie komfortu mieszkal-
nego oraz zmniejszenie emisji CO,,.
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